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1. Общие положения
Настоящая методика поверки применяется для поверки машин универсаJIьньIх

испытательньIх электромеханических ALSI-TECH 2 (лалее по тексту - машины), используемых
в качестве рабочих средств измерений.

При определеrтии мgtрологичесю,L\ харilктеристик в pilп.{Ktlx проволимой поверки
обеспечиваsтся передача единиц:

силы от этаJIонов 2 разрма в соответствии с док)л,lентом кГосудартвеrrная поверочнzrя
схема д'rя средств измерний сппы>l. подтверждающим прослеживаемость к ГЭТ 32-201 1;

- длины - метра от эталонов 2 разряда в соответствии с док}ъ,rентом <<Государственнм
llоверочнш{ схема для средств измерений длины в ди{lпазоне от 1.10-9 до 100 м и д,rин
волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм), подтверждzlющим прослеживаемость к ГЭТ 2-2021.
В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические требования.

приведенные в приложении А настоящей методики.
В методике поверки реализовilн метод прямьtх измерений.

2. Перечень операций поверкп средств измеренпй
2.1. При проведении ловерки должны бьпь выполнены операции, }казанные в

таблице 1 .

Таблица 1 ации пове Kt1

обязательность выполItения
операций поверки прп

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодическои

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется

операция поверки
l 1 4

Внешний осмотр средства
измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений Да Да 8

Проверка прогрilммного
обеспечения средства измерений Да Да 9

Определение метрологических
характеристик средства
измерений

l0.

Определение лределов
относительной погрешности
измерений силы

Да Да l0.1.

Да Дu') l0.2

Определение погрешности
измерений перемещения
подвижной траверсы без
нагрузки

10.зОпределение погрешности
измерений деформации

Дu 
2) {а l):21

Да Дu') l0.4

Определение погрешности
задания скорости перемещений
подвижной траверсы без
нагрузки



обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки. в

соответствии с которым
выполняется

операция поверки
l 2 J 1

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да ll,

Примечание:
|) - На основании письменного заявления владельца СИ.
2) - При наличии кtlн{tла измерений деформации.

п олжение таблицы l

2.2. На основании письменного зzшвления владельца СИ, оформленного в произвольной

форме. методикой поверки предусмотено проведение периодической поверки отдельных
измерительньж каналов (пермещения подвижной траверы без нагрузки, деформации, задания
скорости перемещений подвижной таверсы без нагрузки) по сокращённому количеству
измеряемьш величин и диzшiвонов измерений с обязательньIм }казанием в свидетельстве о
поверке информаrии об объеме проведенной поверки.

3. Требованпя к усповпям проведеппя поверки
З.l . При проведении поверки должны выполняться следуюшие условия:
- температура окруж:lющего возд}ха ОС от +l5 до +25

- относительнм влажность возлуха, О/о от 20 до 80
Примечание - Условия проведения измерний таюке должны учитывать трбования

эксплуатационных документов на средства поверки.

4. Требования к спецпалистам, осуществляющrrм поверку
4.1. К проведению поверки допускаются лицц изгIившие

документацию на поверяемое средство измерений, средстм поверки,
качестве поверителя средств измерений в установленном порядке.

эксплуатационн},ю
и аттестованные в

Метрологнческие п технпческие требованшям к средствам поверкп
l. При провелении поверки должны применяться средства поверки. приведенные в

Таблица 2 - ства по Ktl

}IIIeтабл

5.
5.

2.

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Операции
поверки.

требующие
применение

средств поверки
Измерители влажности и

температуры ИВТМ-7М-Д (рег. Ns
7l 394- l 8)

п. 8.1 . Контроль
условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средства измерений
температуры окружающей среды
в диапазоне измерений от +l5 'С

до +25 ОС с ПГ +0,2 ОС



п таблицы 2

Перечень ркомеIrдуемьD( средств
поверки

Мегрологпческие и технические
требования к средствiлJrr поверки,

пеобходлмые дlя прведеIrия
поверI(и

67638.1 7.2р.0088841 9 _

.Щинамометры элекгронные AI-|!
мод. АIIДlР-0, l/l И-0,5

(рг. Nэ б7б38-17)

б7638, 1 7.2р.00888426 _

.Щинамометры электрнные АЩ.Щ

мод. АЦДlС-0,1/lИ-0,5
. }lъ б7638-1

499l 3. l 2.2P.00l 78720 _

.Щинамометры электронные .Щt4-
МГ4 мод. Д,fУ-l/l -0,5МГ4

(рег. Jft 49913-12)

499 |з. l2.2P,00 l 7 87 2з -
.Щппамомегры элеrгрнные .Щ\i1-

МГ4 мод. Д{У-5/1-0,5МГ4
(рг. N 49913-12)

499 |3.12.2P.001,1 8726 -

.Щинамометры элекгронные .Ц}t1-
МГ4 мод. Д,lР-50/1 -0,5МГ4

(рег. Nэ 49913-12)

499lз. l 2.2р.00|7 8,129 -

,Щинамометры электронные .I[Jvl-
МГ4 мод. Д4С-50/5-0,5МГ4

(рг. Nэ 499l3-12)

499l 3. l2.2P.001 78736 -

,Щипамометры элеrгронные .ЩJt I-
МГ4 мод, Д,rс-500/5-0,5МГ4

(рег. Nэ 499l3-12)

499|З,l2.2Р.661 1 7 - .Щинамометры
элекгронные .ЩVl-МГ4 мод. ДVIС-

2000/5-0,5мг4
фег. Nч 499l3-12)

49913. l 2.2P.00l 78740 -

.Щинамомегры элекгроrrпые .ЩVl-
МГ4 мод. ДdР-l000/6-0,5МГ4

. ],lb 499l3-12

Рабочие эта;rоны единицы силы 2

разряда в диrшiвоне от 0,0l до
2000 кН (ПГ +0,12 %) по

Государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом

Росстаиарта Nч 2498 от
22.|0.20|9 t.

52768.13.2Р.00627029 - Набор гирь
от l г до l кг классато.лrости FI

фег. Nэ 527б8-13)

Рабочие эта.поны е.щЕицы массы
2 разряда соответствуюIщrе

требованиям ГПС для средств
измерений массы - гири кJIасса
то.пtости Fl по ГоСТ OIML R-

l l 1-1-2009, угвержденпой
Приказом Росстандарта Nч l622

от 04.07.2022

п. 10.1.
Опрделение

пределов
относитеrьной
погрешности

измерний силы

Операчии
поверки,

требlтощие
применеЕие

сD€дств повеDки



Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дтя проведения
поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

с по Kti
35362. 1 3.2Р.001 52303 - Системы
лазерные измерите.iьrтые XL-80,

рег. }{b 35362-13

Рабочие этzIлоны единицы длины
2 разряла в диапазоне от 0 до 80

м по Государственной
поверочной схеме, утвержденной
Приказом Росстандарта No 2840

от 29.12.20l8 г.

з5362.13.2Р.00l5230З - Системы
лазерные измерительные XL-80,

рег. N9 35362-13

п. 10.3.
Определение
погрешности

измерений
деформаrrии

Рабочие этitлоны единицы длины
2 разряда в диапазоне от 0 до 80

м по Государственной
поверочной схеме. утвержденной
Приказом Росстандарта JФ 2840

от 29.12.2018 г.
35362. 1 3.2Р.001 5230З - Системы
лазерные измерительные XL-80.

рег. }Ф 35З62-13

рабочие этalлоньl единицы длины
2 разряла в диапазоне от 0 до 80

м по ГосударственноЙ
поверочной схеме, 1твержденной
Приказом Росстандарта J,,lЪ 2840

от 29.12.20l8 г.
Секундомеры электронные

Интегра,,r С-01, рег. Np 44154- l б
Средства измерений времени и

частоты с пределом измерений 9
ч 59 мин 59,99 с. ПГ +0,5 с/сlт

п. 10.4.
Определение
погрешности

задания скорости
перемещений
подвижной

траверсы без
нагрузки

ПрtLtлечанuе ,Цопускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue уm
аmmесmованньlе эmаtоньl еduнuц веlччuн, среdсmва uзмеренuй уmверасdенноzо muпа u

о.,lо?чче с KLLl,tue -|Iel1oBe l ll I ble. oB-,lelllвo ю

верэеdенньtе u

ебованuяlt. азанньt в mаб-q

п должение таблицы 2

6. Требоваппя (условпя) по обеспеченпю безопасностп проведенпя поверкп
6.1. При провелении поверки меры безопасности должны соответствовать требованиям

по технике безопасности, приведённьтм в экспJryатационной докрлентации на поверяемые

средства измерений, эталоны, средства измерений, испытательное и всIIомогательное

оборудование, а также требованиям по технике безопасности, которые действ}тот на месте

проведеIiия испьпаний.

7. Внешпий осмотр средства пзмерений
7.1 . При внешнем осмотре должно быть установлено:

- нмичие маркировки (наименование или товарный знак фирмы-изготовителя,
молификачия и зiшодской Hoмep)i

- нчlличие четких надписей и отметок на органlж управления;

- отсутствие механических повреждений и дефектов, влияющих на

работоспособность,
- отс)лствиеповрежденияизоляциитокопроводящихкабелей;

- комплектность,согласнокомплектупоставки,
при обнаружении несоответствий дшlьнейшие операции поверки прекр, цtlют до

устранения выявленньtх несоответствий. В случае невозможности устранения выявленных

несЪответствиЙ, средство измерениЙ признt!ют непригодным к применению. дшtьнейшие

Перечень рекомендуемых средств
поверки

п. l0.2.
Определение
погрешности

измерений
перемещения
подвижной

траверсы без
нагрузки



операции пOверкIл не проIlзводят

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1. Контроль условий поверки (при подготовке к поверке п опробовании средства

измерений)
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны бьпь

подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной локрлентацией и вьцержаны не
менее 4 часов при постоянной температуре. в условиях, приведённьrх в п. 3 настоящей
методики.

8.2. Опробовашпе
При опробовании машин необходимо:

- подготовить к работе машины, эталоны, испьпательное и вспомогательное
оборудование согласно их эксплуатдIионноЙ документации;

- проверить соблюдение мероприятий по технике безопасности;

- проверить обеспечение режимов работы и отображения р€зультатов измерений-
При обнаружении несоответствий дальнейшие операции поверки прекращilют до

устрitнения выявленньrх несоответствий. В слlчае невозможности устранения выявленНЫХ
несоответствий, средство измерений признают непригодным к применению, дальнейшие
операции поверки не производят.

9. Проверка программного обеспеченпя средства пзмерепшй

Для идентификации ПО необходимо запустить на ПК соответствующее программное
обеспечение. его идентификачионное наименование отображается при запуске. В отКРЫВШеМСЯ

окне булет отображаться идентификационное нzмменование ПО и номер версии
(идентификашионный номер) ПО. Наименование и номер версии ПО должны совпадать с

указанными в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные много ооеспечения

Результат поверки по данному пункгу настоящей методики поверки счит€lют

положительным, если выполнены все устiшовленные требования.
при обнаружении несоответствий дальнейшие операции поверки прекрацalют до

устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности устранения выявленных

несоответствий, средство измерений признают непригодным к применению, да.ilьнейшие
операции поверки не производят.

l 0. Опрелелепие метрологических хдрактеристик
10.1. Опрелеленпе пределов относптельной погрешпости пзмеренпй силы
l0. l . l . Установить эталонный динаt},rометр в рабочей зоне машины на сжатие согласно

руководству по эксплуатации на динамометр.
l0.1.2. Нагрузить динамомет три раза силой. равной значению верхнего предела

измерениli динамомета пли наибольшей прдельной нагрузке. создаваемой машиной. если

последняя меньше верхнего предела измерений динalмомета.

ЗначениеИдентификационные
данные (признаки)

Test&M
otion+

Test&Moti
on+Dyn

Pack

мАхтЕ
ST

Alpha WinPwsFАSтЕ
ST

Идентификачионное
наименование По

не ниже
5.4.7.0

не нrtже
0.1

не нихе
2.о

не ниже
1.1

не ниже
|.2.4

не ниrке
1.2.4

Номер версии
(илентификачионньй
номер) ПО



l0.1 .3. После разгрузки отсчетные устройства динalмомета и мalшины обнуrпrть.
10.1.4. Провести ти ряда нагружений (прямой ход), содержащих не менее пяти

ступеней, равномерно распределенньrх в диапазоне измерний силы, включая нижний и
верхний пределы измерений силы.

10.1.5. После первого и второго рядов нaгружения показания силоизмерительного
устройства машины и этаJIонного динамометра необходимо обнулять.

10.1 .6. После н:гружения третьим рядом, провести ряд разгружений (обратный ход) по
тем же значениям ступеней силы, что и ряды нагружений.

10.1.7. На каждой сryпени произвести отсчёт по силоизмерительному устройству
машины (F,) при достижении требуемых показаний эт:lлонного дипамомета (Fd).

10.1.8. При невозможности произвести поверку по всем диапазонil]t, измерений
силоизмерительного устройства м:tшины с помощью одного этrлонного дин:lIr{ометрц следуЕт
использовать другие этаJ,Iонные динtlмометры, диапазон измерений силы KoTopbD( обеспечит
поверку машины по всем диапазонам измерений силоизмерительного устройства машины.

10. l .9. fuя датчиков с верхним пределом измерений менее 1000 кН првести действия
по п.п. l0.1 .l - l0.1.8 дIя зоны на растяжение.

l0. l . l0. В слуlае, если наименьший предел измерений силы машины меньше диапазона
измерений силы динitмомет4 для измерений силы необходимо применять гири кJIасса

точности Ft.
.Щействительное значение силы, воспроизводимой массой гирь рассчитать по формуле

5:

F,t =m'g
где:
Д - сила (нагрузка) заданнаJl гирей. Н:
и - масса гири. кг:
g - ускорение свободного паJIения в месте установки машины, м/с2.

l0.2. Опрелелепие погрешности измерений перемещения подвпжной траверсы без

пагрузкп
10.2.1. fuя определения пределов допускаемых абсолютной и относительной

погрешностей измерений перемещения трalверсы без нагрузки во всём диапазоне необходимо
использовать систему лазерную измерительную XL-80 (далее по тексту - интерферометр).

10.2.2. Установить оптические элементы для измерений линейньш пермещений
интерферометра в рабочей зоне машины, согласно руководству по эксплуатации.

l0.2.3. Определение пределов допускаемых абсолютной и относительной
погрешностей измерений перемещения траверсы без нагрузки дJIя машины проводится по двум
диапазонам:

- l-й диапазон: от 0 до l0 мм вкJlюч.]

- 2-r, диапilзон: 25%. 50%, 75% tl l00% от верхнего предела измерний
перемещений траверсы.

l0.2.4. Проверку пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений

перемещения траверсы без нагрузки проводить в диапазоне от 0 до 10 мм.
10.2.5. После настройки интерферометра устаяовить подвижную таверсу в начальное

(нижнее) положение. Начмьным положением траверсы считается положение, при котором

расстояние между основанием и трlшерсой минима:Iьно возможное. Обнулить пермещение на

интерферометре и на мzrши}tе. В программе управления машиной задать оптим{tльн},ю скорость

перемещения подвихной траверсы исходя из технических возможностей машины. Измерения

провести в режиме кРастяжения> не менее чем в шести точкiLх, равно распределённых по 1-ому

д"а.r*опу (п. 10.2.4). .Щалее отвести траверсу вверх на 2 мм и вернlть обратно. Обнулить

перемещение на интерферометре и на машине. Провести измерения в режиме <<сжатия> в тех

же точках.
t0.2.6. Проверку пределов допускаемой относительной погрешности измерний



l0.3. Определепие погрешностп пзмерений деформачип
10.3.1. Для определения погр€шности измерний деформачии во всём диапазоне

измерений необходимо использовать систему лазерную измерительнlrо XL-80 (далее по тексry

- интерферометр).
l0.3.2. Проверку пределов погрешности измерений деформации проводят, разбив на

два диапазона измерений:

- от 0.02 до 0,3 мм не менее чем в пяти точкiж, р:вЕо распрделённьп< по диiшiвону]

- св. 0.3 мм до верхнего предела измерений датчика деформачии Ее менее чем в пяти
точкitх, равно распределённых по диапазону.
10.3.3. Определение погрешности измерений деформации произвести в следующем

порядке:

-испыгательный 
образеч разделить на две части;

-закрепить 
в верхнем и нижнем захмтах полученные части испьrгательного образца;

-установить 
интерферометр согласно р}ководству по эксплуатации]

-закрепить 
верхний щуп датчика деформачии на часть испьпательного образча в

верхнем зalхвате. нижний щуп на часть испьпательного образца в нижнем захвате;

-обнулить 
показания перемещеЕия (леформачии) на интерферметре и на машине;

-перемещение 
до поверяемой точки проводить п}тём перемешения подвижной

траверсы, для чего выбрать опlимальн},ю скорость перемещения подвижной
траверсы исходя из технических возможностей машины;

-провести 
измерения в точкrtх. указанных в п. l0.3.2.

1 0.3.4. Измерения повторить.

10.4. Определение погрешноств задlния скорости перемещенпй подвшясной

траверсы без пагрузкп
l0.4.1 . Перл проведением измерний необходимо перевести машину через программу

упрaвления на ПК из автоматического в ручной ржим измерений.
10.4.2. flля определения относительной погрешности задания скорости перемещеНИЯ

подвижной траверсы без нагрузки необходимо использовать секундомер элекгрнный
Интеграл C-Ol (далее - секундомер) и систему л.верную измерительную XL-80 (далее -
интерферометр).

l 0.4.3. Определение погрешtiости задilния скорости перемещения подвижной траверсы

без нагрузки проводится в зависимости от диапазона скорости, указанного в индивидуапьных
технических паспортaж на машины.

l0.4.4. Установить оптические fлементы для измерений линейньн перемещений

интерферометра в рабочей зоне машины, согласно руководству по эксплуатдIии-
10.4.5. После настройки интерферометра установить подвижн),ю траверсу в начальное

(нижнее) положение. Обнулить перемещение в прогрtlмме управления машиной и компьютере
интерферометра.

10.4.6. Через программу управления машиноЙ или с пульта упр.lвJIения мilшиноЙ задать

минимtlльн},ю скорость перемещения таверсы. одновременно запустить перемещение

траверсы и секундомер. При достижении перемещения равного 0.01 мм остановить секундомер
и перемещение траверсы.

перемещения таверсы без нагрузки проводить в диапазоне св. l0 мм до верхнего предела
измерений перемещений траверсы.

l0.2.7. Установить траверсу в начальное (нижнее) положение. Обнулить перемещение
на интерферомете и на машине. Скорость измерний не нормируется. Измерения провести в

режиме кРастяжения> в точках равньн 25Уо, 50%,75% и 100% от верхнего предела измерений
перемещений траверсы.,Щалее отвести траверсу вверх на 2 мм и вернугь обратно. Обнулить
перемещение на интерферомете и на мitшине. Провести измерения в режиме кСжатия> в тех
же точках.



10.4.7. Через программу управления машиной или с пульта управления мzлшиной задать
мilксимальную скорость перемещения таверсы. Одновременно запустить перемещение
траверсы и секундомер. При достижении перемещения рzlвного мtlксимально возможному
значению хода таверсы остановить секундомер и перемещеЕие трzlверсы.

l 0.4.8. Измерения повторить.
10.4.9. Рассчитать измеренную скорсть по формуле:

s
Уо.р,:.

ll

где Уп{р . - скорость перемещения подвиllсrой цаверсы в i - ой точке, мм/мин]

S - расстояние между нижней и верхней отметкаJ{и, мм;
ti - время перемещения траверсы от нижней отмgгки к верхней в i - ой точке, мин.

11. Подтверlrценпе соответствия средства пзмерепий метрологшчоскпм
требованпям

Подтверждение соответствия датчиков метологическим требомниям проводится в

форме расчёта погрешности измерения силы, перемещения подвижной тр2!ерсы, деформачии,
задztния скорости перемещений подвижной траверсы без нагрузки.

1 l .1 . Относительную погрешность измерений силы определить по формуле:г _ г-
бгi; = # ,tOO

' rdi
где dг;i - относительнiul погрешность измерrтий силы на iой ступени при j-oM ряде
нагружения,, %о;

л, - значение измерений силы по силоизмерительному устройству машины на iой
ступени при j-oM ряде нагружения, кН;
Fаi - действительное значение силы (показания этzlлонного динамометра) на i-ой

ступени, кН.
11.2. Погрешность измерений перемещения подвижной тtверсы без нагрузки

определяется исходя из указаний п. 10.2.4.
11.2.1. Абсолютнм погрешность измерений пермещений подвижной траверсы по

формуле:
Д,=Ьrri-Lr,,

гд€ Lrrзмi - перемещение, измеренное маrrшной в i-ой точке, мм;
LrTi - перемещение, измер€нное по эталону (интерферометру), в i-ой точке, мм,

1 1.2.2. относительнilя погрешность измерений перемещений подвижной траверсы по

формуле: | 
-I6 = """', Ч'i . 100о/о

Цтi
где Lизмi - п€Р€МещенИе, измеРеяное мilшиноЙ в i-оЙ точке, мм;
Lэri - ПеРеМеЩение, измеренное по эталону (интерферометру), в i-ой точке, мм,

1 1.3. Погрешность измерений деформации опредеJшется исходя из указшlий п. 10.3.2.

l 1.3.1. Абсолютнм погрешности измерний деформации по формуле:
ДLц^ = Li1o- Lip

где z! Li.1o - абсолютная погрешность измерений деформации на.7-ой сryпени на j-oM

цикле, мкм.
Zra - ЗНаЧеНИе деформачии, измеренное датчиком наj-ой ступени на i-oM цикле, мкм;

ailэ - ЗНаЧеНИе деформации по эталону (интерферометру) наj-ой ступени на i-oм цикле,

мкм.
значение абсолютной погрешности измерений деформачии выбрать исходя из

формулы:
ДL-о, 

^ 
= mах( Lца)

1 l .3.2. относительная погрешность измерний деформ lии по формуле:



d,, _ Ио*' -Уо*о,.100
v!9 i ИоrО'

где 6!._. - относительнau погрешность задания скорости перемещения подвшl(ной
, тер r

таверсы в i - ой точке, Уо;

ИпФ д, - зад шое значение скорости перемещения подвижной тtверсы в i ой точке,

мм/мин.
l1.5. Значения погрешностей измерения силы, перемещения подвижной ,граверсы,

деформации, задilния скорости перемещений подвижной таверсы без нагрузки не должны
превышать значений, указанньD( в Приложении А настоящей методики.

l1,6. В случае, если значевия погрешностей превышают, указzlнЕые в Приложении А
значения, средство измерений признают непригодным к примеяению с вьцачей извещения о
непригодности.

12. Оформленпе результатов поверки
l2.1. Сведения о результате поверки средств измерений в цеJuIх подтверждения

поверки должны быть переданы в ФедеральныЙ иЕформационньЙ фонд по обеспечению
единства измерений.

12.2. При положительньtх результатirх поверки средство измерений признается
пригодным к применению. Вьцача свидетельства о поверке средства измерений

осуществJulется в соответствии с действ},ющим законодательством.
l2.3. Нанесение знака поверки на средство измерений не вьшолняется. Пломбирование

средства измерений не производится.
l2.4. При отрицательньп результатах поверки, средство измерений признается

непригодным к применению. Выдача извещения о непригодности к применению средства

измерений с указанием основньtх причин непригодности осуществляется в соответствии с

действующим зzконодательством.

Велущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО КПРОММАШ ТЕСТ) fl.Ю. Рассамахин

Li jo - Lii,
бti;o : lff.]00

rде dLцо --относительнаl погрешностъ измерений деформации наj-ой ст5rпени на i-oM
цик;lе, О/о.

aуа - значение деформации, измеренное дат.шком наf-ой ступени на i-oM цикле, мкм;
arэ - значение деформации по эталону (интерферометру) на7-оЙ ступени на i-oM цик.пе,
мкм.
Значение допускаемой относительной погрешпости измерний деформации выбрать

исходя из формулы:
ДL-о, о = max(Lijo)

l 1.4. Относительнм погрешность задilния скорости перемещения подвижной траверсы
без нагррки в i , ой то.пtе по формуле:



Приложение А

Метролоrпческие требования к машинам универсальным испытательным
электромехапическим ALSI-TECH 2

Таблица l - М огические ха акт лlстики

Таблица 2 - М огическ}lе истl{кll

Пределы доrryскаемой
относительной

погрешности измерений
силы в диапа:}оне от 0,2 О/о

до l О% от верхнего
прелела измерений

включ.. 0/о

Пределы допускаемой
относительной
погрешности

измерений силы в

диапазоне св. l о/о до
l00 %о ОТ ВеРХНеГО

ела изм ений- Yоп

Модификация
,Щиапазон

измерений наl-рузки
(снлы)l), кН

ALSI-TECH 2-0.5.а от 0,00l до 0 5

ALSI_TECH 2_1.B от 0.002 до l
от 0.004 до 2ALSI_TECH 2-2.д
от 0.006 до 3ALSI-TECH 2-з.в
от 0,0l до 5ALSI-TECH 2_5.8
от 0.02 до l 0ALSI-TECH 2- l0.B

ALSI-TECH 2-20.в от0 04 до 20

ALSI-TEcH 2-25.в от0 05 до 25

от 0.06 до 30ALSI_TECH 2-]0.в
от 0.1 до 50ALSl-TECH 2_50.лв

от 0,2 до l00ALSl_TECH 2-100.B
от 0,3 до l50ALSI_TECH 2-150..B

от 0.4 до 200ALSI-TECH 2_200.в
от 0,5 до 250ALSI-TECH 2_250.в
от 0,6 до 300ALSI-TEcH 2-з0O.в
от 0.8 до 400ALSI-TECH 2_400.в
от l до 500ALSI_TECH 2-500.в

от l .2 до 600ALSI-TECH 2_600.в
от l ,6 до 800ALSI-TEcH 2-800.в
от 2 до 1000ALSI-TECH 2-1000.B

от 2.4 до 1200ALSl-TECH 2-1z0O.B
от 3 до 1500ALSI-TEcH 2_1500.B

от З,2 до l600ALSI_TECH 2-1600.-B

+0.5+|

от 4 до 2000ALSI-TEcH 2-2000,.в
l) Фактическое значение измерений нагрузки (силы) указывается в индивидуальных

технических паспортах на машины и зависит от типа датчика (латчиков) силы. установленного на

Значениенаименование истикIl

от 0 до 2500*.щиапазон измерений перемещения подвижной цаверсы без нагрузки, мм

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
в диапазоне от 0 до l0 мм вк.лю \I \INlещения сы оез на

+0.5
перемещения траверсы без нагрузки в диапазоне св

относительнои

Il едела изм

I0 мм до верхнего
Пределы допускаемой погрешности измерений

ний. Yо
от 0,00l до l000+апазон, мм/мин

+0,5
пределы .lопускаемой относительной погрешности задания скорости

]\l ещения ав ыбезн , 
о/о

машине.

+0.05



Наименование характеристики Значение
+ - Минимально и максим!lльно возможные значения. Факгическое значение диапазона

указано в индивидуальных технических паспортiж на машины.

Таблица 3 - М огическtiе

Таблица 4 - М огическлlе истI.1кll

Молификация

леформачии
датчика

.Щиапазон
измерений
продольной

деформации.
мм

Пределы допускаемой
абсолютной погреш ности

измерений продольной
леформаuии в диапазоне от 0,02

до 0,3 мм вlс,lюч., мкм

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений продольной
деформации в диапазоне св.
0,3 мм до верхнего предела

измерний, 0/о

отOдо |0

YYU отOдо25
YYJ отOдо4

+] +l

Dx800 от 0 до 800
+2

DX l000 от 0 до 1000
+6

+3 +1YYHT 5/25(50) от -5 до +5

Пределы допускаемой
относительной

погрешности измерений
продольной деформачии
в диапазоне св. 0.3 мм до

верхнего предела
измерний, 0/о

Модификация датчика
деформации

.I[иапазон
измерний
продольной

деформации, мм

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений продольной
леформаuии в диапазоне
от 0,02 до 0.3 мм включ..

мкм

+3 +l

354l_x|)_o25Ml Y2)
354l-x|) {40Ml_Y2)
з54l _х l){70M_Y2)

з54l,xl)-l00M_Yr)
з54l_хl)_l20м_Y2)

от 0 до +2,5

отOдо+4
отOдо+7
от 0 до +l0
от 0 до +l2

ll- Базовая длина: 003М - 3 мм;005М-5 мм;008М-8мм:0l0М - l0 мм:0l2M - 12 MMl 020М

- 20 мм.])- Щатчики комплектуются различным исполнением контакгных щупов. которые
обеспечивают проведение измерений образчов изделий или материаJIов и маркируются в зависимости
от типа испо-lнения: LT; ST; HTl: НТ2: LHT.

CD-25l0
cD-50l0



Таблица 5 - М огическлlе ха

Таблица б - М огические ха

истики

cT}lK}l

Модификация датчика
деформачии

Базовая
дJIина,

мм

максимальный
диапазон
измерений
продольной

деформачии, мм

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений
продольной

деформации в

диапазоне св. 0.3
мм до верхнего

предела измерений.
%

ll

3542_{lOM_xl)_Yr)
3542_{ l25M_x| )_Y2)

3542_020M_x')_Y2)
3542__025M_XlLY2)
3542_{3OM_XI)_Y2J
3 542_{40м_х l )_Yr)

з542-.045м-хl)_Yr)
3 542__050м_х l)-Y])

3 542_075м_х l)_Y2)

3 542_080м_х l)_Y2)

l0
l2,5
z0
25
30
40
45
50
75

80

от -l до +l0
m - 1,25 до + l2,5

от -2 до +20

61 _].ý до+25
от -3 до +30

от -4 до +40

от -4,5 до+45
от -5 до +50

от -7,5 до+75
от -8 до +Е0

Ir-,Щиапазон измерений, 0/о от базовой длины: 005: *5 %; 0l0: +l0 %; 020: -|0 О/о l +20 О/о:,025:

-|0%l +2,5оh;050: -l0 %/+50 %: l00: -l0 о/о l +100уо
2'- Датчики комплекryются различным исполнением контакгных щупов. которые

обеспечивают проведение измерений образчов излелий или материirлов и маркируются в зависимости
от типа исполнения: LTl ST; HTl; НТ2; LHT.

Предел ы

допускаемой
относительной
погрешности
измерений
продольной

деформаuии в

диапазоне св.
0.3 мм до
верхнего
предела

измерений. Уо

,Щиапазон
измерний
поперчной
деформачии

.мм

Прелелы
доrryскаемой
абсолютной
погрешности
измереншй

прдольной и

поперчной
деформации в

диапазоне от
0,02 до 0,3 мм
включ., мкм

Базовая
длина,

мм

Модификация

деформации
.]атчика

+l+3

от -l до +l

от -l до +l

от -l до +[

oT -l до +l

l0

25

25

50

от -l до +l

91 - 1,]ý д9 +1,25

m -2,5 до +2,5

от -2,5 до +5

35бO_вIА_
0l0M 1_005-xl)
з560-вlА-
025м{)05_х|)
]560-BIA_
025M_-0l0-xl)
3560_BlA_
050м2_005_х|)

l) - Датчики комплектуются рatзличным исполнением контактных щупов, которые

обеспечивают проведение измерений образцов изделий или материалов и маркируются в зависимости

от типа исполнения: LT; ST; HTl нт2

Прделы
доrrускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
продольной

деформации в

диапазоне от 0,02
до 0,3 мм включ.,

мкм

!иапазон
измерений
продольной

леформачии, мм

LHT,



Таблица 7 - М огическлIе \а

Таблица Е - М огическне

Таблица 9 - М огическ}lе

ист1,1кll

истlllili

истикl1

Модлtфикачия
.]атчIl ка

деформации

!иапазон
измерений
продольной

деформачии.
мм

Пределы допускаемой
абсолютной погрешн(юти

измерений прлольной
леформачии в диапазоне от
0,02 до 0,3 мм включ., мкм

Прелелы допускаемой
относительной погрешности

измерений продольной
деформачии в диапазоне св. 0,3

мм до верхнего предела
измерений, O/о

з54мOlм-х|)
354G-004M-Xl
3540_o06M_xl
з540_0l2м_хI
з540_025м_хl
3540_050м_х'

отOдо l
отOдо4
отOдоб
от 0 до 12

отOдо25
отOдо50

+з +l

I) - .Щатчики комплектуются рarзличным исполнением контакгных щупов, которые обеспечивают
проведение измерений образцов изделий или материirлов и маркируются в зависимости от типа
исполнения: LT; ST; HTl; HT2l LHT.

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений
продольной

деформачии в

диапазоне св. 0,3
мм до верхнего

предела измерений,
о/о

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
продольной

деформации в

диапазоне от 0,02 до
0,3 мм вк-пюч., мкм

Базовая
дlина.

мм

максимальный
диапазон
измерений
продольной

леформачии, мм

Модификация датчика
деформации

+l

l0
l2.5
20
z5
з0
40
50

от -l до +l0
от - 1,25 до + l2,5

от -2 до +20

от -2,5 до +25

от -3 до +30

от -4 до +40

от -5 до +50

з549_0l0м_х| LY2)

з549{l25м_х')_Y2)
з549-020м_хI)_Y2)
3549_025M_xl)_Y2)
3549_0зOм_х|)_Y2|
3549_040M_xlLY2)
3 549-050м_ |00+_+*

|',Щиапазоны изvерения деформации по запросу: 0l0: tl0 %:020: +

-l0%: l00:+l00%/-l0%:' - ,щатчики комплекryются различным исполнением контакгных щупов, которые

обеспечивают проведение измерений образчов излелий или материа,rов и маркируются в зависимости

20 % l -|0 Yо:050: +50 % /

от тIlпа испоJIнения: ST: НТ.

Прелелы допускаемой
относительной

погрешности измерений
продольной леформачии

в диапазоне св. 0.3 мм
до верхнего предела

}iз\, ий. о/о

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений продольной
деформачии в диапitзоне
от 0,02 до 0,3 мм включ..

мкм

максимальный
диапазон

измерений
продольной

леформаuии,
мм

Базовая
длина.

мм

Модификация
датчика

деформации

+l
l0
75
50

oT -l до +l0
от -2.5 до +25

от -5 до +25

3448_0l0M_x I

]448_025M_xl)
344Е_050м_х l)

|)-Диапазон измерений, о/о от базовой длины: 005: +5 %: 0l0: +l0 %;

-10 оh l +50 о/о,. l00: - l0 % / + l00 % (нед пен для базовой д.лины 50 мм).
020: -l0 % / +20 %: 050:



Таблица l0 - М огIlческие ll!^ I Лки

таблица ll - М огические }lстики

Таблица l2 - М огическлlе ха истllкll

Молификачия латчика
деформации

Базовая
дIина,

мм

максимальны
й диапазон
измерний
продольной
деформации,

мм

Прлелы
допускаемой
абсолютной
погрешн(rcти
измерний
прдольной

деформации в
диапазоне от 0,02 до
0,3 мм включ., мкм

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений
продольной

деформачии в

диапазоне св. 0,3
мм до верхнего

предела измерений,
%

3548coD_OO5M_xl)_Y2r
3548CoHO8M_xl)_Y2]

5

8

отOдо l2
отOдо l2

+3 +l

3548coD_0l0M_Xl)_Y2)
3548Co}-0l2M_xl)_Y2l
3548coH2OM_х|)_Yli

l0
|2
20

от 0 до 12

отOдо 12

от 0 до 12

+j +l

|)-.Щиапазон измерний: 025М: m 0 до 2,5 мм;040М: от 0 до 4 мм;070М: от 0 до 7 MMl l00M:
от0 до l0 мм: l20М:отOдо 12 мм.]' - .Щатчики комплекryются различным исполнением коtпакгных щупов, которые
обеспечивают проведение измерений бразчов излелий или материi!лов и маркируются в зависимости
от типа исполнення: ST; НТ.

JaK l El

Мtl.tификачия
датчика

леформачии

,Щиапазон
измерений
продольной

деформачии. мм

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений продольной
леформачии в диапa!зоне от
0,02 до 0,3 мм вкJlюч., мкм

Прелелы допускаемой
относительной погрешности

измерений пролольной

деформачии в диапазоне св.
0,3 мм до верхнего предела

измерений, 0%

7642-х|)-{25м
7642_х|)-{)75м
7642-х| )_l25M

от - 0,5 до +2,5

от - 0.5 до +7,5

от - 0.5 до + l2,5
+3 +|

l)-Базоваядлина:0l0М:l0мм;0l2М:l2мм;0l25М:l2.5мм;020М:20мм:025М:25мм;
050М: 50 мм.

Прелелы допускаемой
относительной погрешности

измерений поперечной
леформачии в диапазоне св.

0,3 мм до верхнего предела
,lз l\1e ний. Vо

Прелелы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений поперечной
деформации в диапазоне от
0.02 до 0,3 мм включ., мкм

максимальный
диап,вон

измерений
поперечной

деформачии,
мм

Модификация
датчика

леформачии

+|+з

о, _6,5 дб +0,5

от -l до +l
от -2.5 до +2,5

от -З до +З

от -5 до +5

3575-050M_xr )

3575- l00M-xl,
з575_250м_хl)
з575_зOOм_хl)
3575_500м l_xI)

l' - .щатчики комплекryются различным исполнением конlакгных щупов. которые

обеспечивают проведение измерений бразцов изделий или материалов и маркируются в зависимости

от типа исполнения: LT: ST; HTl НТ2: LHT



Таблица lЗ -

Модификация
датчика

деформации

максимальный
диапzвон
измерений
продольной

деформачии, мм

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений продольной
деформации в диапiвоне
от 0,02 до 0.3 мм включ.,

мкм

Прелелы допускаемой к
диапазону измерений

относительной погреш ности
измерений продольной

леформачии в диапilзоне св.
0,3 мм до верхнего предела

измерений, 7о

з800_хl)_250м
з80ьх l)_500M

от 0 до250
от 0 до 500

+з +l

I)- Базовая дrина: 020М: 20 мм: 025М: 25 мм: 050М: 50 мм



'l'аблица l4 - Мет Jlогические ис l ики

Модификация
датчика

деформачии

!,иапазон измерений
продольной

деформации, мм

!,иапазон
измерений
поперечной

деформачии, мм

Прелелы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
продольной

деформации в

диапазоне от 0,02

до 0,3 мм вк.ltюч.,
мкм

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений
продольной

деформачии в

диапазоне св. 0,3 мм
до верхнего предела

измерений, 7о

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
поперечной

деформачии в

диапазоне от 0,02 до
0,3 мм вк.пюч., мкм

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений
поперечной

деформачии в

диапазоне св. 0,3 мм
до верхнего предела

измерений, O/о

MINI м|:д 2 от 0.06 до 3 *3 +l

мFА 20 от 0,4 до 20 }l
мFА 8

мFА l2
мFА 25

от0,1бдо8
от 0,24 до 12

от 0.5 до 25

+3 +|

мгtJ отOдо4 отOдо4 +з al +з +l

м trl) отOдо3 отOдо3 +3 +| +] al
MFQ A/t] отOдо4 +з +l

м ll1lt отOдо4 +3 }l
мFх 200-в от 0 до 200 +3 +l

мFх 500-в от 0 до 500 +з +|

MFl. з0O_в от 0 до 300 +_-i *l
MFL 500-в от 0 до 500 +3 +l

MFL 800_в от 0 до 800 +з +l

мгЕ 9(х) от 0 до 900 +6 +2

мFЕ |200 отOдо l200 +6 _L'

Ml:ll l, 5 от -5 до +5 +3 +l

ATONEl-M5-0,5
ATONEl_M5_1

ATONE2_M5-0,5
ATONE2_M5-1

АтоNЕз_м5_0,5
АтоNЕз-м5_1

от 0 до l30 включ
св. |З0 до 260

от 0 до 260 включ.
св. 260 до 520

от 0 до 390 включ
св. 390 до 7Е0

от 0 до l09 включ
св. l09 до 2l 8

от 0 до l09 вклкlч
св. l09 до 2l8

от 0 до |09 включ
св. l09 до 2l 8

+1,5
+3

+1,5
+3

+1,5
+3

+0,5
*l

+0,5
+l

+0.5
+l

+1,5
+з

+1,5
*3

+ 1,5
+3

+0,5
+l

+0.5
+|

*0,5
+l

AToNE l_M9_0.5
ATONEl-M9_|

от 0 до 220 вк.ltюч
св, 220 до 440

от 0 до I lб включ.
св. l lб до 232

+l,5
+3

+0,5
*l

+ 1,5
+3

+0,5
+l

+3



мп-977108-2024

Молификачия
;,tа,|,чи ка

деформации

.Щиапазон измерений
продольной

деформации, мм

flиапазон
измерений
поперечной

деформации. мм

Прелелы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
продольной

деформачии в
диапазоне от 0,02
до 0,3 мм включ.,

мкм

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
измерени й

продольной
деформачии в

диапазоне св. 0.3 мм
до верхнего предела

и,}ме ний. Yо

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений

поперечной
деформации в

диапазоне от 0,02 до
0,3 мм включ,. мкм

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений
поперечной

деформации в

диапазоне св. 0.3 мм
до верхнего предела

и,] N,, с нчlй, Yо

AToNE2-M9_0,5
ATONE2-M9- l

АтоNЕз_м9-0,5
ATONE3-M9-1

от 0 до 440 вклкrч.
св. 440 до 880

от 0 до 660 включ.
св. 660 до l320

от 0 до l lб включ
св. l lб до 232

от 0 до l lб вклкlч
св. l lб до 232

+1,5
+3

+1,5
+]

*0,5
+l

+0,5
+l

+1,5
+3

+1,5
+3

+о5
+|

+0,5
+1AT,LE-05 От 8 до l27 включ. *1,5 +0 5ATLE- l 5 ог 8 до 380 включ. +l 5 +() ý

ATROD series от 0 до 550 от, 0 до l00 *l 5 +0,5 +1,5 +оýАТНТ' series отOдо47 отOдо4l + 1,5 +0 5 * 1,5 +0,5Ат202т от2 ,5 ло 25 +l _5 +0,5

lt}


