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1оБщиЕположЕнtrя
1.1 Насгояцм методика поверки (далее - МП) распросграняется на антенны

измеритепьные с понюкающим конвергером П6-900 (далее - антенны П6-900), имеюпше
модификации П6-900/1, П6-900/2 и П6-900/3, изготавливаемые ащионерным обществом
<СКАР.Щ-Электроникс> (АО <СКАР,Щ-ЭлекгрониксD), г, Курск, и устанавJIивает методы и

средства их первичной и периодической поверок.
1.2 Первичной поверке подJIежат антенны П6-900 до ввода в эксплуатацию и пооIе

ремонта. Периодической поверке подлежат антенны Пб_900, находящиеся в эксплуатации и на
хранении.

1.3 При прведении поверки до;пша быть обеспечена прослеживаемость поверяемых
антенн П6-900 к Государсгвенному первичному gтirлону единицы плотности потока энергии
электомагнитного поJIя в диапл}оне часmт от 0,3 до 178 ГГц ГЭТ 160-2006 в соответствии с

гост Р 8.574-2000 <ГСИ. ГосуларствеЕнzlя поверочнirя схема дJIя средств измерений плотяости
пOтока энергии электомагнитного поля в диапазоне частот от 0,3 до l78,4 ГГц>.

1.4 Поверка антенн П6-900 может осуцествJIяться тоJъко аккредиmвавным на

прведение поверки в соответствии с заководатепьством Российской Фелерачии об

аккредЕтации в национальной системе аккредитации JIицом в соответствии с его областью

аккредЕтации.
1.5 При провелении поверки необходшмо руководствоваться настоящей меmдикой и

эксплуатационной документацией на антенны П6-900 и на используемое при поверке

оборулование. Методика повФки реаJIизуетtя посредством методов прямых измерений.

1.6 Поверка автепн П6-900 в соотвe.тствии с государственной поверочной схемой

(приложение д госТ р 8.574-2000) проводится методом сJIичения с помоцью компаратора

(эталонной антенвы).
В результате поверки антенн П6-900 доJDкнь! быть подтверждены следуюпцле

,требования, приведенные в таблице l .

Таб,пlца 1 - Трбования, подтверждаемые при поверке

1 ,7 Интервал меr(ду поверками - 2 года.

2 ПЕРЕtIЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки

указанные в табrп,rце 2.

антенн П6-900 доJDкны быть выполнены операции,

3

Наименование требования (характерисгики)

от 40 до б0
от б0 до 75
от 75 до 90

.Щ,иапазон рбо.*лх частот:

- Входная частота, IТц
п6_900/l
п6-900/2
п6_900д

от4до24
m 3 до 18

от 3 до l8

- Выходrая часгота, IТц
п6_900/l
п6-9002
п6_900/3

Коэффичиент усиления, дБ, не менее
l0-5относительная погрешность переноса частоты

+2 5прелелы допускаемой относительной погрешности изморении

коэффичиента усиления, дБ

Значение

40



Наименовавие операции поверки

обязател ьность выполнеIlия
операций повФки при

Номер раздела
(пункrа)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

первичной
поверке

пФиодическои
поверке

.Ща !а ,|

Подгоmвка к поверке и опробование
едства и ии Ща Да 8

Определение метрологических
ха стик ства изме ии !а .I[a 9

еление диапазона абочих частот Ща Ща 9.1

ения ,Ща Да 9.z

Определение опrосительной
п ости п оса частоты

!а .Ща 9.з

коэ иента силения

,Ща Нсг 9.4.1

НеI Да 9.4,2

Подтверждение соответствия средства
измерений метологическим
трбованиям

,Ща .Ща l0

МП ПG900-2024 кГСИ. Дн,пенны ulцерuпФльные с понлlrсоюцлчu конверпером П6-900. Мепоduка поВеРКu>

Таб.гплца 2 - Операции повФки антенн Пб-900

2.2 При полуrении отрицатеJ]ьных результатов при выпоJIнении любой из операций,

пр""aл""r"r* в табллце 2, поверка прекращается, и поверяемые антенны серии П6-900

признаются непригодными к применевию.
2.ЗНе допускается проведение поверки антенн П6-900 на меньшем чисJIе частот,

укiванных в нас;оящей lпш, допускаеrся поверка каждой модификации антенн Пб-900

отдеJIьно.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При провелении поверки должны соблюдаться условl{я, приведецяые в таблице З.

Табlмца 3 -Условияп антенн П6-900

4

ЗначениеВлияюшм веJIичина

mOдо+50ющего воздаокТемпе
ос

80относительная влажность
е 25ОС,Yо, не более

воздуха при

темп
m б30 до 800ное давление, ммАтмос ст

Внешний осмотр

измеDение коэффициента

Опрделение пределов допускаемой
относительной погрешности измерений

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка доJDкна осуществляться JIицами с высцшм или Федним техпшlеским

образованием, аттестованЕыми в качестве поверителей в установленном порядке и имеюццм

трiтью квапификационную группу электробезопасности,
4.2 Перд прведением поверки поверитеJь доJDкен прераритеJъно ознакомиться с

докуменmм кнрп.4б4665.013 РЭ <сднтенны измеритеJьные с понижаюццм конвергерм

П6-900. Руковолство по экспJDдтаlц{и> (ла.лее - кнрп,464665,0l3 рэ),

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛIIЕЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При првелении поверки антенн П6-900 доJDкны быть применены средства

измеревий (СИ), указанные в таблrце 4.
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Таблица 4 - СИ дш поверки антенн П6-900

Операчии
поверки,

тебующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические трбовапия к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств повфки

8.2 Контроль
условий поверки

СИ температуры окружающей среды в диапазопе
измерний m 15 ОС до 25 ОС с абсоrпотной

погреuпrосью + l ОС.

СИ относитеrrьной влажносги воздуха в диап&зоне
+2уо.
СИ атмосферного давления от 630 до 795 мм рт. ст.
(m 84 до 106 кIIа) с абсоrrютной погрешностью
* 0,5 кПа.

Измерители
влажIlости и
температуры
итвм_7,
рег. М l5500-12*
Барометр рабочий
сетевой БРС-l М, рег
Nq l6006-97 +

8.3 Опробование

си частоты от 3 до 24 Ггц с пределами допускаемой
погрешности измеревий частоты
+ (l.tO{f + 0,00l) Гц, где f- измеренное значение
частmы, Гц.
СИ максима.:ъного урвня входного сигнала
30 дБ/мВт с пределами допускаемой абсотпотной

погрешности измерений уровня до + 1,32 дБ.

Государсгвенный
этaшон единицы
коэффициента

усиления
(эффеrсгивной
площали)
направленных антенн
с рiLзмФом апфтуры
до 40 см.
}ът 96_А_2000,

рег.
Ns 3.1.ZZT.00l5.2012*
Аяаплзатор спектра
FSчз0
рг. N 65533-16*

9.1 Определение
диапtвона
рабочих часют

Рабочие эталоны единицы коэффициента усиления
измеритФIьных антенн (по ГОСТ 8.574-2000) в

Jшапазопе часют от 54 до 1l8 ГГц вкrпочите:ъно,
абсолютнм погрешность измеренrtя коэффишиента

усиления + 0,5 дБ.

Госуларсгвенный
эталон единицы
коэффициента

усиленшl
(эффекплвной
площади)
направленных аптенн
с piвMepoM апФтуры
до 40 см.
}ът 96-А_2000,
рег.
Ns 3.1.ZZT.0015.2012*
Государсгвенный
рабочий эталон
единицы плотности
потока энергии в

диапщоне значений
от 0,0l о l0 Вт/м2

5

Рабочие эталоны единицы коэффициента усиления
измеритФIьны,( антенн (по ГОСТ 8.574-2000) в

диапазоне частот от 54 до 118 ГГц вкrпочитеrьно,
абсолютная погрешность измФения коэффичиента

усиления * 0,5 лБ.

рабочие эталоЕы единицы коэффичиента усиления
измеритеJIьных антенн (по ГОСТ 8.574-2000) в

диапазоне частот от 40 до 1l8 ГГц вкrпочительно,

абсо,lпотная погрешвость измерения коэффичиента

усиления * 0,5 дБ.
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п оJDкение таблицы 4

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Ме,грологические и техIlические тебования к
федствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

тебующие
применение
едств пов ки

в диапазоне частот от
40 до l 18 ГГц,
рег.Лэ
з ,|.ZZT .04|2.202з+
Анализатор цепей
веrгорньй С4220

рег. N9 65960-1бr

Модуlпл расuшрения
частотного диапазона
тFЕl854,
рег. Nэ 873 l6-22*

Модуrп.r расшшрения
частотного диапдtона
анаJIизаторов
элекгрических цепей
векгорных ZVA-Z75,
Zул-215,zуд,-zl10

. N9 75204-19*

СИ частmы от 0,1 МГц до 20 ГГц, пределы

доIryскаемой относительной погрешности установки
частOты выходного сигнма * 2,10{.
СИ уровня выходной мопiности от - 60 до + 10 дБм,
пределы допускаемой относительной погреurности

установки урвня выхоIшой мощности + 1,5 дБ.
СИ часготы от 18 до 54 ГГц, пределы допускаемой
относительной погрешности установки частоты

вьrr(одного сигнала + 2, l0-6 ГГц.

СИ часготы m 50 до l10 гГц, пределы допускаемой
относитеJIьной погрешности установки частоты
вьD(одного сигнала + 8,10{ ГГц.

Госуларсгвенный
этilлон единицы
коэффициента

усиления
(эффекmвной
площади)
направленных антенн
с размером апертуры
до 40 см,
увт 96_А_2000,

рег.
Nе 3.1.ZZT.0015.2012i
Госуларсгвенвый
рабочий эталон
единицы плотности
потока энергии в

диапазоЕе значений
от 0,01 до l0 Вт/м2 в

диапазоне частот от
40 до 1 18 ГГц,
рег,
Nа11l.zZт.0412.202зt

рабочие этilлоны единицы коэффичиента усилен}rя
измеритеJIьных антенн (по ГОСТ 8.574-2000) в

диапазоне частот от 54 до 118 ГГч включительно,
абсолотная погрешность измФения коэффиuиента

усиления * 0,5 дБ.

рабочие эталоны единицы коэффичиента усиления
измерптеJIьньD( антенн (по ГОСТ 8.574-2000) в

диапiвоне частот от 40 до 1l8 IТц включительно,

абсоrпотная погрешносгь измерения коэффичиента

усиления * 0,5 лБ.

9.2 Измерение
коэффичиента

усиления

6
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п оJDкение таблицы 4

Метрологические и техяические тебовавия к
Федствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

тебующие
применение
едств пов Kti

Апа:шзатор спектра
FSv30
рег. Nч 65533-1б*

Анализатор цепей
векгорный С4220

рег. Nе б5960-16*

Молуrм расuшрения
частотного диапазона
тFЕ1854,
рег. Nч 873 16-22*
Модули расurирения
частотного диапазона
анаJIизаторов
элекгрических цепей
векгорных ZVA-Z75,
Zул-275,Zул-z1\0
рг. Nэ 75204-19*

.Ща:ьномер лазерный
Leica DISTO Х4,
рег. J{ч 743 57-19+
Генераторы сигнarлов
высокочастотные
г4-14l,
рег. Nэ 6861-78*

Генераюры сигнiIлов
высокочастотные
г4-|42,
рег. Nч 6890-78t

Генератор сигнiллов
рг4_14,
рг. Nч 6890-78+

СИ частоты от 3 до 24 ГГц с пределами допускаемой
погрешности измерений частоты
*(1,10J'f + 0,00l) Гц, где f- измеренное значение
частmы, Гц.
СИ максимаьного урвня входцого сигнitла
30 дБ/мВт с пределами лотryскаемой абсо.lпотной
погреIпности измеревий }?овтrя до + 1,32 дБ.
СИ часготы от 0,1 МГц до 20 ГГц, пределы

дотryскаемой относительной погреIшности установки
частоты выходного сигнала * 2,106.
СИ урвня выходной мощности от - 60 до + 10 дБм,
предеJIы допускаемой относительной погрешности

установки урвня вьгходной мопцlости * 1,5 дБ.
СИ часготы от 18 до 54 ГГц, пределы допускаемой
огноситепьной погрешности установки частоты
вьD(одного сигнала + 2, l0{ ГГц.

СИ частоты m 50 до l l0 ГГц, пределы допускаемой
относитеJIьной погрешности установки частоты
вьD(одного сигнала + 8, l06 IТц.

СИ расстояния от 1 до 150 м с абсоrпотной

погрешностью + l мм.

СИ частоты от 33,5 до 53,57 ГГц, предел основной
погрешности установки частоты в интервiше
вJпляюпцх величлlн + 1 ,5О/о.

СИ выходной мощности немодуJIированных

колебаний 4,10-] Вт при КСВН не более 1,3,

допускаемое изменение уровня выходной мопшости
не превышаsт * 0,5 дБ.
СИ частоты от 53,57 до 78,33 IТц, предел основной
погреIIJности установки частоты в интервале

вJlIrJIюпшх величлlн + |,5О/о.

СИ выходной мощности немодулированных
колебаний 4,10J Вт при КСВН не более 1,3,

допускаемое изменение уровнJI выходной мощrосги
не превышаег + 0,5 Ё.
СИ частоты от 78,33 до l l8,1 ГГц, прелел основной
погрешности установки частоты 2, lOJ ГГц.
СИ выходной мощности немодуJшрованных
колебаний от 1,10-З до 10,10-З Вт при КСВН не

более 2.

,7

Перечень

рекомендуемых
средств поверки
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п оJDкевие таблицы 4

Перечень

рекомендуемых
средств повФки

Метрлогические и технические тфования к
средствам поверки, веобходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение
едств пов ки

Государствевньй
эталон единицы
коэффициента

усиленлul
(эффекгивной
тшощади)
направленных аЕтенн
с размером апертуры
до 40 см.
увт 9б_А_2000,

рег.
ffs 3.1.ZZT.00l5.20l2*
Государсгвенньй
рабочий эталон
единицы плотности
потока энФгии в

д,Iапазоне зпачоний
m 0,01 до l0 Вт/м2 в
длапазоне частот от
40 до l18 IТц,
рег.
Np3.|.ZZT.0412.2023r
Дlдlцз616р цепей
векгорный С4220

рг. Nе 65960-16*

Ns l0226-85+

Рабочие эталоны единицы коэффициента усиленrtя
измерительных антенн (по ГОСТ 8.574-2000) в

диапазоне часmт от 54 до ll8 ГГц вкrпочительно,

абсошотная погрешность измерения коэффиuиента

усиления + 0,5 лБ.

Рабочие этilлоны единицы коэффиционта усиления
измеритеJIьны)( шrтенв (по ГОСТ 8.574-2000) в

диапазоне частот от 40 до l18 ГГц вктпочительно,

абсолютная погрешность измерения коэффичиента

усиления + 0,5 дБ.

СИ частогы от 0,1 МГц до 20 IТц, пределы

допускаемой относительной погрешности установки
частоты выходного сигнма * 2, l0{,
СИ урвпя выходrой мопшости от - 60 до + l0 дБм,
пределы допускаемой относительной погрешности

установки урвня вьD(о]цrой у9цц,l9gти * 1,5 дБ.

СИ частоты от l8 до 54 IТц, пределы допускаемой
mносительной погрешности установки частоты

вьнодного сигпша + 2,10J ГГц.

СИ частоты m 50 до l l0 ГГц, пределы допускаемой
относитеlrьной погрешности установки частоты

вьIходного сигнала + 8,10{ ГГц.

СИ мошносги в диапл}оне частот от 40 до 90 ГГц с

погрешностью измерений + 6 0%.

9.3 Определение
относительной
погрешности
переноса
частоты

8

Моду.lш расшшрения
частотного диапазона
тFЕ1854,
рег. Nе 87316-22*
Модули расширения
частотного диапазона
анализаторов
электрических цепей
векгорных
zyл-Z,75,Zyл-275,
Zчл-Z1|0
рг. J{! 75204-19*
Ватпиетр
поглоцаемой
моцшости М3-75/4
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п оJDкение таблицы 4

Перочень

рекомеЕдуемых
Федств поверки

Метрологические и технические трфования к
средствам поверки, ноdходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение
едств пов ки

Госуларсгвенный
этаJIон единицы
коэффициента

усилеЕия
(эффекпrвной
площади)
направленных аптенн
с pil:}мepoм апертуры
до 40 см.
}ът 96_А-2000,

рег.
Ns 3.1.ZZT.00l5.20l2*
(дапее - УВТ 96-А-
2000).
Государсгвенный

рабочий эталон
единицы плотности
потока энергии в

диапазоне значений
от 0,01 до 10 Вт/м2 в

диапазоне частот от
40 до l l8 ГГц,
рег.
Ns3.1.ZZT .04|2,2023*
(далее - РЭППЭ)
Дlдааздlqр цепей
векгорньй С4220

рг. Nе 65960-1бt

Модуlп.t расширения
частотного диапазова
тFЕ1854,
рг. Jl! 87316-22+
Модутм расширения
частотного диаплlона
анzuшзаторов
элекгрич еских цепей
векторньп(
zч л-z15,zчд,r75,
zчд,-Z|10
рг. Jt! 75204-19*
Ватплетр
поглощаемой
моIIшости

Рабочие эталоны единицы коэффициента усилен}uI
измеритеJIьных антенн (по ГОСТ 8.574-2000) в

длапазоне часmт от 54 до ll8 ГГц вк.lпочительно,

абсоrпотная погрешность измерения коэффичиента

усиления + 0,5 дБ.

рабочие эталоны единицы коэффичиента усиления
измерительньD( антенн (по ГОСТ 8.574-2000) в

диапазоне часют от 40 до 1l8 ГГц включительно,
абсолюпlая погрешЕость измереЕия коэффичиента

усиления + 0,5 лБ.

СИ часгсrгы от 0,1 МГц до 20 ITtt, предеJш

допускаемой относительной погрешности установки
частOгы выходного сигнала + 2, l0-б.

СИ урвня выходяой мопцtости от - 60 до + 10 дБм,
предеJIы допускаемой относительной погрешности

установки урвЕя вьD(одно; цбцц169ти + 1,5 лБ.

СИ часготы ог 18 до 54 ГГц, пределы допускаемой
относительной погрешности установки частоты

вьводного сигнала + 2, l0{ ГГц.

СИ частоты m 50 до 1l0 гГц, пределы допускаемой
относите.гIьной погрешности установки частоты

вьD(одЕого сигнала + 8, l0-б ГГц.

СИ мопшости в диаплlоне частот от 40 до 90 ГГц с
погрешностъю измерений t б 7о.

9,4 Определение
пределов
допускаемой
относительной
погрешности
измерений
коэффициента

усиления

9



Переч ень

рскомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

трбующие
применение
едств пов ки

Примечания:
* - рег. Nе- - регистрационный номер в Федера.lьном информачиовном фопде по
обеспечению единства измерений.

-,щопускаегся использовать при поверке другие угвержденные и атrестованные эталоны единиц

вФtичин, средства измерений угверждеяного типа и поверенные, удовлетворяюцше
м ологическим требованияu, ным в таблице 4.

Мп П|5-90ь2024 ссИ. днпенны uзuерuпепьнuе с понurrаюlцuч конверперол П6-900, Мепоduка поверкu>

п олжение таблицы 4

бтрЕБовдния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсIlости
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

регламентируемые действуюпшми правилами по охране туда при эксплуатации

электроустановок, действующими санитарно-эпидемиологическими правилами и нормативами

при работе с СВЧ излуrением, а также требования безопасностr,r, приведённые в

экспlryатационной докуtrлентации на антенны П6-900 и срелства поверки.

б.2 Средства поверки доJDкны быть надежно заземлены в соответствии с технической

документацией.
6.3 Сборку измеритеrьной схемы и подкJпочение измеритепьньD( приборов разрешается

производить только при выкJtrоченном питании.

7 ВНЕШНИИ ОСМОТР
7.1 Внешний осмот антенн Пб-900 проволить визуаJIьно.

При эmм проверить:

- комплектность, маркировку и пломбировку;

- целостность разъема SMA (розеткФ);

- отсугствие видимых механических повреждений антенн П6-900, вJIияюtrшх на их

работу;
- чистOту и отс}тствие видимых повреждений входного высокочастотного соединителя;

- состояние лакокрасочных покрытий и четкость маркирвок,

7.2 Проверку комплектtости антенны п6_900/l прводить сличением действите,гьной

комплектности с данными, приведенными в доку}rенте КНIР,4646б5,013 ФО <сАятенны

измерительные с понижаюIцим коввертсром П6-900/1 кнпр.464665.0l3. Заводской

номер 000000000. Формуляр> (далее - KHIIP,464665,0l3 Фо),

7.3 ПрверкУ комплектностИ антеннЫ п6_900/2 проводить слцеяlеу лlЙlтвитеrьноЙ

комплектности с данными, приведенными в документе кнпр.464665.01341 Фо <<днтенны

измерительвые с поних(аюпшм конвертером п6-900/2 KHIIP.464665.0l3-01. Заводской

помер 000000000. Формуляр> (лалее - КНIIР,4б4б65,0l3_01 Фо),

7.4 Проверку комплектности антенны п6_900/3 прводить сличеяием дойствитеrьной

комплектности с данцыми, приведенными в док)менте КНПР,464665,01З -02 ФО <tАнтеяны

измеритеJIьные . поrп*чойи, конвергерм п6-900/з кнIIр.464665.0l з-02. Заводской

номер 000000000. Формуляр> (далее - кнпР,464665,013-02 Фо),

7.5ПрверкУмаркироВанПяипломбирования(ваклейки)антеннП6-900прВодитЬ
п)лем внешнего осмота и сличением с данными, приведенными в документе ((Аятенны

l0

l0'Д3-,75l4

рег. Ns 10226-85*



МП П6-900-2024 <ГСИ. Днtпенньt uзмерuпепьные с по uэlсаюulttч конверпером П6-900. Мепоduка noBepKutl

измерительные с пониr(ающим конвертером П6-900 КНПР.4б4б65.013. Руководство по
эксплуатации)) (далее - КНПР.4б4665.01З РЭ).

7.6 Резуrьтаты внецшего осмотра считать положитеJIьными, есlIи:

- комплектность антенны П6-900/1 соответсгвует раздеJIу 5 КНПР.4646б5.013 ФО;

- комплекtность антенны П6-900/2 соответствует разделу 5 КНПР.464б65.013-01 ФО;

- комплектность антенны П6-900/3 соответствусг раздеJry 5 КНПР.464665.013-02 ФО;

- маркировка и пломбировка (наклейка) антенн П6-900 соответствует раздеlry 13

КНПР,464665.0lЗ РЭ;

- фирменная наклейка поверяемых антенн П6-900 цела;

- разъем SMA крозсгка> чел;

- входной высокочастотный соединитепь антенн П6-900 цельй и чистый;

- отсуtствуют видимые механические повреждения антенн П6-900;

- отсугствуют повреждения лакокрасочных покрытий антенн Пб-900, маркировки

четкие.

В противном сlryчае результаты внешшего осмотра антенн П6-900 считать
отрицатеJIьными и последующие операции повsрки не проводитъ.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАIIИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке

8,1.1 Перел проведением операций поверки необходимо произвести подготовитоJьные

работы, установленные в рд}депе 5 КНIIР.464665.013 РЭ и в руководствах по зкспJryатации

применяемых средств поверки.
8.2 KoHTpo.:rb условий поверки
8.2.1 Провести измФениJI температуры окружающего воздуха, относительной влажносм

окружающегО воздуха И атмосферногО давленшl в помещении, в котором будет выпоrпrяться

поверка. Результаты измерений зафиксировать в рабочем журнале.

8.2.2 Резуrътаты концоJп условий поверки считать положитеJБными, если значения

температ}ры окружающего возд}ха, отrrосительной влахности окружающего воздуха и

атмосферногО давлениЯ в помещении, в котором будет выполняться повФка, соответствlпот
значениям, приведенным в таблаце 3,

В прmивном слr{ае результаты контроля условий поверки считатъ отицатеJьными.
Поверку продолжить после установления условий поверки в помещении, в коmром булсг
вьшоJIняться поверка, приведенным в таблице 3.

8.3 Опробование

8.3.1 УстановиТь поверяемуЮ антенну пб-900/1, п6-900/2 и (или) П6-900/3 (лалее -
поверяемая антенна) на опорно-поворотное устройство (далее - ОПУ) из состава

увт 96-А-2000.

8.3.2 Поочередно присоединить поверяемые антенЕы в разъем SMA <розегка> к

анаJIизаmру спектра FSV30, с заданным диапазоном частот дJIя пб_900/l от 4 до 24 ГГц, для

П6-900/2 от 3 до 18 ГГЦ и для П6-900/3 от З до 18 ГГц и полосой частот (далее - tIЧ l кГц,

подать на них пптанлl,е 12 В и убедиться, что отображаемый уровень шумов увеличился,

8.3.3 Результаты опробования антенн П6-900 считать положитеJьными, если:

- выполнено присоединение антенн П6-900 в разъем SMA <<розежа>>;

- выпоJIнено присоединение антенн П6-900 к FSV30.

В противном слуIае резуJIьтаты опробования антенн П6-900 считать отрицательными и

послед)rющие операции поверки не проводить.

li
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9ОПРЕДЕЛЕIIИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Опрлеление диапд}она рабочих частот

9.1.1 Опрелеление диапазона рабочих частот антенн П6-900 проволить одновременЕо с

измерениями коэффициента усиленпя (далее - Ку) и определением предепов допускаемой

относитеJIьной погрецшости измереций коэффициента усиления.

9.1 .2 Резу.:ътаты повФки считать положительными, если:

- ,IUIя антенны п6-900/l в диап.вопе часгот от 40 до б0 IТц включитеJьно значения кУ
составляют не менее 40 дБ и значения допускаемой оlъоситеJьной погрешности измерений КУ

на)(омтся в пределах + 2,5 дБ;
_ для антенны п6_900/2 в диапазоне частOт от 60 до 75 ггц вкпочите.шно значения ку

составJIяют не менее 40 дБ и значения допускаемой относитеJьной погрешности измерений КУ
находятся в пределах + 2.5 дБ;

- для антенны п6-900/3 в диапд}оне частот от 75 до 90 IТц вкrпочительно значения КУ
составJUlют не менее 40 дБ и значения допускаемой относите.швой погрешности измеревшй КУ
находятся в пределах * 2,5 лБ.

В противном случае резуJБтаты поверки считать отрицатеJъными и поспедуюIщrе

операции поверки ве проводить.

9.2 Измерение коэффпциента усиления
9.2.1 Перел проведением измерений Ку произвести проверку компрессии поверяемых

антенн.
Проверку компрессии проводить на коптольных частотах f , Указанных в таблице 5:

Таблица 5 - Генераторы сигналов, частоты и диапа:tоны полосы часrOт,

9.2.2 !ля проверки компрессии собрать установку согласно рисунку l
используемое оборудование в соответ9твии с эксплуатационноЙ докрлентациеЙ н

Подготовить
а него

Поверяемая
антенна

Генератор
сигналов

Частота f , ITu ПЧ, кГц

г4-141 4з 1

п6_900/1 г4-1.42 55 l

п6-900/2 г4-142 65 1

рг4-14 80 1

Iz

п6-900/l

п6_900/з



2(2*)

5

рГ,-рГ
р# -р"'С > 0.8

9.2.6 Измерения коэффициента усилениJl проводить тоJIько при условии, есJIи значениJl

моцности миним). -l на 10 дБ меньше, чем точка компрессии.
9.2.7 !ля определения коэффициентов усилениJl повфяемых антеIIн испоJIьзовать

УВТ 96-А-2000 или РЭIШЭ, в зависимости от требуемого ди.шазона частот.

9.2.8 Измерения КУ проволить в диапазонах часгот f и согласяо табJIице 6:

табпrца б - Поверяемые и эталонные антенны, Мрчд, диапазоны частот и Пч.

Поверяемая
антенна

мрчд ПЧ, кГц

п6-900/l тFЕl854 40-50 l Эталон 5.2х2.6

п6_900/1 Zул-275 50-60 l рпо-65/1

п6_900/2 Zyл-Z,75 60-75 рпо-65i 1

п6-900/з Zуд,-z|l0 75_90 l рпо-9412

13
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1 - генератор сигнilлов;

2 и 2*- обrryчающая антешlа из состава УВТ 96-А-2000 или

РЭIIПЭ соответственно;

3 - зеркало кол;п-rмаmра из сосгава УВТ 9б-А-2000;
4 - поверяемм антенпа серии П6-900;

5 - анаплзатор сигна.лов FSV30.
Рисуяок 1 - Схема измерений для определеяия компрессии аптенн П6-900

9.2.3 Выставить на генераторе сигналов значения частOгы для каждой антенны из серии
П6-900 в соответствии с п.9.2.1 .

9.2.4 Записать значение моццIости Р!С с АС при устаяовлеIiном на генераторе

достаточно малом уровне мопц{ости, при котором испытуемая антенна гарантированЕо будет
находиться в .тпrнейном режиме.

9.2.5 Повышать выходFrую мопцlость генератора Р{ на | дБ до крайнего значения, при

котором выполняется условие (l), составить графиш ампrплryдной характеристики и

зафиксировать точку компрессии.

(1)

.Щиапазон
часгm, ГГц

Эталоннм
антенна

1



9.2.9 Для прведенllя измерений собрать схему в соответствии с рисунком 2.

Подгоmвить испопьзуемое оборудование в соответствии с эксплуатациовпой документачией па
него,

6 (6*)

1 - ВАЦ С4220;
2 - моду.rь расIrшрения частотного диапазона ТЕF1854 пlм ZY A-Z'7 5, vltи
ZYA-Zl|0;
3 и З *- облуrающая антенна из сосIава УВТ 9б-А-2000 и РЭIШЭ
соответственно;
4 - зеркало Koll,пlмaтopa из сосrава УВТ 9б-А-2000;
5 и 5* - эталоннм антенна из комплекса УВТ 9б-А-2000 (РЭппЭ) и
поверяемая антенна серии П6-900 соответственно;
6 и 6| - ана.lплзатор спекгра FSV30 и ваттмстр поглощаемой
моцшости Мз -7 5 / 4 соответственно.

рисунок 2 - Схема измерений дlи определения значений коэффичиента усиления
антенн Пб-900

9.2. l 0 Установить эталонную антенну.
9.2.1l Измерить мопцlость, подводимую к обrryчающей aIпeEHe лз состава

УВТ 96-А-2000 или РЭППЭ, с помощью ваттмета поглощаемой мощностпМ3-75l4,
9.2.12 Насгроить эталонную антенну Еа максимум сигнала (с помощью оПУ выставить

антенну в направлении главного лепесжа амплитудной диаграммы направленноспл).

9.2.1з Измерить мощность на выходе эталонной антенны с помощью ваттметра

поглощаемой мопIIlости Мз-'7 5l4 на частотах, кратных l ГГц, вкJIючая граничные точки.

9.2.14 Заменить эталонЕую антенну на поверяемую aKTeIrEy серии П6-900 и настрогтъ на

максимум сигнала.
9.2.14.1 Убедиться, что усилитель поверяемой антенны не находится в режиме

насыщевия (п. 9.2.6), путём измерений и анапиза ампJIитудной характеристики. Ес;пл же

поВеряеммантеннанахоДитсяВрежименасыщения'Уменьшитьмоцшость'подвоДиLtУок
облуlаюrчей аНтенне из состава увт 96_д_2000 иrгr РЭППЭ до выхода на Jпrнейный режим.

g.Z.|4.2 Измерить мопшость ваттметром поглоцаемой моцIности МЗ-75/4, подаваем).ю

на антенну облуrате.пя.
9.2.15 Измерить мощность на выходе поверяемой антенны с помопью ан^лизатора

спеrгра FSV30.
9.2.1б Вычис.гlить значения коэффициентов усиления Gj, " tдБ], поверяемых антенн

П6-900 для всех часmт f по формуле (2):

3(3 *)

z

ýI5+)

МП П6-900-2024 кГСИ. Днпенны uацерuпельные с понч:,lсающtlлl конверпером П6-900. Меtпоduка поверкu>
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G,=G,-rob[ft)-ro*[*)-" , (2)

где:

Р, * мопlность на выходе поверяемой антенны, мкВт;

{ - мощнось на выходе эталонной антенны, мкВт;

G, - коэффичиент усиления этмонной антенны, дБ;

Рrr- мощносгь на входе облуrающей антенны из состава УВТ 96-А-2000 иrш РЭIШЭ
(эталон), мкВт;

P,no- мощносгь на входе облуIающей антенны из состава УВТ 96-А-2000 иrм РЭППЭ

(поверяемая), мкI}т;
А - ооrабление в кабеле, дБ.

Результаты вычислений зафиксировать в рабочем хý.тнале.

9.2.17 Результаты поверки считатъ положительными, если значеншI Gj сосгавляют:

- дJUI антенны п6_900/1 в диапазоне частот от 40 до 60 ГГц включитеrьно не менее

40 дБ;
- дIя антенны п6-900/2 в диапазоне частот от б0 до 75 ГГц вкrпочительно не менее

40 дБ;
- дJUI антенны п6_900/3 в диапазоне частот от 75 до 90 ГГц вrс"почитеrьно но менее

40 дБ.

9.3 Определенпе отIIосllтельпой погрешностп переноса частоты

9.3.1 Для опредепения относитеrьной погрешносп{ пФеЕоса частоты собрать установку
согласЕо рис}нку 3. Подготовить испоJIьзуемое оборудование в соответýтвии с

эксплуатационной докlшентацией на него.

l - BAII С4220;
2 - расширитель частоп{ого диапазона;
3 - облуiющая аЕтенна из состава УВт 96-А_2000
(РЭIШЭ);
4 - зеркало колlпаматора из состава УВТ 96-А-2000;
5 - поверяемм антенна серии П6-900;
6_Ас.

рисунок 3 - Схема измерений для опредоления относите,гьной поцlешносм
переноса частоты антенн П6-900

l5



Поверяемм
антенна .Щиапазон частот ВАЦ, ГГц .Щиапазон частот АС, ГГц

4-24п6-900/1 40-60

п6-900/2 60-75 3_18

п6-900/з 75-90 з-l8

МП П6-900-2024 <ГСИ. Днlпенньl uзцерuпельные с понuхrqюlцtlч конверпером П6-900. Мепоduка поверкuл>

9.3.2 Измерения проводrть Еа концоJьных частот ( f с шагом 1 ГГц, не более, в

диапл}онах частот, )дазанных в табпIце 7:

Таблица 7 - По емые антенны, диапазоны частот В Ас и смещение частоты В

9.3.3 Насrроить диап:вон часгот ВАЦ ситнала r диапiвон часют АС в соответствии с
таб.шлцей 7.

9.3.4 Установить значение частоты ВАЦ Ь и реryлируя изл)лаемую мощность

добиться значений моц{цости на выходе АС от минус 30 до минус l0 дБ относитеlьно точки
компроссии.

9.3.5 На АС установить:

- центральную частOту в зависимости от текущего диапа:}она;

- коJIичество точек l000l;

- RBW 1 кГц;

- SPAN 100 МГц.

9.3.6 Измерить значеЕия частоты поверяемой антенны fi"o с помопъю АС.

9.3.7 Рассчитать значениJI спtосите.тьной погреuшости смещенllя часmты А/ по

формуле (3):

.fr -l.f", - f"ыхll
(3)

.f 
"*

где:

,f - частота гетеродина, yKzlзaHHaJI в паспорте издеrшя, ГГц;

/r" - входная частота поверяемой антенны, ГГц;

f""o - вt тходная частота поверяемой антенны, ГГц.

9.3.8 Повторить п,п. 9.3.3 - 9.3.7, повьтшая значение частоты ВШ на 1 ГГц до
максимalJIьного значения частOты дJIя конкретной поверяемой антенны в соответствии с

таб.шцей 7.
9.3.9 Резуrьтаты поверки считать положительными, если отЕосительнм погрешность

переноса частоты 
^/ 

< 10-5.

9.4 Опрелеление пределов допускаемой относптеrrьпой погрешllостп измереппй

коэффичиепта усплепия
9.4.1Опрелелить предеJIы доrryскаемой относительной погрешности измерений

коэффичиента усиJIения при первичной поверко дJIя поворяемых ант€нн из комплекта антенн

п6_900.

лf
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9.4.1.1 Рассчитать дJuI поверяемой ант9нны из комплекта антенн П6-900 значения

допускаемоЙ относитеJьноЙ погр9IIIности измерениЙ коэффициента усиления Aj,, в tдБ], по

формуле (4):

бi +26] + 6] + 6', , где: (4)

4Еgl
4 [r*]=16 ,о

- пределы погрешности УВТ 96-А-2000 и РЭППЭ, рассчитываемые по
таблице 8:

Таб,шца 8 - Пределы допускаемой
УВТ 96-А-2000 и РЭППЭ

mносительной погрешности измерений Ку на

,Щиапазон
частот,

ГГц
53,57 _ 78,33 78,33 - 90,00

Значепия
КУ, дБ

Погрешность измерения КУ, дБ, не более

40,0 и
более

+0,5 +0,5 +0 5

,лu2 _ предеЛы погреIшности измерений мопшlости (далее - ИМ) ваттметра поглоща9мой

мощности Мз -'l 5 l 4 составляют:

- +6уо на пределах 100 мкВт, l и 10 мВт;

- +[l5 + 0,25(РkЛх-1)]% Еа пределе 10 мкВт;

- +[24 + O,4(PkЛx-l)]% на прелеле 1 мкВт.
4рБ]

4 [р*] = t о l0 - 1 - пределы погрешности измерний мопцrости Ас составляют:

- от 3,6 до 4,0 ГГц +0,39 дБ;

- от 7,0 до 13,6 ГГц +1,00 дБ;

- от l3,6 до 30 IТц +1,32 лБ.
с

" 
- временная нестабильность поверяемой антенны.

9.4.1.2 Определение временной нестабиrьносги выходной мопцлости,

g.4.1.2.|.Щля определения временной нестабильности поверяемых антенн Пб-900

использоватъ УВТ 96-А-2000 и РЭпПЭ.
9.4.|-2,2 Измерения проводить на частотах:
_ антенны п6_900/l в диапазоне чаgгот от 40 до 60 ггц вкrпочительно с шагом 5 Iтц

(не более):
urr"nr", п6_900/2 в диапазоне частот от 60 до 75 Iтц вкrпочительно с шагом 5Iтц

(не более);
аЕтенны п6_900/3 в диапазоне частот от 75 до 90 ггц вкrпочительно с шагом 5 Iтц

(не более).
g-4.|.2.З.Щля проведения измерений собрать схему в соответствии с рисунком l,

Подгоmвить используемое борудование в соответствии с эксплуатационной докуlrлонтацией на

него и настроить параметры в соответствии с таблицей 5,

9.4.1.2.4 Выставить на геяераторе, подкJIюченном к облучателю, частоту в диапазоне

приёма поверяемой антенны серии П6-900 в соответствии с п,9,4,1,2,2,
g.4.1.2.5 Подк.rпочить поверяемую автенну серии П6-900 к АС,
g -4-1.2-6 Регулируя nrny"ub"ya мопIность добиться зЕачений моцшости на входе АС от

минус 30 до миIrус l0 дБ относительно точки компрессии,

9.4.|.2.7 Прводлlть измерениJl приёмной моп_trIости р"'(/) АС в течеЕии не менее 20

минут с интервалом времени не более 30 сек.

1,1

L
G

^
=roц(t+r,

40,0 _ 5з,57
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9.4.1.2.8 Рассчитать значение Еестабильности 4 дJIя всех поверяемьrr( антенн по

формулам (5, 6), отнимая минимаJьное значеЕие уровня сигЕала от максимaUьЕого значения

)Фовня сигнала:

4 =.* (р"' (r)) - nnn(P/c (r)),tдБ] (5)

,.рБ]

4[.а*1=19 'О -' (6)

Результаты измерений зафиксировать в рабочем журнале.

9,4.1.3 Резуrьтаты первичной поверки считать положительными, если значения Дj :

- антенны П6-900/1 в диапазоне частот от 40 до 60 ГГц вкrпочитеrъно нaD(одятся в

пределах +2,5 дБ;
- антеЕны П6-900/2 в диапазоне частот от 60 до 75 ГГц вк.lпочительно нФ(одятся в

пределах +2,5 дБ;
- антенны П6-900/3 в диапазоне частот от 75 до 90 ГГц включительно находятся в

пределах *2,5 дБ.

9.4.2Определить предеJш догryскаемой относитеrьной погрешности измерений

коэффиuиента усиления при периодической поверке антенн П6-900.
9.4_2.1 рассчитать дJUl поверяемых антенн из комплекта антенн п6_900 значония

относитеlrьной погрецшости коэффициента усиления Дj", в [дБ], по формуле (7):

(7)

ще G!A- значения коэффициента усиленпя на частOте f поверяемой аЕтеяны п6-900/1

(п6-900/2 или П6-900/3) приведенные в Приложении Б формуляра на поверяемую антеЕну

П6-900/l (иrш П6-900/2, иlш Пб-900/3).

G! - значенпя коэффициента усиления поверяемой антенны п6_900/1

(П6-900/2 и.тrи Пб-900/3) на частоте f , полученные в л.9.2-|6.

9.4.2.2 Р езу ьтатьlпериодической повфки считать положительными, если значения Дj, :

- для антенны п6_900/1 в диапalзоне частот от 40 до 60 [Тц включительно находятся в

пределах +2,5 дБ;
._ дIя антенны П6-9о012 в диапазоне частOт от 60 до 75 ГГц вк,шочительно находятся в

пределах а2,5 дБ;
_ длп антенны п6_900/3 в диап,воне частот от 75 до 90 ггц включитоlьно находятся в

пределах *2,5 лБ.

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение диапазона рабочих частот

l0.1.1 Определение диапазона рабочих частот антенн Пб-900 проводить_одвовремеЕно с

измерениями коэффичиента усиления и определением пределов допускаемой относитепьнои

погреI]lн о сти измерений коэффициента усиления,
1 0. 1.2 Результаты поверки считатъ положитеJIьными, есJIи:

-дJIяантеннып6-900/lвдиапазонечастотот40до60rТцвкrrючительнозначенияКУ
состаВляютнеменее40ДБизначеItиялопУскаемойотносительнойпогрешносТиизмернийКУ
находятся в пределах *2.5 дБ:

18
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- дJuI антенны П6-900i2 в диапазоне частот от 60 до 75 fТц вrошочительно значения КУ
составJuIют не менее 40 дБ и значениJl допускаемой ошiоситеJъной погрецшосм измерений КУ
находятся в пределах +2,5 дБ;

- дJIя антенны П6-900/3 в диапа:}оне частот от 75 до 90 IТц включительно значения КУ
составляют не менее 40 дБ и значения допускаемой относительной погрешности измерений КУ
находIтся в пределах *2,5 дБ.

В противном слуrае резуJьтаты поверки считать отрицатеJIьными и последуюп.Еiе
операции повФки не проводитъ.

l0.2 Измерение коэффициента усиленшI
l0.2.1 Вычисление значения коэффициентов усиления Gj поверяемых антенн Пб-900

дJIя всех частот f проводить по формуле (2).

l0.2.2 Результаты поверки считать полоrl<итоJьными, есJIи значения Gj сосгавляют:

- антенны П6-900/1 в диапазоне частот от 40 до б0 ГГц вк-тпочите.льно не менее 40 дБ;

- антенны П6-900/2 в диапазоне частот от 60 до 75 ГГц включительно не менее 40 дБ;
- антенны П6-900/3 в диапазоне частот от 75 до 90 ГГц вкlпочительно не менее 40 дБ.
10.3 Определение относительной погреIlшости переЕоса частоты
l0.З.1 Рассчитать значения погрешности смещения частоты по формуле (3).
10,3.2 Резуrътаты поверки считать положительными, есJIи относительная погрешность

переноса частоты Д/ < 10-5.
10.4Определение предепов доrryскаемой относитеrьной погрешности измерений

коэффичиента усиленлur
10.4.1 Рассчитать дJuI поверяемой антенны из комплекта антенн П6-900 значения

доrryскаемоЙ относитаrIьноЙ погрешности измерениЙ коэффичиента усиления Aj, по

формуле (4).

Результаты первичной поверки считать поло}штеJIьными, если значения 
^;" 

:

- аЕтенны П6-900/1 в диапазоне частот от 40 до 60 ГГц вк;почительно находятся в

пределах +2,5 дБ;
- антенны П6-900/2 в диапазоне частот от б0 до 75 ГГц вклочителъно находятся в

предеJIах +2,5 дБ;

- аЕтенны п6-900/3 в диапа:rоне частот от 75 до 90 ГГц вкjпочительно находятся в

пределах *2,5 дБ.
10.4.2 Рассчитать для поверяемьD( антенн из комIlлекта антонн П6-900 значения

относительной погрешности коэффициента усиления 
^j, 

, в [дБ], по формуле (7).

Результаты периодической поверки считать положитепьными, ес.rш значения Дj, :

- антенны п6-900/1 в диапазоне частот от 40 до б0 ГГц вк.lпочитеrьно находятся в

пределах +2,5 дБ;
- антенны п6_900/2 в диапл}оне частот от 60 до 75 ГГц вкrпочительно находятся в

пределах *2,5 дБ;
- антенны п6-900/3 в диапазоне частот от 75 до 90 ГГц вкпочитепьно находятся в

прелелах *2,5 дБ.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
11,1 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральrrый информачионный фонд

по обеспечению единства измерений.
11.2 При положитеJIьных резуJьтатах поверки по заявлению владельца аятенны п6_900,

или JIица, предъявившего е€ на поверку, на средство измерений наносится знак пов9рки, и (или)

выдаё.гся свидетеJIьство о поверке, и (или) в руководство по экспJryатации вносится запись о

проведенной поверке, заверяемiur подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты

поверки.

МП П6-900-2024 ,dСИ. Днлпенньl uзмерuпеJльные с понuхrаюtцьч конверmером П6-900. Мепоduка поверкu>
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знак поверки наносится в виде накJIейки или оттиска клейма повер}IтеJur на

свидетельство о поверке.
l1.3 днтенна П6-900, имеющая отицательные результаты поверки в обращение не

доrryскается'инаЕеевыдаетсяизвеЩениеонепригодностикпримоIrениюсУказЙемпричин
забракования.

Начальник НИо-1
ФгУП (<BнИИФтРИ) о.В. Каминский

Нача.гrьник лаборатории l34 НИО-l
ФГУП (ЕНИИФТРИD М,А. Озеров
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