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Общие полоrкения
Настоящая методика поверки устанавливает меlOлы и средства проведения первичной

и периодической поверки расходомеров-счетчиков КАРАТ-523 (дмее - расходомеры),
предназначенньtх для измерений объемного расхода и объема воды в заполнеЕньrх напорных
трубопроводах.

Периодическую поверку допускается проводить по ГОСТ 8.1012-2022 <ГСИ, Счетчики
воды. Методика поверки).

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l .

таблица l М ологические ебования

Таблица 2 -
минимilльного

Значения максимального (q,n*), переходного (qt), номинalльного (q") и
ходов, п га ьности

Пределы допускаемой относительной погрешности при измерениях
объемного расхода и объема, о%

fiиапазоны
измерений
объемного

расхода
класс точности l класс точности 2

ОТ Qt ДО Qmax 
l) + 1,0 +2,0

ОТ Qmin ДО Qt + 2,0 + 5,0

I) конкретные значения объемных расходов приведены в таблице 2 настояшей методики.

Примечания:

]) исключая значение величины.

Значения измерения расхода, м3/ч l)

Модификаuия Ду, мм Порог
чувствительности Чt q" Qпах

Вес имп.,
л/имп.])

Al 2) 0,006 0,0l0 0,01 6 l 6 з,2 1.0

л22)
15

0,0l0 0,0l б 0,0256 1,6 ,,Z l 0
Al 2) 0,008 0.0l25 0,020 2 5 5,0 1.0

А

л21,
20

0.0l б 0,025 0,040 2 5 05 1,0

20 0.0l 6 0,025 0,050 2.5 5 0 1 0 0

25 0,024 0,0з5 0,070 3,5 7,0 l0,0
)1, 0,04 0,060 0,120 6,0 12,0 l0,0
40 0,066 0.1 00 0,200 10.0 20,0 l0.0
50 0 1 0.1 50 0.з00 l5,0 30,0 l0,0
65 0,1 7 0,250 0,500 25,0 50,0 100.0

80 0,26 0,400 0,800 40,0 80,0 l00,0

в с

100 0,4 0,600 1,000 60,000 120,000 100,0
Примечания:

') q.in - миниrальное значение расхода;
qt - переходное значение расхода (изменяется допускаемая погрешность прибора);
Qл - номин&JIьное значение расхода;
qmax - МаКСИМilЛЬНОе ЗНаЧеНИе РаСХОДа.

2) Al, А2 - исполнения модификации А, отличающиеся значениями границ нижнего
miп до чt) и порогами чувствительности.
возможна установка другого веса импульса

поддиапазона измерений (от q
]) по предварительному заказу

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
ОбеСпечивается передача единиц объемного расхода и объема в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 r. Ng 2356,
поДтверждающfuI прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТбз-20l9.

)

2)

Qmin



при определении метрологических характеристик tloверяемого
расходомера используется метод прямьtх измерений поверяемьш расходомером значений
измеряемых величин, воспроизводимых средствами поверки.

Первичная поверка расходомеров класса точности 2 может проводиться методом
выборочной поверки с учетом основных положений ГоСТ Р ИСо 2859-1-2007. Приемлемый
уровень качества AQL=I,0 (прочент несоответствующих единиц продукции 1,0 %). В качестве
уровня контроля выбран общий уровень коЕтроля III. В зависимости от объёма партии,
количество предъявляемых на поверку расходомеров выбирается согласно таблице 3.
таблица 3 - Зависимость количества предъявляемых на поверку расходомеров от объема
I1 и

Поверка расходомеров в сокращенном объёме невозможна
Возможность проведения поверки отдельных

расходомеров отсутствует.

таблице 4.

измерите-цьных канаJIов

l Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в

Таблица 4 - оп ации пов Klt

Объём партии, шт. Объём выборки, шт.
Приёмочное

число. Ас
Браковочное

число, Re
от 9 до 15 включ. ) 0 1

от l б до 25 включ 8 0 l
от 26 до 50 включ lз 0
от 5l до 90 включ 20 0 l
от 9l до l50 включ з2 1 2
от 15l до 280 включ. 50 1 2
от 28l до 500 включ. 80 2 -)

от 50l до 1200 включ. l25 J 4
от 1201 до 3200 включ 200 5 6
от 3201 до l0000 включ. 7 8
от l000l до 35000 включ. 500 ll
Примечание - Если объём выборки больше или равен объёму партии. то необходимо

ходом овввсеховодить пов

Проведение операции при

Наименование операции

Номер
рzВдела,
пункта
мп

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осмотр средства измерений ) Ja да
Подготовка к поверке и опробование средства
из]\rерений

6 да да

Проверка прогрaммного обеспечения средства
измерений 7 да да

Определение метрологических
средства измерений и
соответствия средства

характеристик
подтверждение

измерений
\l огическиNt ованиям

8

Определение погрешности измерений объемного
хода и объема 8.1 да да

Подтверждение
огическим оованиямriз\Iе иим

соответствия сРеДСтва
8,2 да ,]а

о м"rlение льтатов пове ки 9 да .]а

l

jl5
l0



2 Требования к условпям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура ОкружающегО воздуха, ОС от плюс 20 до пrпос 30;

- относительнfuI влажность воздуха, 7о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106;

- температура воды, ОС от плюс 10 до плюс 30.
Попадание воздуха в измерительный участок не допускается.

З Метрологические Il технические требованиям к средствам поверки
при проведении поверки должны применяться средства поверки. указанные в

таблицах 5 и 6.

Таблица 5 - основные едства пове ки

таблица б - Вспомогательные с ства пов Kll

Операции
поверки,

требуюшие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Раздел 8

рабочий эталон 3 разряда согласно Гпс (часть l).
утвержленной приказом Росстандарта от 26,09,2022
Nе 2356, диапазон измерений (воспроизведения)
объемного расхода жидкости этilлона должен
соответствовать диапазону объемных расходов.
требуемых при поверке расходомера. Пределы
относительной погрешности (доверительные
границы суммарной погрешности) рабочего этal,lона
должны быть меньше пределов относительной
погрешности расходомера не менее, чем в 3 раза

Установка поверочнаrI

расходомернбI
кАрАт_пру

(рег. No 87233-22
в ФИФ ОЕИ)

Операции
поверки,

требуюцие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьп средств
поверки

Пункт 6.1

Средство измерений влажности, температуры
окружающего воздуха и атмосферного давления,
диапазон измерений относительной влажности
от 30 до 80 7о с пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности * 3 7о; диапазон
измерений температуры от +20 до +30 'С с
пределами допускаемой основной абсолютной
погрешности + 0.5 "С; диапазон измерений
атмосферного давления от 84 до 106 кПа
(от 840 до 1060 гПа) с пределами допускаемой
основной абсолютной погрешности + 0,5 кПа
(+ 5,0 гПа).

4

Термогигрометр
ивА-6н-д

(Рег. JФ 46434-1l
в ФИФ ОЕИ)



3.2 !Опускается применение средств поверки с метрологическими и техническими
характеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин
поверяемым расходомерil}.r.

3.3 Средства поверки должны соответствовать требованиям пунктов 14-1б приложения
Nч 1 к Приказу Минпромторга России от 3 l .07.2020 .ПЬ 25 l0.

4 Требования (ус.повия) по обеспечеtlllю безопасностlt проведеllпя поверки
4.| Пр' проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности,

установленные действующими кПравилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей>, требования разделов (указания мер безопасности>,
приведённых в эксплуатационной документации применяемьж средств поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, имеющие II квмификационную группу
по электробезопасности в электроустановках до 1000 В.

4.з Лица, выполняющие измерения, должны быть ознакомлены со всеми
ДеЙСтвующими инструкциями и правилами по безопасному выполнению работ и требованиями,
указанными в эксплуатационных документах вычислителей и средств поверки.

4.4 Средства поверки, имеющие зzвемляющую клеммуl должны быть заземлены в
СООТВеТСТВии с требованиями деЙствующих <Правил техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей >.

4.5 Клеммы защитного заземления средств поверки необходимо присоединять
заземляющим проводником к контуру защитного заземления раньше других присоединений и
отсоединять в последнюю очередь.

5 Внешнlrй ocпroтp средства измерений
5.1 При внешнем осмотре должны быть установлены:

соответствие внешнему виду расходомерц приведенному в описаЕии типа;
- отсутствие внешних механических повреждений корпуса, мешающих работе с

расходомером, и ослабления элементов конструкции;
- сохранность и работоспособность органов управления.
5.2 Результаты внешнего осмотра считаются положительньIми, если при проверке

подтверждается их соответствие требованиям пункry 5,1 настоящей методики.
5.3 При отрицательньrх результатzLх внешнего осмотра да,тьнейшие операции поверки

не проводятся.

6 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
6. | Контроль условий поверки
6.1.1 Контроль условий поверки проводить средствzlми поверки, приведенными в

таблице 5.

6.1.2 Результаты контоля условий поверки считаются положительными, если
подтверждается их соответствие требованиям раздела 2 настоящей методики.

6.1.3 При отрицательньж результатах конlроля условий поверки дыtьнейшие операции
поверки не проводятся до достижения условиями поверки требуемых значений.

6.2 Подготовка к поверке
6.2.1 Щолжны быть выполнены следующие действия:
- подготовить к работе средства поверки согласно их экспlryатационной документации;

подготовить к работе расходоN{ер в соответствии с руководством по эксплуатации.
рекомендуется вьцержать расходомер в контуре расходомерной установки с

заполненной водой проточной частью не менее l5 минут.
6.3 Опробование средства измерений
6.3. l. Проверка функционирования расходомеров
6.3.1.1 Проверку функционирования расходомера с индикацией (модификаuии кА> и

<С>) ЛОПУСКаеТСя проводить, не устанавливая его на рабочий стол проливной установки. ItyTgM
вызова И проверкИ последовательного вывода информачии о значениях текущих и служебных
параметров на экран ЖКИ при нalкатии на кнопку управления расходомера:

)



- ТеКУlЦИе ПаРаМеТРЫ - НаКОПЛеННЫе значения прямого и обратного объёма с момента
изготовлениЯ или последнеГо обнулениЯ (после ремонТа в условияХ сервисного центра)
расходомера, текущие значения прямого или обратного расхода, время наработки;

- служебные параметры - тест ЖКИ, версия и индикационные даяЕые встроенного ПО,
заводской номер расходомера, адрес расходомера в сети и т. п.

6.3.1.2 Проверку функчионирования расходомера без индикации (модификация <В>)
следует проводить путем установки расходомера на рабочий стол проливной установки и
подключения его к внешнему регистрирующему устройству (через числоимпульсный выход или
чифровой интерфейс). Плавно изменяя расход воды в проливной установке, по изменению
показаний на внешнем регистирующем устройстве, убедиться в работоспособности
расходомера.

6.3.1.3 Результаты проверки функчионирования считаются положительными. если
индицируемые состояния соответствуют пунктам 6.3.1.1 и 6.3. l .2 настоящей методики.

6.3.2 Проверка порога чувствительности расходомеров
6.3.2.1 Проверка порога чувствительности расходомеров.
6.3.2.2 Проверку порога чувствительности расходомера проводят путем создания и

последУюЩего измерения расхода воды этаJIоном, при котором устанавливается непрерывное
изменение объема, фиксируемое по н:lличию импульсного вьtходного сигна,rа (через
числоимпульсный или оптический выход) или изменений показаний индикатора счетIIика.

6.3.2.3 Результат проверки порога чувствительности расходомера считают
поЛожительным, есЛи значения наиМеньшего расхода воды. При котороМ наЧинается
НеПРеРЫвнаrl генерация выходного сигнма, и (или) изменение показаний индикатора счетчика,
не превышают значений, указанньж в таблице 2.

6.3.2.4 Результаты проверки порога чувствительности расходомера считают
отицательными, если значения наименьшего расхода воды, при котором начинается
непрерывнм генерация выходного сигнаrIа. или изменение показаний индикатора счетчика.
превышают значения. укaванные в таблице 2.

6.3.3 При отрицательных результатах опробоваtlия .]rr bHel'i ltltle операции IIоBepKIl Itе
проводятся.

7 Проверка программного обеспечения средства измерений
7.1 ПРОВеРИТь идентификационные данные метрологически значимого программного

обеспечения (далее - ПО): номер версии (идентификачионный номер ПО) и цифровой
идентификатор По (контрольнful сумма исполняемого кода).

7.1.1 Проверка идентификационных данных пО расходомера с индикацией
(модификации кА> и кС>) проводится вызовом идентификационньж данных По на ЖКИ
расходомера при нажатии на кнопку управления расходомера.

7.1.1.1 Для модификации <А> - активировать дисплей (если он не активен), используя
короткое нажатие (< l с), затем короткими нажатиями перейти на любой пункт меню (кроме
пунктов, отображающиХ объемы), после этого, используя длительное нажатие (> 5 с), перейти в
дополнительный уровень меню (в левой части экрана отобразится цифра к2>), затем короткими
нажатиями перейти на пункты меню, отображающие идентификационный номер встоенного
ПО (Рrо) и его контольную сумму (СrС):

7.1.|.2 !ля модификаtlии <С> - ак,lивироваtь дисIlJ|ей (сс,lи он нс aKl,иlзcll). испtl;Iьз),я
короткое нажатие (< 1 с), затем короткими нажатиями перейти на пункты меню, отображающие
идентиФикационный номер встроенного По (Рrо) и его контрольную сумму (СrС).

7.1.2 Проверка идентификационных данньrх ПО расхоломера без индикации
(молификачия кв>) проволится путем получения ланных на внешнее регистрирующее
устройство (ПК) при подключении расходомера через цифровой интерфейс. На ПК запустить
ПО (КАРАТ-523{ервис>, нажат кнопку кОпрос прибора>.

7.2 Результаты проверки считаются положительными! если идентификационные
данные метрологически значимого ПО (номер версии (идентификационный номер ПО и
цифровоЙ идентификатор ПО (концольнаrI сумма исполняемого кода)) соответствуют
сведениям, приведенным в описании типа.
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7.3 При отрицательньж результатах проверки По дыrьнейшие олерации поверки не
проводятся.

8 Опрелеленпе метролоfических харакIеристик средства измерений
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

8.1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема
определение относительной погрешности проводится методом непосредственного

СЛИЧеНИЯ ПРИ ЗНаЧеНИЯХ ПОверочных расходов: чп, чь Qmiп. Значения объемного расхода в
зависимости от исполнения расходомера приведены в таблице 2. Отклонение значения
установки расхода должно cocTaBJUlTb не более +l0 О/о для qn и плюс l0 О% для qmin и qr.

Установить расходомер в контур расходомерной установки.
При измерениях объема llo импульсному выхOлу lloлкJlк)чиlь расходомер в

соответствии с рисунком Al или А2 приложения А. .Щля измерений объема по цифровому
(проводному) выходу подкJIючить расходомер в соответствии с рисунком А3 приложения А и
использовать ПО (КАРАТ-523{ервис>.

на каждом из поверочных расходов произвести одно или более измерений
(рекомендуется устанавливать значения расходов от большего к меньшему).

Значение относительной погрешнOсти при ках(доNl поверочноlчl расходе оllреле_;u{ю t llo
формуле (1) при измерениях объема по импульсному выходу (числоимпульсному или
оптическому) или по формуле (2) - при измерениях объема по цифровому (проволному) выхолу
или индикации:

II

6,=
N,-V,' .l00 

, (l)

где К?.,lл - вес выходного импульса, м]/имп.;

N, - количество импульсов на импульсном вьrходе расходомера, имп.;

('- объем воды, измеренный поверочной расходомерной установкой, м].

а, =u,;Vj .loo, (2)'V,
где (' - объем воды, измеренный поверочной расходомерной установкой, м];

( - объем, измеренный по цифрвому вьIхолу иJlи инликации раgхоломера, мЗ.

.Щлительность каждого измерения характеризуется либо интервzIлом времени,
достаточным для определения погрешности (не менее 180 с), либо количеством импульсов,
полученных с импульсного вьrхода расходомера, которое должно быть не менее 500.

!ля уменьшения времени поверки допускается изменять вес импульса расходомера,
Установка веса импульса производится через оптический или цифровой (проводной) интерфейс
обмена расходомера с использованием ПО (КАРАТ-523-Сервис> и оптоголовки USB-IrDA.

Рекомендуемые значения веса импульса при поверке указаньi в таблице 7.

таблица 7 Рекоме емые значения веса и]\tп льса п и пове ке

Ду, мм l5 25 э -!, 50 65 80 100
Рекомендуемые значения веса импульса при поверке, л/имп

Чп 0,1 0,1 0,2 0,5 0,5 1,0 1 2 )
Qt 0.00l 0,002 0.005 0.0l 0.0l 0.02 0.02 0.05 0.05

Qmiп 0,00l 0.00l 0,002 0,005 0,005 0.0l 0.01 0,02 0,05
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8.2 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
РеЗУЛЬТаТы поверки считают положительными, если значения относительной

погрешности при измерении объемного расхода и объёма, определённые по формулам l или 2,
не превышают предельных допускаемых значений- приведенных в таблице l.

9 Оформление результатов поверки
9.1 Сведения о результатах поверки расходомера должны быть переданы в

Федера,тьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
УкtВаниями части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 N9 l02-ФЗ аккредитованным
на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга
России от з1 .07 .202о NЪ 25 l 0.

9.2 По змвлению владельца расходомера или лица, представившего расходомер на
поверку, в случае положительных результатов поверки выдается свидетельство о поверке,
оформленное в соответствии с Приказом Минпромторга России от З1.07.2020 }l! 2510.
При этом знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

9.3 По змвлению владельца расходомера или лица, представившего расходомер на
поверку, в случае отрицательных результатов поверки выдается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от З1 .0'7 .202О ]ф 25 l0, с указанием причин непригодности.

9.4 По зiшвлению владельца расходомера или лица, представившего
расходомер на поверкy. оформляют протокол поверки по форме. принятой в организации.
проводившей поверку.
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Приложение А
(обязательное)

Расходомер КАРАТ-523
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Рисунок Al. Схема подключения для измерений объёма по числоимпульсному выходу

Рисунок А2. Схема подключения для измерений объёма по оптическому выходу
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Рисунок А3. Схема выходных uепей чифровых интерфейсов RS-485. M-Bus и UART
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