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мп 10-251-2024
Государственная спстема обеспеченпя единства измеренпй.
спекгрометры оптпко-эмисспонные портативпые Metal Роwеr,

п KIlм

1 Общпе положенпя

1.1 НастоящаЯ метод,Iка поверкИ распростр:шяется на спекгрометры оптико_

эмиссионные портативные Metal Power (да;lее - спекгрометры), выпускаемые фирмой (METAL

POWER дNдLYпсдL PVT. LTDD, Ия,шrя. Спекгрометры подлежат первичrой и периодrче-

ской поверке. Поверка спектрометрв доJDкна производIться в соответствии с требованиями

яастощей методики.
1.2 При проведении поверки прослеживаемость обеспеwtвастся:

-к гЭТ tlB-zotS <Государственньй первичньй эт:шов ещппI массовой (молярной,

аmшlой) доrш и массовой (молярной) коrщекrраrцп.t компоЕеЕюв в жидсD( и твердьD( веществ:lх и

мат€ри:шllJ( на основе кулопометрииD в соответствии с прtжазом Россгшцарга Россtлlской <Dедера-

rии сrг 19.02.202l г. N l48 <Об угверlшеlппr Госуларс,гвеrпrой повер*tой схемы дш средств из-

мерlмй содержаниJI компонеЕтов в жидс{х и твердьD( веществilх и материiIлахD посредством при_

менения сгдцарtньп образчов угвержлённьD( типов
и(шш)
-к ГЭТ 3-2020 <Госуларсгвенньпi первrтъй этzшон ед{ниIЕI мiюсы - КИЛОГРаIt{Ма)) ПО_

средивоМ примененшI стандарпъD( образцоВ угвержлёшrьп< типов, метролопдIесIсlе хар:кт€ри_

стикl которьп определены методом межлабораюрною экспФимеЕта с испоJIьзомнием аттесто-

ванньп метод{к измереЕий, предусматрrваюIщ{х применение поверенпьD( весов, прспеживаемьD(

к ГЭТ 3-2020 в соответствии с приказом Россгаlлларга РФ от М.07.2022 Nq 1622 <об угвФждении
Госуларсгвеrпrой повер,лrой схемы для средств измереrппi массы>,

1.3 В настоящей мgгодике поверки реiшизовalна поверка методом прямьп< измерений.

1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки спектрометров, используе-

MbD( в качестве рабо.плх средств измерений. В рзульrате поверки дод1IсIы бьrгь подгверrr<дены

мgгрологические требовtlния, приведенные в табrпrце 1 ,

Табшца 1- гические истики

2 Норматпвные ссылкп

2.1 В настоящей методике поверкИ использовчшы Ссьшки на следУЮЩИе ДОКУIt{еНТЫ:

Значение для модели
Meйvision-MX+MeИvision-MXНаименование характеристики

от0 0005 до 50 0от0 001 до 50 0он массовой доли элемептов, Ой

l5

l0
8
5

l5
l0
8

5

Прдел лоrryскаемого относительного среднего квад-

ратшIеского откJrонения результатов измерений вы-
ходlого сигнllлц О/о, в поддиапазонах измершrй:
- от 0,0005 % до 0,0l %о вк.lпоч.
- от 0,00l % до 0,0l 7о вкrпоч.
- св. 0,0l % до 0,1 О/о вк.rпоч.

- св. 0,1 % до 1,0 % вкrпоч.
- св. l 0%до50 0%

не менее*ч сл. ед

ыволнн длинеостин ганцанинте ивсо марно для излччениярмирован
10 % 1от домIttли азначении дондиапазо

(29З +2) нм;
%.

l500

*Значение
вмассовои
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-ПриказРосстандартаРоссийскойФедераЦииот19.02.202lг.Nsl48<обУrверждении
Государственной поверо*rой схемы для средств измерений содержzшия Ееорг:lнических ком_

понеЕтов в жи,щих и твердьD( веществalх и материaшах>;

- Приказ Росстандарта от 04.07.2022 Nя 1622 <Об угверrцденrл,r Государсгвепrой повероч-

ной схеt"ы дrя срдсгв измерrп,rй массьп>;

- Приказ Миш-rстерства труда и Социа.тьной защиты РФ от 15.12.2020 }lb 903п <об

лверждении Правил по охр:ulе труда при экспJryатации элеIсгроустtlновок));
_ гост 12.2.007.0_75 i си"rема стандартов безопасности тр}да. издеrпrя

электротехнические. Общие требования безопасности).

3 Перечепь операций поверкп средства пзмеревий

3.1 При поверке должны быь вьшошlены операции, указашые в таблице 2,

Таблица 2 - О

3.2 В сrrrlае невьшолнения требований хотя бы к одной из опершшй, поверка спектро-

мета прекращается, и выпоJIIIJпотся операции по п. l3 настоящей методики поверки,
- j.3 Допуa*чется проводить поверку с применением ст:rндартньD( образцов тоJъко с теми

маТРИцzЛlt{и (жёлезная осповц медriш основ4 аJIюмиЕиевшtr осцова и т.д.), для KoTopbD( предпо-

лrгается испоJьзовать спектромец) в соответствии с поставленными анzlлитическими прогрzlN{-

мчми для измерений массовой доли элементов в разJIичпьD( метZIJIлах и сплавах (<основами>),

3.4 На основании письмеЕного заявлеЕиJI владеJIьца спектрометра иJIи Jп,lцa' предста-

вившего спеюрометр па поверку, оформленного в произвольной форме, доrryскается проводить

периодическуrо поверку на меньшем числе подди:шазонов измерепий (поверка в сокращенном

объёме) с указанием в сведениях о поверке информации об объёме проведенной поверки, ,Щан-

ная ипформация приводится в свидетеJIьстве о поверке (в crryrae его оформления) и в сведени-

о, о-р**"*"о u Ф"д"р-urьй информационньй фопд по обеспеченшо единства измерений,

4 Требования к усповпям проведенпя поверкп

4.1 При проведеЕии поверки должны быь соб,шодены следутощие условия:

- температура окружающей среды, ОС от + 15 до + 25

- относитеJIьная una*rrocru, Й от 20 до 80

5

Наименование операции

Обязательность проведения
о при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпошIrlется операция

по

перви.лrой
поверке

периодической
поверке

внешний осм да да 8

Подготовка к по кеио бовшrие да да 9

ка го обеспечения да да 10

Определение метрологических харzж-

истик
да 11

Определение относитеJIьного среднего
квадратического откJIонеция резулъта-
тов вьD(одного сигнала

да да 11.1

Проверка диалазона измерений массо-
вой доли элементов

да IteT ||.2

п ка ости да да

Подтверждение соответствиJI средства
измерений метрологическим требова-

ниям
да да 12

да

1 1.3



5 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку

5.1 К проведению работ по поверке спекцометров допускalются лица, прошедшие обу-
чение в качестве поверитеJIя, изуш{вшие руководство по эксплуатации на спекгрометр (далее -
РЭ) и настояпцуtо методику поверки.

6 Метрологriческие и технпческпе требованпя к средствам поверки

б.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 3.

Таблица 3 - тва по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требо-
вiшиJI к средствilI\,t поверки, необходи-

ведения помые для

Операчии поверки,
требутощие примене-

по ки
Термогигромецы элекгрон-
ные <CENTER> моделей 310,

311, 313, з14, 315, 316
(рег. No 22129-09)

Средства измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне измерний
от пJIюс 10 оС до пmос 30 оС с абсолют-
пой погрешностью не более 1 ОС;

Срлства измерений относительной
влФкности возд}ха в диzшазоне от 10 %

до 90 %, с абсоJпотвой погрешностью не
более 3 7о

п. 9 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерний

ГСО l0231-20l3 (комплекг
исо yTl20 - исо }Tl24)

ГСО 10756-20lб (комплект
исо лг70 _ исо лг75)

Стандартные образцы сталей углерди-
cTbD( и легиров:lнньD( типов l0ХСНД,
35, 15ХСНД, 45, \4Г2:. интеркlл атте-

cToBzlHHbD( значений массовой доли
элементов от 0,0018 Yо до |,41 %о, интер-

вал грiшиц абсолютной погрешности
аттестовalнных значений при Р=0,95

от +0,0003 % до +0,01 %;

Стандартные образчы ста.пей ллероли-
стых и легированньD( типов lЗХ, 55С2,
05кп, 38х2Н2МА, 36х2Н2МФА,
30хн2МФА, Св-O8ХГ2С, 30 и В2Ф
(комплекг ИСО YТOк - ИСО УГ9к): ин-
тервzlл аттестовaшньгх значений массо-

вой доли элементов от 0,0017 % до 1,61

7о, интервал гранич абсолютной по-
грешности aTTecToBalH ных значений при

Р=0,95 от +0,000l % до +0,0l %;

Стандартные образцы ста,rей легиро-

B.lHHbD( типов 12Xl8H9T, 08Xl8HIOT,
l0xl7Hl3M2T, 10х23н18,
36Xl8H25C2, 08Хl5Н24В4ТР (ком-

rшекг ИСО ЛГ70 - ИСО ЛГ75): интер-

вал аттестовzшньп< значений массовой

доли элементов от 0,0026 Yо до 24,5 О/о,

иЕтервalл границ абсолютной погрешно-
сти атгестовzшных значений при Р=0,95

от *0 0002 % до +0.1 %;

п.1l Определение
метологиtIеских
характеристик
средства измерений

6

ния

ГСО l0504-20l4 (комплеm
ИСО УГOк - ИСО УГ9к)



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические цебо-
вzlния к средстваI\{ поверки, необходи-

ведениJIмые дJIя ки

Операчии поверки,
требlтощие примене-
11ия по

ГСО 6569-93 - б573-93 (ком-
плекг М183)

ГСО l0879-2017 (комплект
VSLT1)

гсо l2151-202з - |2158-
2023 (набор VSAC22)

Станлартные образцы состава бронзы
оловянной типа БрОФ7-0,2: интервшr
aTTecToBzu{HbD( значений массовой доли
элементов от 0,0033 Yо до 7,96 Yо, интер-
вал грilниц абсоrпотной погрешяости
aTTecToBalHцbIx значешй при Р=0,95 от
+0,0004 % до +0,18 %;

Стшrдартные образцы cocт:rBa латуни
марки Л96: интервirл атIестованньD(
значений массовой доли элемеЕтов от
0,003l % до 97,80 О/о, интервал гранrтц

абсошотной погрешности аттестоваII_

ньп< значений при Р=0,95 от +0,00002 %

ло +0,14 %;

Стандартные образцы cocт.rBa сплава
медно-цинкового (латщи) типа
ЛМЦАЖКС70-'| -5-2-2-|: интервал атте-

cToBaHHbD( значений массовой доrпл

элементов от 0,0018 О/о до 75,2, Yо, пtl-
тервzш грtшиц абсоrпотной погрешности
атгестованньD( значений при Р=0,95 от
+0,000l О/о 

ДО +0,6 О/о;

Стшrдартные образцы cocTrlBa сплавов

aшюминиевьD( литейньп<: интервап атге-

cToB:rHHbD( значений массовой дошл

элементов от 0,00048 О/о до l3,5, Yо, пн-
тервzIл грalниц абсо;потной погрешuости
aтtecToBamllbD( значений при Р=0,95 от
+0,00013 % до +0 6 о/о.

еренuu
,ЩоПрu,

образцьtе,

uзмке среdспваdpyzueповерuе прuанче пускаепся
uпаm со?о dейсmвую,еblbL снн упвержdеннuпаm uozo mанёарmнповереуmверэlсdенн mаблвымuяuе KlL|l(о2uчеmвопаспо

6.2ПривыборесредствпоВеркивчастистаЦартньжобразЦов(да.тlее_Со)рекомен.
дуется отдавать приоритет Со с установленной метрологической прослеж{ваемостью к госу-

дарствепным первиtIным этtшонzlм единиц веJшIIиII того же рода,

7 Требованпя ýсловпя) по обеспечеппю безопаспости проведенпя поверки

7.1 При проведении поверки должны бьггь собшодены требовшrия Приказа Мипистер-

ства труда и ёоциа,rьной .чщrr"rЪФ от 15.12.2020 N 90зп <Об угвержлении Правил по охране

труда при эксплуатации электоустановок>, требования гост 1 2,2,007,0,

8 Впешций осмотр средства измерепий

8.1 При внешнем осмоте устанавливают:
- соответствие внешнего вида спекгромета сведеЕиrIм, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимьD( повреждений спекгрометра;

- соответствие комплекгЕости, указанной в РЭ;

- наJмтIие обозначения и серийного номера, четкость маркировки, а также отс}тствие

повреждепий и дефеюов, влшIющих на работоспособность спектрометра,
,|

ГСО 4355-88 - 4359-88 (ком-
плект М166)

uспо.цьзоваmь



9 Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмерений

9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии

с п.6.1 настоящей методики поверки.

9.2 Перел проведением поверки спектрометр готовят к работе в соответствии с Рэ,
проверяют работоспособность органов управления и реryлировки спектрометра.

9.3 При вкпочении спектрометра должны отсутствовать сообщения об ошибках.

9.4 СО готовят к поверке в соответствии с их паспортalми.

10 Проверка программпого обеспечения средства измерений

10.1 Проводят проверку идентификационньD( дашньн программного обеспечения (далее

- ПО) спекгрометра.
10.2 Проверку идентификационного нммеЕовfilия и Еомера версии ПО проводят в Па-

нели инстр}ъ{ентов (<Control Рапеlф операчионной системы WINDOWS, выбрав пlнкт <Про-

грilммы и компонеIlты) (<Рrоgrаms and Features>). В открьвшемся окне наЙти в списке ycTilнoB-

ленньIх прогр{lмм идентификационное наименование ПО <Тhе Analyst> и номер версии ПО.

.Щополнительно номер версии ПО отображается в основном меню програI,rмы <The Analyst>.
l0.3 ИлентификациоЕЕое нмменовtшие и номер версии По доJ]жны соответствовать

данным, приведенпым в таблице 4.

Таблица 4 - Иде онные данные ПО спе }l а

11 Опредшение метрологических характерпстик средства измерений

11.1 Определение относительного среднего квад)атического отклонения резуJIьтатов

измерепий вьD(одного сигнала
11.1.1 Определение относитеЛьного среднеГо квадратичесКого откJIонения (да,тее -

СКО) результатов измерениЙ вьD(одногО сипlала проводят при помощи стандартньD( образцов

(да.пее-_ ёО1 no n. 6.1 настоящей методики поверки (далее _ МП). Применяемьпrци Со необхо-

димо обеспе.п.tть наJIичие хотя бы одtого элемента в каждом проверяемом поддиапазоне изме-

рений.
||.|.2 Проводят пе менее 5 измерений интенсивности вьD(одIого сигнaIла В абсоrпотноЙ

форме дтя выбранньrх элементов (дrина волны эмиссии для выбранньпt элемеЕтов устанавли-

вается автоматически при помощи програN{много обеспечеяия спектрометров). Полуrенные ре-

зуJIьтаты измерений записывают в протокол произвольной формы,
1 1 .2 Проверка диапазопа измерений массовой доли элементов

1 1 .2.1 Проверку ди:rпазона измерений массовой доли элементов проводят одновремен_

но с определеЕием относительного СКо результатоВ измерений вьD(одного сип{шIа по п. 11.1,

исполъзуя полуlенные результаты измерений.
1 1.3 Проверка чрствитеJIьности
11.3.1 Проверку чувствительЕости спектрометров проводят п}тем измерений интен-

сивностИ эмиссиоЕного излучения маргдIца в абсоrпотном форме на Д,'IИНе ВОЛНы (293 + 2) нм.

,щля этого использ},ют один из Со по п. 6,1 настоящей Мп, массовая доля маргiшца в котором

нttходится в диапазоне от 0,1 % до 1,6Yо.

11.3.2 Проводят Ее менее 5 измерений интенсивности выходtого сип{ала маргаЕца в

СО. Поrrгrенные результаты измерений зiшисывЕlют в протокол произвольной формы.
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Значениеикационные данные изЕакиИденти
Иденти икационное наименование По

l.x*поНом ПО (иденти икационный номе

Ци овой иденти ика

*<Х> не относится к метрологически значимой части По и может приЕимать численные значе-

ния от 0 до 9.

Тhе Analyst
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12 ПолгверкДение соответствпя средства пзмеренпй метрологпческпм требова-

нпям

12.1 По результатам измер€rrий по п. 11.1 рассtштывают среднее арифметическое зна-

чение интенсиВности вьD(однОго сигнала7-гО элемента Ir,, усл.ед., по формуле

, п
i=1 Itj (1)

Ij
п

где
ед.;

I;; - j-результат измерения икIеЕсивIlости дIя J-го элемента в абсолютIrой форме, усл.

п - тшсло измерений rнтенсивности.
12.2 опrоситеrьпое СКО результаmв измеренttя вьD(о.щого сигнalла jl'-го элемента

О;, О/о, 
РаСС.П,rТьвают в ПО спекгрометрц Jшбо по формуле

XiL,0,; - 4)'
п-L

100oj=T.
12.3 По.гrrенные значенIlя относительного СКО результатов измереЕий вьD(одного

сигнала не доJDкны превышать пределов, приведеЕЕьD( в таблице 1,

12.4 За диапазОн измерений спектрметра принимают данные по табJIице 1, если значе-

Еия относитеJIьного СКо рarу*r"rо" пr*р"""й вьD(одного сигнала, рассIплтаIIпьD( по п, 12,2,

не превышrlют пределов, указанньп< в таблице 1.

l2.5По результатам измерепий по п. 11.3 рассчитывают чувствительность .ýдr., усл.

ед./Yо, по формуле

"._ 
: i"п (3)

"Мп - дмп

где 1]аrr- срелнее арифмеrическое значение интенсивности выходного сигпала марганца

"u 
дпп""'uБоr", (2gЗ +2) нм в абсоrпотной форме, рассIштанное по (l), усл, ед,;

Ал11 - зтт€стованное зпачепие массовой доrш марmЕца в ана,пизируемом СО, 7о,

12.6 По:rученное значение чувствительносм доJDкно соответствовать д:lнным, приве-

денным в табJйце 1.

1З Оформлеппе результатов поверкп

l3.1 Результаш поверки оформrrяются протоколом в произвольной форме,

13.2При положmельньD( результатах поверки спекгрометр признают пригодlым к

применению.
l3.3 Нанесение знака поверки на спекгрометры не предусмогрено, Гlпомбировilние

спекгрометров не предусмотрено.- 
13.i При отрицателы{ьD( резуJIьтатах поверки спекгрометр признают яеприюдным к

применению,
13.5 По змвлению владельца средсткl измерений или JIица, предстzвившею его на

поверку, :жкредrтов:rпное Еа поверку JIицо, проводившее поверку, в сJrrlае положЕтельньD(

резуJьтаtов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в .соответствии 
с

,pbou**" к содержаЕию свидетельстм о поверке, угвержденными_ действующими на

момеЕт проведеная поверки нормаrивно-правовыми актllми в обласги обеспечения едлнства

"rмер"rr*rй 
иJш в сJryчае оцицательньD( резулътаtов поверки выдает извещение о неприк)дности

к примепению средства измерений.
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13.6 Сведения о результатirх поверки передают в Федера,'rьньй информационньй фонд
по обеспечению едиЕства измерениЙ в соответствии с уст:lновленным порядком. В сведениях о

результатах поверки приводят дttнные об объеме проведенной поверки.

Велущий инженер лаб.251 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им.!.И.МеплеJIеева), А.С. Засухин
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