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1 Общпе положения
1.1 Настоящая методика предназначена дJIя проведениJl первичной и периодической

поверок преобразователеЙ температуры TTS (лалее по тексту - преобразователи иJпr ПТ).
Настоящая методика устанавливает объем, условия поверки, методы и средства поверки

и порядок оформления результатов поверки.
Методика распростраIrяется на вновь изготавливаемые, выпускаемые из ремонта и

нахомщиеся в эксплуатации преобразователи.
1.2 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,

приведённые в приложении l настоящей методики.
1.3 ПрИ определении метрологических харакгеристик поверяемого средства измерений

используетсЯ метод косвенных измерений для определения погрешности измерений сигналов от

термопреобразователей сопротивления и термоэлектрическихпреобразователей и метод

непосредственНого сличеЕиЯ при определенИи погрешности компенсации холодного спrlя.

1.4 Поверяемые приборы должны иметь прослеживаемость к следующим

Государственньм первичным эт:rлонам:
- Государственному первичному эталону единицы электического сопротивления

(гэт 14-2014) в соответствиИ с Государственной поверочной схемой, }твержденной приказом

Росстандарта от 30 декабря 20l9 J,{ъз456 <Об утвержлении государственной поверочной схемы

для средств измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока);

- ГосударственномУ первиtIномУ эталоЕу единицы элекгрического нilпряжения

(гэт 13_23) в соответствии с Государственной поверочной схемой, угвержленной прикчвом

Росстандарта от от 28.07.2023 г. Nр 1520 кОб 1твержлении государственноЙ поверочной схемы

дlя средств измереЕий постояняого электрического напряжения и электодвижущей силы>;

- Государственному первичному эталону единицы силы постоянного электрического тока

(гэт 4-9l ) в соответствии с приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 209l,

2. Перечень операцпй поверки
при проведении поверки преобразователей должны вьшолняться операции, указанные

в таблице 1.

Таблица 1-оп ации пов l1

обязательность
выполнения операции

пове ки tl

Номер разлела
(пlъкта) методики

поверки, в

соответствии с

которым выполняется
пове киопе

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

6ДаДаl. Внешний осмотр

7ЩаДа
2. Подготовка к поверке и

ованиеоп

8.ЩаДа

3. Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия преобразователей

вания\lогически\l}l
9ЩаДа4. Оформление результатов поверки

поверка прекр цается;
2) допускается возможность проведения поверки для меньшего числа

измерениЙ с обязательньш }казанием объема проведенной поверки в

мационно\{ онде по обеспечению единства измllH

поддиапазонов
Федеральном

Примечания:
l) при полlчении отрицательЕьD( результатов в процессе проведения той и;rи иной операции,
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3. Требования к условиям проведения поверкп
При проведении поверки преобра:iователей должны собJподаться условия, указ.rнные в

таблице 2.

Таблица2-Условияп ведения по ки

Таблица 3 - М огические и технические бования к едстваI\,l поВ

от +15 до +25Температура окружающего воздца, ОС

Относительная влажность возд}ха, О% не более 80

от 84 до l06,7 (от 630 ло 800,1Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)

Рекомендуемые типы
средств поверки

Номер
пуЕIсга

методики
поверки

Метрологические и технические требования к средствчrм
поверки, необходимые для проведения поверки

Основные средства поверки
Калибратор
многоф}нкциончlльны
й и коммуникатор
вЕАмЕх мсб (_R)

фегистрационный
}Ф 52489-13) и лр.
Компаратор-
калибратор

1тlиверсальный
КМ300 (Рег. N9 54727-
lз ид

,7
9 Эталон единицы постоянного электрического Еапряжения

3-го разряда в соответствии с приказом Росстандарта
от 28.0'7.202З г. Nэ 1520;

,Щиапазон воспроизведения сигналов элеюрического
нaпряжения постоянного тока: от -10 ло l00 мВ (в

зависимости от установленного на ПТ типа НСХ и
поддиапilзона измерений);
Пределы допускаемой абсолютной погрешности в

температ}рном эквивalленте выбираются из соотношения:
дгп/Дэт = 3, где: дпт и Дэт - см. примечания.

Мера электрического
сопротивления
многозначная
МС3071 (Рег. Nя

66932-17) и лр.

7q Эталон единицы электрического сопротивления 4-го

разряда (и выше) в соответствии с приказом Росстандарта
от 30.12.20t9 Nр 3456,
Воспроизведение электрического сопротивления
постоянного тока в диапазоне значеЕий от 1 ло 2000 Ом (в
зависимости от установлеЕного Еа ПТ типа НСХ и

поддиапл}она измерений);
Прелелы допускаемой абсолютной погр€шности в

темпераryрном эквивaIленте выбираются из соотношения:
Дпт/Дэт:3, где: Дпт и Дэт - см. п ечаIIия

Кашбратор
многофункциональны
й и коммуникатор
вЕАмЕх мсб (-R)

фегистрационный
JФ 52489-1З) и лр.

7о Эталон единицы силы постоянного электического тока
2-го разряла в соответствии с прикд}ом Росстандарта
от 0l .10,201 8 г. N 209l
.Щиапазон измерений силы постоянного тока: от 4
до 20 мА

источник питания
постоянЕого тока
импульсный АКИП-
l103 (Рег..I!937469-

08) и др.

,7 

,8,9 источник питания постоянного тока
Ввоспроизведение номинilльного напряжения 24 В,
допускаемое отклонение от номинального значения
напряжения + l0 Уо;

4. Метрологические и технические требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, }казанное в таблице 3.
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Номер
п}ъкта

методик'
поверки

Метрологические и технические требования к средствztIt,t

поверки, необходимые д.пя проведения поверки
Рекомендуемые типы

средств поверки

.Щопускается использовать источник питания,
совмещенньй с эталонным измерителем силы
постоянного тока.

Вспомогательньlе средства поверки (оборудование)
3 7 Измеритель комбинировд{ный температlры и влФкности

окружающего возд}ха.

.Щиапазон измерения температуры окружаюцей среды:
от +l5 ОС до +25 ОС, (Д = +1,0 ОС (не более);

,I[иапазон измерений относительной вл{Dкности возд}ха:
от 30 % до 80 %, А = +3 % (не более).

Приборы
комбинированные
Testo 608-Hl, Testo
608-н2, Testo 610.
Т esto 622, Testo 623
(Регистрационный
JФ 53505-13) и лр.

з.7 Измеритель атмосферного давления.
.Щиапазон измерений атмосферного д{вления: от 86 кПа
до 10б,7 кПа, Д = +5 гПа (не более).

Измерители давления
Testo 51 1

(Регистрационньй Nч

5343t-13) и др.

9 Термометр
лабораторный
элекгронный ЛТ-300
(Рег. Nч 6180б-15)

Удлиняющие провола (при необходимости) ГОСТ 1790-
77, ГОСТ 1791-б7 (в соответствии с требованиями
по ГОСТ 8.338-2002)
Сосуд .Щьюара с льдо-водной смесью или нулевой
термостат (при необходимости)

7 8,9 Программно-технический комплекс для связи
(коммlтации) по стандартам HART/CMBUS (далее по
тексry - ПТК)

ПримечаЕия:
1. Эта,тоны единиц величин, испоJIьзуемые при поверке, должны быгь атгестованы в

установлеIrном порядке; применяемые средства измерений должны быть поверены;
2. .щопускается применение дру-их средств поверки, обеспечивающих определение

метологических характеристик, поверяемьц СИ с требуемой точностью;
3. Апт и Аэт - пределы допускаемой абсолютной погрешности поверяемого ПТ и эталона

соответственно (лля выбран ного типа НСХ и поддиапазона измерений)

5. Требовашия ýсловrrя) по обеспечению безопасностп проведенпя поверкш
5.1 При поверке преобразователей должны бьпь соблодены требования безопасности

ГОСТ l2.З.019, ГОСТ 2226l, кПравил технической эксплуатации электоустtlновок
потребителей> и кПравила по охране туда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)>
(Приказ Минтрула РФ от 15.12.2020 г. Nч 903Н).

б. Внешпий осмотр
результаты внешнего осмотра считalются положительными, если выполняются

след},ющие тебования:
- комплекгность соответствует эксплуатационной дочментации;
- соответствие внешЕего вида преобразователей приведенному в описании типа;

Средство измерений температуры
,Щиапазон измерения температуры: от -10 "С до +35 ОС

^=+0,05 
"с
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- отсутствие механических повреждений и дефектов покрытия, ухудшающих внешний
вид и препятств}.ющих проведению поверки;

- наличие и четкость заводского номера и маркировки преобразователей.

7. Подготовка к поверке и опробование
7.1 Вьцерживают преобразователи в условиях окрркающей среды, }казанных

в таблице 2, не менее 2-х ч, в случае, если они Еalходились в кJIиматических условиях,
отличающихся от }казанньIх в таблице 2.

7.2 Подготовить к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной
документацией.

7.3 ПТ в зависимости от предустановленного типа НСХ подкJIючить к калибратору
многофlъкциональному и комм)цикатору ВЕАМЕХ МСб (-R) (далее - калибратор) или мере

сопротивления многозначной (дапее - магазин сопротивления) и источнику питания постОяННОГО

тока 24 В.
7.4 Задают с кашбратора или магазина сопротивлений значение нaшряжения или

сопротивления (в зависимости от сконфигурированпого типа НСХ), соответствующее середине

рабочего диЕtпzlзона измерений температуры поверяемого ПТ или настrмвают калибратор на

режим имитации сигнtlлов от термопреобразователей, выбирают н}скный тип НСХ (в

зависимости от сконфиryрированного типа НСХ), задают значение температуры,
соответств},ющее середине рабочего диапазона измерений темперагуры поверяемого Пт.
Измеряют калибратором значеЕие вьrходного сигнала оно должно бьrгь в диапазоне (12,Gt1,0) МА
или производят считывание показаний цифровою сигнalла по данным на персональном
компьютере или при помощи коммуникатора с интерфейсами НДRТ (или устройство для связи

по стандарту CMBUS).
7.5 Процедуру опробования допускается проводить совместно с определением

метологических харzжтеристик преобразователей.

8. Проверкапрограммногообеспечения
8.1 Информация о версии ПО преобразователей отображается в меню ПТК при

подк.JIючении к поверяемому ПТ,
8.2 Результаты поверки по данному п}икту считЕlются положительными, если номер

версии ПО соответствуют сведениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ователеи

9. Опрелеление ]rtетрологических характеристик и подтверждение соответствия
преобразователей метрологическим требованиям

9.1 опоелеление оп\,с кае\rои основнои пn tIведеннои по ости ПТ поо пится на]I гпеI II Il

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
икационное нмменование ПоИ.]енти

не ниже 21Номер версии (идентификачионньй номер ПО)
недоступЕоЦифровой идентификатор ПО

пяти значениях измеDяемои темп ы (контоольньп< ): на коаях рабочего диапазона

измерений. а также в точк&х 25% 50% 75% апазона измеDении. В слччаеоабочего :|и

необходимости допчскается выбиDать иные точки диапазона. но не отличающиеся

от рекомендуе щх-бад9ýj9l!l цаl
прtLuечанuе: по пребованuю заказчuка dопускаепся mакэrе опреdеляmь по?реtuносmь

в dополнuпельных конmро1ьньй mочкса оmпuчньlх оm рекоменdуемых, но лфlсаulllх внупрu

рабочеzо duапазона uзмеренuЙ.
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9.2 определение метрологических хар стик и полтвеDждение соответствия
пDеобDазователей меmологическим mебованиям пDи Dаботе с теDмопDеобDазователями
сопDотивления.

9.2.1 Поверяемый ПТ подк,шочить к мере элеrгрического сопротивления многозначной
МС3071 (дмее - мtгазин сопротивлеЕий) и источнику питzшия постоянного тока 24 В и (или)
подсоединить прогрal},tмно-технический комплекс дJuI связи (компглации) по стандартаI\.l
CMBUS (далее по тексry - ПТК).

9.2,2 Соответствии с РЭ на преобразователь перевести преобразователь в режим работы
с термопреобрд}ователями сопротивления, установить тип НСХ (Pt100) (с:0,00385 'C-l) и
максимальный диапазон измерений в соответствии с приложением А настоящей методики (при
поверке в полном объеме). При поверке в сокращённом объеме установить требуемыЙ тип НСХ
и диапазон входного сигнала в соответствии с приложением А настоящей методики.

9.2.З С магазина сопротивлений воспроизводят значение Еормированного сигнала,
соответствующее первой контрольной точке (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ 6651-2009
(мэк 6075l),

После стабилизации показаний ПТ, снимают их при помощи измеритеJuI силы
постоянного тока (кшибратора многофункчионального и коммуникатора ВЕАМЕХ МСб (-R)),
методом падения напряжениJI Ila эта,,rонной мере элекгрического сопротивления или при помощи
программно-технического комплекса для связи (коммугации) по стандартalм HART/CMBUS,
позволяющего визуализировать измеренные значения.

9,2.4 Операции лоп.п.9.2.2-9.2.3 повторяют дтя остальньIх коЕтрольньrх точек и

остмьных типов НСХ.
9.2.5 Рассчитывают значение измеряемой температуры для всех контольных точек ti

(для ПТ без подлержки пртокола HART/CMBUS и без дисплея) исходя из величин Iвыхi, по

формуле (l):

ti = 9gдсЦ, (t_ _ t_) + t" (l),
(l"-Ir) \-В wH, | -l

где: Iuo,".; - измеренное значение унифичированного вьшодlого сигнала, соответСтвУЮЩее

измеряемой температуре ti, мА;
I", I" - нижний и верхний пределы диапазона 1ъифицированного выходного сигнала, мА;

tBfH - нижний и верхний пределы диапазона измерений температуры, ОС.

Прuuечанuе: dанньtй расчеm dопускаеmся не провоdumь, еслu показанuЯ СнlLЦа|uСЬ С

duсruея ПТ члч прu помоlцч ПТК tlцu еслu uзмерumель с|дlь. пока оснаlцен функцuей
к,uасulпабuрованllяr, позволяюtцей по-zучumь uско.uую uзмеряемую велuчuну напрrlJrlую.

9.2.6 Рассчитывают значение
контрольньD( точек по формуле (2):

основной приведенной погрешности для всех

ll. а \

ч = |Ч. 100, о/о, (t" - t,)
(2),

где: /, - значение температуры, рассчитанное по формуле (l) или измеренное'С;
tэ - значение температуры, заданное магазином сопротивления (или ка,тибратором), ОС;

fвtн - верхний и нижний пределы диапазона измерений темперац?ы (олного из

поддиапазона измерений в соответствии с описанием типа, ОС.

При наличии у преобразоватеJlя дисплея и (или) возможности работы по стандартам

НдRТ илИ CMBUS, значение основной приведенной погрешности для всех контрольньIх точек

может определяться непосредствеЕно по формуле 2.
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9.2.7 Результаты поверки по данному п}.нкту считilются положительными, если

значение r в каждой контольной точке не превышает нормированного значеЕия с )пlетом
дополнительноЙ абсоrпотноЙ погрешности, указанного в приложепии 1 к настоящеЙ методике.

9.3 Qцределение метрологических хар стик и полтвеDжление соответствия
преобразователей метDологическим тDебовalниям пDи Dаботе с термоэлектрическими
преобDаlователями.

9.3.1 Поверяемый ПТ подкJIюIмть к капибратору и истоIшику питания постоянного тока
24 В g (иш) подсоещrнить програпrмно-технический комплекс дJuI связи (комrrrугации) по
стандартам HART/CMBUS, Собрать схему в соответствии с Рисlтlком 1.

Ivlёд{ые
прOвOда

эталонный прOвOд,а

тер l,]!0мет р

Рисунок 1- Схема подключения

а) К поверяемому прибору подключ:lют удлинительные (компенсационные) провода по
ГОСТ l790-2016 или ГОСТ l791-2014 (в соответствии с требования\rи по ГОСТ 8.3З8-2002). Тип

удлинительных проводов должен соответствовать установленному типу Нсх преобразователя
по ГОСТ Р 8.585-2001А,{ЭК 60584-1:2013. Концы удлиЕитеJIьньж проводов соединяют с

медными проводalми, скр}тки проводов помещают в пробирки, заполненные трансформаторным
маслом или диоксидом алюминия. а затем пробирки помещают в пулевой термостат (или сосуд

.Щьюара, заполненньй льдо-водяной смесью). Температуру в сосуде .Щьюара контролируют
термометром с пределом допускаемой абсолютной погрешности не более +0,05 ОС.

б) Подключают медные провода к компаратору-калибратору.

9,З,2 Соотвgтствии с РЭ на преобразователь перевести преобразователь в режим работы
с термоэлекгрическими преобразователями, установить тип НСХ кК> и максима,тьньй ДИаПаЗОН

измерений в соответствии с приложением А настоящей методики (при поверке в полном объеме).
При поверке в сокращёнЕом объеме установить требуемый тип НСХ и диапазон входного
сигнаJIа в соответствии с приложением А настоящей методики.

9.З.З С эта.ltонного прибора воспроизвомт значение нормируемого сигнала,
соответств}.ющее первоЙ контрольноЙ точке (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8.585-
2001).

После стабилизации показаний поверяемого преобразователя снимают их
с измеритеJuI силы постоянного тока или дисплея ПТ (или с ПТК).

+
Калибратор

Поверяемый
прибор

Измерительный
приборll JJ

Удлиняющие
(компенсачионныо)

Термостат

Источник
питания
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9.З.4 Операчии по п.п. 9.3.2-9.3.3 повторяют для остllльньж контольньIх точек и
остalльных типов НСХ. При этом при определении погрешности для типа НСХ <В> схема
Рисунка 1 не собирается, медные провода подкJIючztются к калибратору и поверяемому ПТ
напрям},ю.

9.З.5 Рассчитывают значение измеряемой температуры ti (дя ПТ без поддержки
сигнЕIлов стандартов HART или CMBUS и без дисплея) исходя из велиIмн Iвых.i, по формуле (1).

Прuuечанuе: dанньtй расчеm dопускаеmся не провоduпь, еслu показанuя cчuшa|lucb С

duсttлея ПТ tлцч прu помоlцч ПТК uлu еслч uзмерumель слLцы mока оснаlцен функцuей
кмасшmабuрованuь), позволяюulей по;lучumь uско-uую lвмеряемую велuчuну напрялlую.

9.З,6 Рассчитывшот значение основной приведенной погрешности для всех

контрольЕьж точек по формуле (2).

9.3.7 При наJIиtши у преобразоватеJIя дисплея и (или) возможности работы по
стандартам HART или CMBUS, значение основной приведенной погрешности &тя всех

контольньD( точек может определяться непосредственно по формуле 2.

9.3.8 Результаты поверки по данному п}нкту считzlются положительными, если

значение r в каждой контрольной точке (с г{етом дополнительной абсолютноЙ поГрешнОСТИ И

погрешностИ компенсации холодпого спая) не превышает значений, указавньD( в приложении 1

к настоящей методике.

9.4 определение метDологических хаDактеDистик и подтвеDждение соответствия

преобразователей метрологическим тоебованиям пDи оте с омическими йствами.

9.4.1 Поверяемьй ПТ подключить к магазиЕУ сопртивления и источнику питаr:ия

постоянного тока 24 В и (или) подсоедиIrить ПТК.
9,4.2 На поверяемом ПТ установить тип входного сигнalла кОм> и диапазон измерений

от 0 до 800 Ом в случае поверки преобр }оватеJUI в полном объеме. При поверке в сокращенном
объеме оставJu{ют предустановленньй или устанавливalют необходимый поддиапазон

измерений.
9.4.3 С магазина сопротивлений воспроизводят значение нормировalнвого сигнала,

соответств},ющее первой контрольной то,ке.
9.4.4 После стабилизации показаний поверяемого преобразоватеJIя снимают их

с измерителя силы постоянного тока или ПТК.
9.4.5 Операчии по п,п. 9.4.3-9.4.4 повторяют дJlя остальных контрольньж точек,

9.4.6 Рассчитывают значение измеряемого сопротивJIения Ri, исходя иЗ величиН I""rx,i, ПО

формуле (3).

д, _ ЧffiР. (R" - R") + R, (з),

где: Iuo,".; - измеренное значение унифицированного вьжодного сигнала, соответствующее

измеряемомУ сопротивлению Ri, мА;

/., 1" - нижний и верхний пределы диапазона унифицированного вьrходIого сигнала, мД;

R"R" - нижний и верхний прдеJш диzшазоЕа измерений сопроrивления, Ом.

прtluечанuе: dанный расчеm dопускаеmся не провоdutпь, ec.lu показанuя снL|rмuсь с

duсппеЯ ПТ ttлЧ прч помоlцu ПТК uцЧ еслu uзмерumель clдlbt пока оснаlцен функцuей
кмасшmабuрованuь), позволяюlцей получuпь uскомую uзмеряеrw велuчuну напря|tую.

9.4.7 Рассчитьвают значение приведешIой погрешности для всех контрольньD( точек

"F" , 
О/о) Tlo формуле 4:

^
(
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р _р
д"",..= "*- ,", .l00,% (4)прre 

R""" - R"",

где: Rизм - значение сопротивления в контроJIьной точке, измеренное поверяемым ПТ и (или)

рассчитанное по формуле (3), Ом;
Rэ - значение сопротивления, задчшное каlшбратором, Ом;
R пд - ЗНаЧеНИе ВеРХНеГО ПРеДеЛа ДиапаЗона иЗмеРяеМЬD( СИГНаJIОВ, ОМ;
R lд- ЗНаЧеНИе ЕИЖНеГО ПРеДеЛа ДИаПаЗОЕа ИЗМеРЯеМЬЖ СИГНаЛОВ, ОМ.

9.4.8 Результаты поверки по данному пункту сtмт:lются положительными, если

значение Дпр"" в каждой контрольной точке не превышает нормировi!нного значения с rlетом
дополнитеJтьной абсолютной погрешности, указанного в приложении l к настоящей методик.

9.5 определ ение метDологических ха истик и подтвеDждение соответствия
пDеобрщователей мeтno-:,I огическим TDеоованиJlм пп}I паботе с миливольтовы\Iи YcTno иcTBa\lll

9.5.1 Поверяемый ПТ подютючить к магазину сопротивления и источнику питания
постоянного тока 24 В и (или) полсоелинить ПТК.

9.5.2 На поверяемом ПТ установить тип входного сигнала кмВ> и диапазон измеРеНИЙ

от минус 320 до плюс 320 мВ в слуlае поверки преобразователя в поJшом объеме. При поверке в

сокращенном объеме оставляют предустановленный иJIи устанавлившот необходимый
поддиапазон измерений.

9.5.3 С ка:tибратора нirпрлкениЙ воспроизводяг значение нормировIlнного сигнала,
соответств},ющее первой контрольной точке.

9.5.4 После стабилизации показаний поверяемого преобршоватеJIя снимают их
с измеритеJuI силы постоянного тока или ПТК.

9.5.5 Операчии по п.п. 9.5.3-9.5.4 повторяют дTя остtшьньIх кон]рольных точек.

9,5.6 Рассчитывают значение измеряемого напряжения Ui, исходя из величин Iвыхi, по

формуле (5).

u, = T#.(u" - un) + u" (5),

где: /"",*; - измеренное зЕачение унифицировмного вьжодного сигнatла, соответств},ющее

измеряемому напряжениЮ Ui, МА;

In, Iu - нижrтий и верхний пределы диапазона 1ъифициров:lнного вьжодного сигна.па, мА;

UuU" - нижний и верхний пределы диапазона измерений напряжения, мВ.

прtuечанuе: dанный расчеm dопускаеlпся не провоdumь, еслu показанuя cvlluшucb с

duсппеЯ ПТ tlлu прu помоu|u ПТК tlлu еслu uзмерumель сшпы пока осна|цен функцuей
(uасulпабuрованuь), позволяюlцей получumь uскомую uзмеряемую велuчuну напрrаlую.

9.5.1 Рассцатывают значеЕие приведенной погрецшости для всех контольньж точек

'Р" ,о/о) по формуле (б):
^

U

^
l00,% (6)

U -U
где: Un, - значение Еапряжения в контрольной Totкe, измеренное поверяемым ПТ и (или)

рассчитанное по формуле (5), мВ;
Uэ - значение напряжение, заданное ка,rибратором, мВ;
Uвпд - ЗIl&Ч€НИ€ ВеРХНеГО ПРеДеЛа ДИаПаЗОНа И3МеРЯеМЫХ СИГНа.T ОВ, МВ;

Uнпд- ЗНОЧ€НИ€ НИЖНеГО ПРеДеЛа ДИаПUВОНа ИЗМеРЯеМЫХ СИГНа,rОВ, МВ,

-U.
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9.5.8
А

значение

Результаты поверки по данному п}ъкту считzlются положитеJIьными, если

"Р'" в каждой контрольной точке не превышает нормированного значения с r{етом
дополнительноЙ абсолютноЙ погрешности, укaваЕного в приложении 1 к настоящеЙ методики.

10. Оформление результатов поверки
l0.1 Сведения о результатах поверки преобразователей в соответствии с действующим

ЗаКОНОДаТеЛьством в области обеспечения единства измерениЙ РФ передаются в Федера,чьньЙ
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 Преобразователи, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются
годными и допускilются к применению. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке или
вносится запись о проведенной поверке в паспорт, заверяемая подписью поверитеJuI и знаком
поверки, с }тазанием даты поверки.

10.3 При отрицательных результатах поверки на средство измерений по змвлению
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформJuIется извещение
о непригодности к применению.

Разработчики настоящей методики:

Вед}щий инженер отдела 207 ФГБУ (ВНИИМС) П.В. Сlхов

Начальник отдела 207 ФГБУ кВНИИМС> атов
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приложЕниЕ l

Таблица l -М о.:lогические ха истики ПТ модеjIи TTS28
Пределы допускаемой основной
приведенной погрешности, 9/о (от

диапазона измерений)
класс точности (2) (з) (5) (6)

Типы HCX(I), .Щиапазон
измерений(а), "С

минимальный
интервал

измерений

Cu50
о:0,00427 "с-|

от -40 до +l00 10 ос

10 "сCul00
о:0,00427 "C'l

от -40 до +100

l00,cPtl0
1о=0,00385'C-l)

от -200 до +850

от -200 до +850 10 ,сPtl00
(о:0,00385'C-l

от -200 до +350 10 осPtl000
(с:0,00385'C-l

50 осв 61 1lQQ дб +1820

61 _]QQ дб +l000 20,сЕ
30 "сJ от -200 до + 1200

61 -)]Q дб +1372 60,ск
50осN

100 "сR от - l0 до +l768
l00 ,сS от 0 до + 1768
50 "ст от -200 до +400

20 омот 0 до 800 омОм-вход

+0,1

+0,2
+0,5
+1,0

5 лrВ61 _])Q дg +320 мВмВ-вход

значения аны в таблице 6.

входные сигналы

от -200 до + l 300

Примечания:
(l) - типы Нсх термопреобразователей сопротивления и термоэлектрическlD(

преобрz}зователей по гост 6651_2009 (мэк 6075l (2008,07)) и гост р 8.585-200l (мэк
60584-1 (2013)) соответственно.
(2) - дишrпзон измерений температуры и пределы допускаемой приведенной погрешности

приведены в паспорте на конкретный ПТ.
('] - пр"д"пu, допускаемой основной приведенной погрешности измерепия сигна,чов ТП
пр"u"деп"' без yreTa допускаемой абсолютной погрешности вttугренней автоматической

компенсации температуры свободных (холодньж) концов термопары, пределы которой

равны +0,5 ОС. ПрИ расчете срrмарноЙ погрешности измерений данное значение (со знаком
;'+''; необходимо прибавить к расчетному абсолютному значению основной приведенной

погрешности измерения сигналов ТП.
(а) - Рабочий диапазон измерений температуры может бьпь установлен (сконфиryрирован)

пользователеМ в пределtD( диапазоноВ измерений, приведенньD( в данной таблице. При этом,

дJIя такогО диапaвона значение приведенной погрешности, выр{Dкенное в едиЕицzlх

абсолютной погрешности (в'С), булет равным значению погрешности, рассчитаЕному дJUl

диапазона, приведенного в таблице.
ts) - !анныЙ кJIасс точностИ нормироваН только в технической доч4\,rентации фирмы-
изготовитеJIя и нtшосится на шильдик ПТ.
(6) _ ДанЕые приведены в зависимости от минимzлльного интерваJIа измерений, конкретные
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Таблица 2 - П делы до скаемой дополнительной по ости ПТ модели TTS28

Таблица 3 - М ологические ха истики ПТ модели TTS 1 8

Пределы доrryскаемой
дополнительной приведенной

погрешности I-{АП(2), вызванноЙ
измеЕением температуры

окружающего возд}ха в рабочем
диапазоне температ}? от

нормыБньD( условий (от +20 ло +

30 ОС вrсшоч.), О% (от дишазона
измерений) / 10 ОС

пределы допускаемой
основной приведенной

погрешности, 0% (от
диапазона измерений)

(класс точности)

Пределы допускаемой
дополнительной абсолютной

погрешности АI-{П(1), вызванноЙ
изменением температуры

окружающего воздуха в рабочем
диtшазоне температур от

нормarльньD( условий (от +20 до +

30 'С вк,шоч.),
1 "c/lO "с

0,010,1 0,03
0,020,2 0 06
0,050,5 0,1 5

0 11,0 0,3
Примечания:
(l) - аналогового-цифрового преобразователя
(2) - чифро-аналогового преобразователя

Прелелы допускаемой
основной приведенной

погрешности, О/o (от лишазона
измерений)

(2) (3) (5) (6)класс точности

минимальньй
интервzlл

измерений
входные сигнацы

.Щиапазон
измерений(4), ОС

61 -{Q д9 +100 10 осCu50
с=0,00427 "С-'

от -40 до +100 10 "сCu100
(а:0 00427 "c-l

от - l 50 до +850 l00,c

l0 осот - 150 до +850Pt100
о=0,00З85'C-l

10 осот -200 до +850Pt1000
(а=0,00385 "C-l

500 ,сот +200 до +1800в
20"сЕ от -200 до +1000
30 "сJ от -200 до + 1200
60 "ск от -70 до +1300
50,сN от -l00 до +l300

от -10 до +l700 l00 "сR
100 "сот 0 до + 1700S
50,ст от -200 до +400
20 омОм-вход от 0 до 800 Ом

+0,1
+0,2
+0,5

5мВмВ-вход от -320 до +320 мВ
Примечания:
(l) - типы нСх термопреобразователей сопротивления и термоэлекти!Iсских
преобразователей по ГОСТ 6651-2009 (МЭК 60751 (2008,07) и ГОСТ Р 8.585-2001 (МЭК
60584-1 (201 3)) соответственно.
(2) - диапазон измерений температуры и пределы допускаемой приведенной погрешности

на кониведены в паспо ый ПТ

Типы HCX(l),

Ptl0
(с=0,00385 "C-l)
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Типы HCX(l),
входные сигнацы

.Щиапазон
измерений(а), Об

миrтимальный
интерваJI

измерений

Пределы допускаемой
основной приведенной

погрепшости, %о (от диапазона
изм9рений)

(класс точности1 (z) (З) (s) (ь)

(З) - пределы допускаемой основной приведепной погрешности измереЕия сигналов ТП
приведены без yleTa допускаемой абсолютной погрешности внутренней автоматической
компенсации температуры свободньгх (холодных) концов термопары, пределы которой равны
+0,5 ОС. При расчете с}ммарной погрешности измерений данное значение (со знаком "+")

необходимо прибавить к расчетному абсолютяому значению основной приведенноЙ
погрешности измеренlul сигналов ТП.
{а) - Рабочий диапазон измерений температ}?ы может бьпь устzlновлен (сконфигурирован )

пользователем в пределах диапазонов измерений, приведенньD( в дalнной таблице. При этом,

для такого диапазона значение приведенной погрешности, выраженное в единицах
абсолютной погрешности (в 'С), будет равным значению погрешности, рассчитанному дJIя

диапазона, приведенного в таблице.
(s) - !анньй кJIасс точности нормирован только в технической док}ъ!ентации фирмы-
изготовителя и наносится на шильдик Пт.
(6) - Данные приведены в зависимости от минимального интеркша измерений, конкретные
значения указаны в таблице 6

Таблица 4 - М огические стики ПТ модели TT516
Пределы допускаемой
основной приведенной

погрепшости, 7о (от диапазона
измерений)

(класс точности; (z) (З) (s) (Ь)

минимальный
интервiIл

измерений
входные сигнаIы

Типы НС .Щиапазон
измерений(4), ос

10 ос
(с:0 00427 "c-l)

Сч50
от -40 до +100

от -40 до +100 10,с

oT - l50 до +850 100,с

10 осPtl00
с:0,00385'C-l от - 1 50 до +850

10 осPt1000
с=0,00385 "C-l

от -200 до +850

500 "св от +200 до +1800
20 осЕ 61 _]flQ дб +1000
з0 "сJ от -200 до +760

от -70 до +l300 60,ск
50ос61 _]QQ д9 +1300N

100 "сот -l0 до +1700R
100,сS от 0 до +1700
50,сот -200 до +400т
20 опrот 0 до 800 Омом-вход

+0,1
+0,2
+0,5

5мВот -320 до +320 мВмВ-вход
Примечания:
(l) _ типы нсх термопреобрд}ователей сопротивления и термоэлектрических
преобразователей по гост 6651_2009 (мэк 6075l (200s,07) и гост р 8.585-200l (мэк

Cul00
(0:0,00427 "c-l)

Pt10
(с=0.00385 "C-l)

60584- 1 (20l 3)) соответственно.



Пределы допускаемой
основной приведенной

погрешности, %о (от диапазона
измерений)

(Класс точности) (2) (3) (5) (6)

минимальньй
интервал

измерений

Типы HCX(I),
входные сигнаJIы

- диапазон измерений температуры и пределы допускаемой приведенной погрешности
приведены в паспорте на конкретньй ПТ.
(') _ ,р"дaп", допускаемой основной приведенной погрешности измерения сигна,тов ТП
приведены без yreTa допускаемой абсолютной погрешности внуrренней автоматической
компенсации температуры свободных (холодных) концов термопары, пределы которой равны
*0,5 ОС. При расчете суммарной погрешности измерений данное значение (со знаком "+")

необходимо прибавить к расчетному абсолютному значению основной приведенной
погрешности измерения сигналов ТП.
(а)- Рабочий диапtвон измерений температуры может быть устalновлен (сконфигурирован)
пользователем в пределах диtшазонов измерений, приведенньD( в данной таблице. При этом.

д,Iя тzжого диапzrзона значение приведенной погрецшости, выраженное в единицах

абсолютной погрешности (в "с), булет равным значению погрешности, рассчитанному для

диапазона, приведенного в таблице.
ts) - .ЩшrныЙ кJIасс точности нормирован только в технической докуN!ентации фирмы-
изготовителя.
(6) _ Данные приведены в зависимости от минимzlльного интервала измерений, конкретные

значения казаны в таблице 6
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Таблица 5 - Прлелы лопускаемой дополнительной погрешности ПТ моделей ттSlб, TTS18

таблица б - Значение допускаемой основной приведенной погрешности в зависимости от

минимального интервzца измерений Пт

Пределы допускаемой дополнительItой приведенпой погрешности,
вызванной изменением температуры окружаюшего воздуха в

рабочем диапаЗоне температуР от нормальньrх условий (от +20 до +

30 ОС включ.), 7о (от диапазона измерений) / 10 ОС

Пределы допускаемой
основной приведенной

погрешности, Ой (от

диапа:}она измерений)
класс точности

0,010,1
0,02n)
0,05оý

Пределы допускаемой основItой приведенной
по шности, 7о от диапазоЕа изм

Минимальный интервал измерений

+1,0l0 ос
+0,250,с

1+0100 "с
+0,220 ом
+0,25мВ

.Щиапазон
измерений(а), Об


