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1 оБщиЕ свЕдЕниrI

1.1 Настошtая методика примеЕJIется для поверки комплексов LвмеритеJъfiьD( зЕачений
Текущего времени и скорости (ИВС-21) (лалее - комтшекс), испоJьзуемьц в качестве рабочrrх
средств измереяиЙ, а таюке в качестве рабочих эталонов (в соответствшл с локаьвоЙ повероIýlоЙ
схемой ФГУП кВНИИФТРИ>, уIвержденкой 24.07.2024) при повФке комппексов фото-
видеофиксацип нарушевиЙ П.Щ.Щ и устанавливает объем и методы lrервиtтЕой !r периодических
поверок.

1.2 I1ри проведения поверю-l обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022, по
государственной поверочной схеме для средств измерений времени и частоты, угвержденной
ýрика3ом Росстанл,ярта от 26.09.2022 N9 2З60, ГЭТ 218-2022 по государстэенной поверочной
схеме для коор.щнатно-временньж средств измереяrй, угверхдеЕной пряказом Росстаяларта
от 07.06.2024 Np 1374.

1.3 Д.rя определеЕия метрлогических характерrстик поверяемого комплекса испоJьзуется
метод ЕепоФедственного сравнениJI результата измерения поверяемого комплекса со значением,
определенЕым эталовом,

1.4 В результате поверки до.цжны быть подтверждены след}тощие мец)ологические

цебования, приведеяные в табличе 1.

Таблица I - П ем гические вания

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 .Щля поверки комплексов должны быть выполЕеяы операiии, указанЕые в таблице 2.

Таблица 2 - ип

2,2 Не догryскается проведение поверки меньшего числа измеряемьD( велrrlиЕ

2.

Значеяие
при

применении в
качестве

рабочего
эталона

Значение
при

примененЕи в
качестве

рабочего СИ

Наименование хараIсrеристики

от 0 до 400от 0 до 400.Щиапазон измерений собственЕой скорости дв],Iжения, кI\л/ч:

_!п 
'

+п')
ГIределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
собственной скорости движения, км/ч:

+0 11+0
Пределы доrryскаемой абсолютной погрецirости
синхронизации цкаJш времени комплексов к EIKaJIe

времени UTC(SU), мс

Проведепие операчий при
поверке

перви.{Ёой периодической

Ns пуtткта
методикиНаиvеяовмие операции

Да[а,|
Внешпий осмотр средства измереrтий

Да8 Да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерепий

характеристик и подгвФждение cooTBeTcTBиlI средства
бованияrr

Определение метрологических

Да!а9.1
Определение абсо.lпотвой погрешЕости
СИНХРОНИЗаЦИИ ШКаJIЫ ВреlчlеНИ КОМýЛеКСа К
шкале времеЕи UTC(SU)

!аýа9.2
Определение диапазона и абсо.rцотной
погрешности измереrtий собственной скорости
двихевия

измерений метрологическим
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2.3 Поверку, обусловленЕую ремоЕтом комrrлекса, проводrть в объеме периодической
поверки.

2.4 Прл получении отрицательньr( резуrьтатов поверкЕ по JIюбому гytrкry табJшцы 2,
поверка прекращается и комллекс признаётся неприюдЕым к прпмеЕеЕrю.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВI{ЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 Поверка прои:!водится в условия)( применения поверяемого комплекса и ЕсIIоJьзуемых

средств поверки.
3.2 Срелства поверки комплекса должны быть подготовлены к работе в соответствии с их

эксплуатациоЕýой докlrиентацией

4 ТРЕБОВАИИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеЕию поверки доцчскаются лица с вьlсшим или средним техническим

Образованием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотек{lт!Iескrх средств
измерений и изr{ивцие Еастоящую методику, документацию на комплекс и эксплуатацrоgн},1о
док},меЕтацию яа используемые средства I1оверки,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 .Щля поверки примеЕять средства поверки, прЕведеЕнь]е в табJrице 3.
Таблица 3

Операции
поверки>

требующае
применения
средств ýоверкя

Метрологические и техýиtIеские тебоваЕия к
средствам ловерки> яеобход{мые для
проведениlI поверки

Перечепь рекомендуемьж
средств поверкй

п, 9 Определепgе
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метролопдескIаv
требованив,t

Эталоны ед.rницы времени пе яиже 5 разряда,
соответстврощие ГПС ди средств пзмерений
времеfiи и частоты, утвержденной приказом
Росстаrцарта от 26.09.2022 Ns 2Зба,
с!rтхровизиромвные uо сигналам ГНСС
ГЛОНАСС с абсолютной погрешЕостью
синхронизации шкаJtы времени вьD(одlого
сиIнала относительяо шкаJIы времени
UТС(SЦ яе более *0,03 мс;
рабо.шй эталон коормнат местоположения
Ее нихе l-го разрядц соответствующиЙ ГПС
для коордиЕатяо-временвых средств
измерений, 1,гверrкденной приказом
Росстандарта от 7.06.2024 Nл 1374, предел

допускаемой погрешностt{ форr,ироваяия
скорости потребителя ГНСС не более
+0,1 юд/ч;

Средства измереяий времsЕных mtтepBajloB,

ди{шщов измерений от 10 мкс до 1 с,

абсо.ltютпм по ость не более *0,0З мС

Источвики первичные
тоrтного времени Укус-
IM 02дм,
рег. Nэ 60738-15;

комплекс этапонньй

формирования и
измереЕия

радионtlвигационньiх
параметров ЭФИР,

рег. Nч 82567-21;

cNT_91,
. Ns 41567-09

пп.7-9
Концо;lъ
условий поверки

Средства измерений темпераryры в дrltшазоне
от -l0 до +40 ОС, абсолютЕм погрешностью
ýg ý6пее *1 "С

Измерители влажЕости и

температуры ИВТМ-7,
Nь l5500 - 12

вспомогательное о доваriие
пп о] 0, Индикатор времеfiи с точЕостью отображения

времеЕи до 0,1 с;

Инллкатор времени <ИВ-
1))

Частотомеры
уЕиверсаJIьЕые

рег.



Средства измерений, предназначенные для
измерений интервалов времени до б00 с

Секундомеры
механические

Прuмечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue ymBepacdeHHbte u
апlпесmованньле эmсцоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо muпа u
п HHbte, уdовлеmворяюaцuе ,цеmро.|lоzuческL|l mребованuяu, указаннььч zрафе 2 mаблuцьt.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса устalновить:
- комплектность комплекса и наличие маркировки пlтём сличения с Э,Щ на комцлекс,

на"lичие поясняюlцих надписей ;

- целостностъ рiвъемов, отс}тствие коррозии, механических повреждений и других
дефектов, влияющих на эксплуатационные и метрологические характеристики.

7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительными, если результаты внешнего
осмотра удовлетворяют п. 7.1.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе и вкJ]ютIить его.
8,2 Убедиться, что, после синхронизации комплекса по сигн.}л.ш{ ГНСС ГЛОtIАСС, на

табло инд-rцируется теку-rцее время шка,ты UTC(SU) (с учетом поясного времени).
8.3 Результаты поверки по рa}зделу 8 считаются положительными, если на табло

индицируется текущее время шка.rы UTC(SU) (с учетом поясного времени).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определепие абсолютной погрешности синхроппзациш шкалы времеЕи комплекса
к шкале времени UTC(SU)

Поверка проводится в два этапа.
Эmап ]
9.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l.

Комплекс

l PPS

Рисунок 1 - Схема проведения измерений

9.1.2 Обеспечить радиовидимость сигн.tлов ГНСС ГЛОНАСС в верхней полусфере. В
соответствии с эксплуатационной документацией на комплекс и УКУС-ПИ-02.ЩМ подготовить

4

Источник
первичный

точного времени
укус-пи_O2дм

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соб:подать:
- требования по технике безопасности, указанные в эксплуатационной докlментации (далее

- Э,Щ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действlтощие на месте поверки.

Индикатор
времени
(ИВ-1)
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их к работе, Убедиться, что комплекс и УКУС-ПИ 02.ЩМ синхронизированы со шкмой времени
UTC(SU). Установить комплекс на индикатор времени (ИВ-1>.

9.1.3 Сформировать пять фотографий в течение l0 минуг с изображением комплекса и
(ИВ-l). На фотографиях должны быть видпы время шкrrлы времени UTC(SU) и время,
индицируемое комплексом, в соответствии с рис}тком 2.

Рисlъок 2 - Пример фотографии

9.i.4!ля каждой из фотографий срiвнить значение времени Тфк, индицируемого
комплексом и значение национаJIьной шкалой времени UTC(SU) Тэ (времени, отображенного на
кИВ-1>). Определить значеЕие АТ как разниuу между этими значениями по формуле (с yleToM
поясного времени):

ДТ=Тфк-Тэ
9.1.5 Результаты поверки по 1 этzшу считать положительными, если для всех проведенных

измерений, поJryченные зЕачения ДТ нмодятся в пределах *0,5 с.

Эпап 2
9.1.6 Собрать схему в соответствии с рисунком 3.

PPS Вход кА>

PPS

Рисутrок 3

9.1.7 Подготовить к работе средства измерений в соответствии с их р}ководств{rми по
эксплуатации. Под<лючить вьD(оды 1 Гu (1PPS) источника первичного точного времени УКУС-
ПИ-O2ДМ и комплекса к входilм частотомера <А> и кВ> соответственЕо. Настроить частотОмеР
на измерение временпьrх интервалов по передним фронтам импульсов, пост}пtlющих на входы
<А> и кВ>.

9.1.8 Убедиться, что комплекс и источник первичньй точного времени УКУС-ПИ-O2ДМ
синхронизированы с национilльной шкалой времени UTC(SU).

5

Время, индицируемое
комп,пексом

Время шкалы
времени UTC(SU)

Комплекс

Источник первичный
точного времени
укус-пи_02дм Частотомер

}ъиверсапьньй
CNT-9l

Вход кВ>

,l
i

tё ев ч1'
ч

L 1.чý
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9.1.9 В течении t0 минут (интервыl времени контролировать сек}цдомером) фиксировать
На ВИДеОКаNrеРу значения абсолютноЙ погрешности синхронизации шкчrлы времени комплекса к
шкаJIе времени UTC(SU).

9.1.10 Результаты поверки по п. 9.1 считать положительными если значения абсолютной
погрешности синхронизации шкалы времеЕи комплекса к шкале времени UTC(SU) нzrходятся в
пределах *0,1 мс.

9.2 Определеппе дпапазона и абсолютIiой погрешностп пзмереппй собственной
скоростп движеЕия

Определение диапtвона и абсолютной погрешности измерений собственной скорости
движения проводится в 2 этапа.

Этап 1 (проводится только при первичной поверке)
Обеспе.мть радиовидимость сигналов ГНСС ГЛОIIАСС в верхней полусфере, разместив

комплекс в Ееподвижном состоянии. В соответствии с эксплуатационной докуплентацией на
комплекс подготовить его к работе. Убедиться, что комплекс синхронизирован со шкалой
времени UTC(SU) - на табло появится значение текущего времеЕи. Перед проведением
измерений вьцержать комплекс в рабочем состоянии не менее 30 миrryт.

В течении 10 минlт (иfiтервал времени контролировать секунломером) фиксировать на
видеокамеру значения собственной скорости движения, отображаемой на табло комплекса.

Результаты поверки по п. Этапу l считать положительЕыми если, ц|я каждого результата
измерений собственной скорости, значения абсопотной погрешности измерений собственной
скорости движения не превышalют +0,2 км/ч.

Этап 2
9.2.1 Собрать схему в соответствии с рисутлком 4.

Переизлуrающая

Безэховая камера

Рисlнок 4 - Схема проведения измерений

9.2.2 Подключить имитатор сигналов глобальньD( навигационньD( спутЕиКОВЬГХ СИСТеМ

(гнсс), из комплекса эталоняого формирования и измерения радионalвигационньIх параметров

ЭФИР к переизл}п{ающей аЕтенне. Разместить комплекс и переизлу{аю[IуIо антенну в безэхову,tо

камеру. Разместить переизлrrающ}то антенну в непосредственпой близости от комплекса.

9.2.3 Подготовить сценарий имитации с параметраN{и, приведенными в таблице 4.

Наименование параметра Значение параметра

Формируемые спутниковые
навигационные сигн&lы
Параметры среды распрострalнения Тропосфера по модели MOPS

Ионосфера по модели NeQuick

6

сигнаrlов

Комплекс

Таблица 4 - Сченарий имитации

МП 65 1-24-034 (ГСИ. Компцексы uзмершпельньlе значенuй mекуtцеzо временu u скоросmu <ИВС-2 ] >.

антенна

ГЛОНАСС в частотном диапазоне L1 (код СТ),
GPS в частотном диапазоне L1 (код С/А)

Имитатор



Нмменование параметра

Параметры ошибок частотно-
BpeMeHHbIx попрzlвок в составе
навигационного сообщения

Параметры ошибок эфемеридной
информации в составе
навигационного сообщения

Общая модель дтя всех НКА
Нормально распределённьrй слрайный процесс с
нулевым математическим ожиданием и стандартным
откJIоЕеЕием 3 м, l м и 0,5 м для тангенциального,
бинормалъного и радиarльного направлений
соответственно

Продолжительность, мин 2,7

Формируемые сигна.,rы

фlнкционатьньж дополпений нет

Значение геометрического фактора
)D(удшения точности PDOP не более З

Модель движения движение по окружности с пара}.{етрами центра:
- широта 56"00'00" N;
- долгота 37О00'00" Е;
- высота 200 м;
и радиусом 5000 м

корость движения по окружности,
км/ч

60 с статический режим (скорость 0 км/ч)
15 с (набор скорости от 0 ло 50 км/ч),
180 с фавномерное движепие со скоростью 50 кйч),
15 с (набор скорости от 50 до 100 км/ч),
l80 с фавномерное движение со скоростью t00 км/ч),
15 с (набор скорости от 100 до l50 км/ч),
1 80 с фавномерное движение со скоростью 150 км/ч),

15 с (набор скорости от 150 до 200 км/ч),
180 с фавномерЕое движение со скоростью 200 км/ч),
15 с (набор скорости от 200 до 250 км/ч),
180 с (равномерное движение со скоростью 250 км/ч),
15 с (набор скорости от 250 до 300 км/ч),
180 с фавномерное движение со скоростью 300 км/ч),

15 с (набор скорости от 300 до 350 км/ч),
180 с фавномерное движение со скоростью 350 км/ч),

15 с (набор скорости от 350 ло 400 км/ч),
180сф авномерное движение со скоростью 400 км/ч)

МП 651-24-034 КГСИ. Комrпексы uзмерumельньlе значенuй mеlgttцеzо временu u скоросmu кИВС-2 ] >

Меmоёuка поверкu>

9.2.4 Запустить сценарий имитации на имитаторе сигна.,,Iов ГнсС.
9.2.5 При установлении на имитаторе р.lвномерного движения с каждой из скоростей в

диапазоне от 0 до 400 км/ч, зафиксировать собственн).ю скорость, измеренную комплексом и

скорость, воспроизведеннl,ю имитатором сигналов.
ОпределитЬ абсолютнlT о погрешность измерений собственной скорости движения по

формуле:
/V(j) -V(j)-Va"a"*

где ДV(,l) * абсолютпая погрешность измерения собственной скорости движения в j-й

момент времени, км/ч;
Vfj- звачение собственной скорости, измеренЕой комплексом в j-й момент времени, км/ч;

,7

Значение параметра

Общая модель для всех НКА
Нормально распределённьй сJryчайный процесс с
нулевым математическим ожиданием и стllндартным
отклонением 5 нс
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Меtпоduка поверкu>

аеrсй - значение скорости, воспроизведенноЙ имитатором сигнllлов вj-Й момент времени,
км/ч.

9.2.6 Результаты поверки по п. 9.2 считать положительЕыми, если дJlя каждого результата
измерений значения абсолютной погрешности измерений собственной скорости движения Ее
превышают +0,2 км/ч.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 РеЗУЛЬТаТЫ пОверки комплекса подтверждtlются сведениями о результатах поверки

средства измерений, вкJIюченными в Федера;rьньй информационньй фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или JIица, представившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке или вьцается извещение о непригодности к
применению.

10.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.

Нача.rьник нИо-6 ФГУП кВНИИФТРИ> В.И. .Щобровольский
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Приложение
(рекомендуемое)

Локальпая 
''оверочЕ€UI 

схема для комплексов измерительньж значений
текущего времени и скорости l,BC-2|

УТВЕРЖДАЮ
Главrъtй метролог

ФГУП КВНИИФТРИ>

z-41.E. Пплипенко
,Э4> ? 2024 г.

локальнм поверочная схема для комплексов измерлlтеrьrътх значенвй текуцего времени и
скоростн ИВС-2l

(

о
ftlь
Ф

охо

Рабочие тгаловы 5 рвряла по
mсуд8рс-гвенной rtоверочной схеме
для средств !тJмФсний времени и

часготы (приказ Росfiаrцарта
Nе 2360 от 26.09.2022)
АТ шсlsч;= }100 rtc

Рабочиs 7гsлоны t разряда по
mсударс,гвсfi ной аоверочяой схеме

для коордипатно-врсменl{ьв
ср€дств измерсfl t,rй (приказ

РосФпядарта Л9 l 3?4 m
07.06.2024)

^v 
= *0,0? км/ч

Мчrод прямьп
из}lсрсfiий

Мrго,r прямьrх
l{змерений

Комплексы измерЕгсльýы€
зtачсЕий тскущсю врсt{ени я

скоросги ИВG21

Мсгод прямьц
измереrий

Измерrгели скорости двtDкения
ТС в зонс коtlтоля

v от 0 до з50 кмlч

^v 
= (l-З) к!rч

Компяексы lтзмерrrrcльные
зЕачеIJп' текущего врсмени и

скоросги ИВС-2l

^т 
Lтс(sц = i0,1 мс

V от 0 до 4ф кv/ч; Д = *0,2 пrlч

д

F.о
q)

ою
Ф

е)ýо

t-(,)
cJ
р.о

АТ UтqsФ = r0,1 мс
V m 0 до 4ф ш/ч; А = *0,2 км/ч


