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Настоящая методика опредеJurет методы и средства проведения первичной и
периодrческой поверок измерительньD( каналов (далее - ИК) системы автоматизировшlной
информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
Белопорожской ГЭС-2 (далее - АИИС КУЭ), заводской номер 002, предназначенной для
измерений активпой и рактивной электоэнергии, потребленной за установленные интервалы
времени отдельЕыми техЕологическими объектами, сбора, храпения, обработки и передачи

полученной информации. Выходные данные системы могут быть использованы дJц коммерческих

расчетов.

1 Обшrпе положеЕия

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, прошедшей прочедуру утверждения типа. ИК
подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с гIетом положений раздела 8

гост р 8.596.
Первичную поверку системы выполняют после проведения испьпаний АИИС КУЭ в целл<

}тверждения типа и подписаншl приказа об 1тверждении типа средств измерний. Периодическуто

поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Измерительпые компоненты Аиис куЭ поверяют с интерваJIом между поверкal},rи,

установленным при утверждении их типа. Если очередной срк поверки измерительноГо

компонента наступает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется только этот

компонент и поверка диис куэ не проводится. После поверки измерительного компонента и

восстaц{овлениЯ ИК выполняетСя проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходам

для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измеритеJIьного компонента, не

нарушили метологических свойств ИК (схема соединениJr, коррекция времени и т.п.).

первичнlто поверку после ремонта Аиис Куэ проводят в слr{ае замены её

измерительньп компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиJlть на

метологические характеристики ИК. .I[опускается подвергать поверке только те ИК, которые

подверглись указarнным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ
подтвердит официа,rьным закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергаJIись.

Во всеХ ук&}alнныХ слгrаяХ оформляетсЯ техническиЙ акт о BEeceHHbD( изменениJD! который

хранится как неотъемлемм часть эксплуатационньж документов АИИС КУЭ.
,Щопускается подвергать поверке отдельные ИК из общего числц которые Еа момент

проведения поверки АИИС КУЭ находятся в текущей эксплуатации.
Перечень и cocтalв измерительньж кalнalлов указывается при передаче сведений во

ФГИС кАршин>.
.Щля обеспеченИя прслеживаемости входящие в cocTalB ик АииС КУЭ средства измерений

(измерrrтельные компоненты) должны быть }твержденных типов, и поверяться по

соответств}.юIlшм методикам поверки и в соответствии с иIIтервалаJ\{и между поверками,

устаповленными при }тверждении их типа. В части смещения шкалы времени компонентов

диис куЭ доJIжна выполняться прослеживаемость к Государственному первитшому эталону

единиц времени, частоты и национа,rьной шкiuъl времени (гэт1-2022) в соответствии с приказом

Федералiного агентства по техническому регулированию и метрологии от 26.09.2022 Jф 2360.
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2 Перечень операцпй поверки средства измерений

При проведении поверки выполняются операции, }казанные в таблице 1.

таблица l - оп ип и

обязательность выпоJIнениJI
операций поверки при

первичной
поверке

Номер

разлела (пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

1. Внешний осмотр средства измерений !а Ща
,7

2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а Да

8

,Ща
8.33. Проверкасчетчиков электрической

энергии !а
4. ПроверкаУСП! Да Да 8,4

.Ща ,Ща

8.55. ПроверкафункционированиJl
компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или
сервера

6. Проверка функциониров.lния
вспомогательных устройств ,Ща !а 8.6

!а
8.77. Проверка отс}тствиlI ошибок

информационного обмена

Да
98. Проверка программного обеспечения

средства измерений
9. Определениеметрологических

характеристики средства измерений :
.Ща

l 0 l10. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньlх трансформаторов тока Да ,Ща

!а
10.21 l . Проверка нагрузки на вторичные цепи

измерительных трансформаторов
нllпряжения

Да

.Ща

10.3

.Ща

12. Проверка падеЕия напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Да Да

i 3. Проверка пределов смещений шкалы
времени СОЕВ АИИС КУЭ
относительно национальной шкалы
времеяи UTC (SU)

1l
.Ща

l4. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

.Ща

1 l 1

!а1 5. Поверка измерительньtх компонентов
Аиис куэ

12!аДа1 6. Оформление результатов поверки

Наименование операции поверки
периодической

поверке

Да

!а
10

10,4

Да
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3 Требования к условпям проведения поверки п подготовки

Влияющие величины, опредеJuIющие условия поверки АИИС КУЭ, доJDкны нalходиться в
пределах, указаЕных в эксплуатационных документах на АИИС КУЭ, ее измеритеJъЕые
компоненты и средства поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускtlют поверителей из числа сотрудников
организаций, aжкредитованньж на право проведения поверки в соответствии с действующим
законодательством РФ, изучивших настоящ},ю методику поверки и руководство
пользователя/р}ководство по эксппуатации на АИИС КУЭ, эксплуатационньlе документы средств
поверки, и имеющих стruк работы по даrнному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Определение погрешности системного времени и отсутствиJI ошибок информационного
обмена осуществJuIется персояrrлом, имеющим cTaDK работы по данному виду измерений не менее
1 года, изучивших вышеуказанные документы и прошедшим об}чеЕие работы с блоком коррекции
времени (ЭНКС-2).

4.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществлJIется
персонаJIом, имеющим стаж работы по даЕному виду измерений не мевее 1 года, изуrившим
документ ГОСТ 8.2l7-2024. <Трансформаторы тока. Методика поверки> и прошедшим обуrение
по проведению поверки в соответствии с указанным документом. Поверку проводят Ее менее дв}х
специ:шистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках до и свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее пр(шо работы на установках свыпrе 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

4.4 Поверка траlтсформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осущестВJIяется

персоналом, имеющим стах работы по данному виду измереЕий не менее 1 года, изуrившим
документ гост 8.216-2011 (гси. трансформаторы нtшряжения. методика поверки) }/иJIи

МИ 2845-200З кИзмерительные тршrсфЬрматорu, nunp"*.n"" 6/!3...35 кВ. Методика поверки на

месте эксплуатации) и прошедшим Об}^rение по проведению поверки в соответствии с указанным
документом, Поверку проводят не менее двух специarлистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь

удостоверение, подтверждalющее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопаСности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группоЙ по электробезопасности не ниже III.

4.5 Поверка счетчиков, входящих в состав Аиис куэ, осуществJIяется персонtlлом,

имеющим стФк работы по данному виду измерений не менее 1 года, изуrившим методику поверки

на счетчики и прошедшим обу{ение по проведеItию поверки в соответствии с указанными
документами. ПоверкУ проводяТ не менее дв}х специiUIистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь

удостоверение, подтверждающее прalво работы на ycтilнoBкax до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждzlющее право работы на

ycTaнoвKalx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.6 измерение вторичЕой нагрузки измерительных тансформаторов тока, входящIr( в

состав дИИС КУЭ, осуществлJIется персонаJlом, имеющим cTrDK работы по данному виду

измерений не менее 1 года, изуrившим документ ми 3196-2018 и прошедшим обrIение по

проведению измерений в соответствии с указашным докумеIrтом. Измерение проводят не меЕее

дв\х специалистов, одиЕ из которьж должен иметь удостоверение, подгверждающее право работы
на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасЕости не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее право работы на устаяовках свьшrе 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

4.7 ИзмеренИе вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нilпряжения,

входящиХ в состаВ диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стФк работы по данному

виду измеренИй не менее 1 года, изуrившим документ ми 3195-2018 и прошедIмм обуrение по

проведению измерений в соответствии с указанным док}ъ{ентом. Измерение прводят не менее

дву( специалистов, один из которьв должен иметь удостоверение, подгверждающее право работы

на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
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удостоверение, подтверждающее право работы на ycтalнoBкax свыше 1000 В с группой по
электробезопасности Ее ниже III.

4.8 Измерение потерь напрюкения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напрлкения, входящими в состав Аиис куэ, осуществJUIется персоналом,
имеющим стаж работы по дzlнному виду измерений не менее 1 год4 изl^rившим документ
МИ З598-2018 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в JIинил( соединения счетчика с
трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедIим обуrение по проведению
измерений в соответствии с }кд}анным документом. Измерение проводят н9 менее дв)х
специалистов, одиЕ иЗ которых должен иметЬ удостоверение, подтверждающее право рабоrы на
устмовках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности Ее ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждilющее право работы на ycтzlнoBкax свьтпrе 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньtх и измерительньrх работ доJDкны присугствовать работники

объекта, на котором равмещены компоненты Аиис куэ, имеюпlие опьrг работы и право на
подкJIючение и откJIючение эталонньIх и поверяемьП средств измерений в соответствии со схемой
поверки иJIи с методикой выполнения измерений.

ПРИ ПРОВедении поверки применяют эт:lлоны, средства измерений и вспомогательные
устройства, в соответствии с методиками поверки, }казапными в описаниJD( типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 3.

Таблица2-основныем логические истики едств пов
Операции поверки,

требуючие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дхя проведениJI поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 2 J

Измеритель-регистратор
комбинированный <Librotech
Sx100_P BLR
фег. J,,lЪ 80508-20)

Средства измерений ЕапрлкеЕия
питающеЙ сети в диапaвоне от 0 до 460 В

Средства измерений частоты питающей
сети в диaшазоне от 45 до 55 Гц, с
относительностью погрешностью не
более 0,1 9/о

Регистратор показателей
качества электрической
энергии IIАРМА РКЗ.01 ПТ
фег. JФ 25731-05)

п. 3 Контроль
выполнения условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Средства измерений магнитной инд}кции
от 0,1 до 199,9 мТл

ТПУ-02 фег..}{Ъ 28134-12)

5 Метрологические и технические требованпя к средствам поверки

Средства измерений темперzIт}?ы
окружающей среды в диаlпllзоне
измерений от минус 40 ОС до пшос 70 ОС

с абсопютноЙ погрешностью не более
0,5 ос

Средства измерений относительной
влrDкности в диапазоне от 5 % до 95 % с
погрешностью не более 30lо

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 60 до 110кПа, с
погрешностью не более 0,3 кПа
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п. 8.3 Проверка счетчиков
элекгрической энергии

Средства измереItий для
определения последомтельности
чередования фаз

Регистратор показателей
качества электрической
энергии IIАРМА РК3.01 ПТ
(рег. Ns 25731-05)

п. 8.5 Проверка

функционирования
вспомогательных
устройств

Переносной компьютер с ПО

Измерители
нaшряжения СА
фег. Nч 40951-14)

потерь
2l0

Средства измерений для проверки:
о- нагрузок вторичных цепей
измерительньп трансформаторов
тока

.- нагрузок трансформаторов
напряжения,

. - определения потерь нaшряжения

,Щействlтощее значение напряжения
в диапазоне от от 0,01 до 250,0 В с
погрешностью не более 0,5%;

действующее значение силы тока в
диlшазоне от 0,01 до 20 А с
погрешностью не более 1,5 %)

Блок коррекчии времени ЭНКС-
2 (рег. ЛЪ 37328-15) (рабочий
эталон не ниже 5-го рaвряда по
Приказу Росстандарта от
26.09.2022 г. Ng 2з60 (об
}твер}цении государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты)

п. 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Средства измерений для проверки
пределов смещений шкilлы времеЕи
СОЕВ АИИС КУЭ

,7

п олжение таблицы 2

Прuмечанuя:
l. .Щопускается применение других основньIх и вспомогательItьD( средств ПОВеРКИ С

метрологическими характеристикzlми, обеспечивающими требуемые точности измерений.
2. Все средства измерений, применяемые при поверке, доJDкны быть внесены в

Федера;rьный информационный фонд по обеспеченшо единства измерений и быгь поверены.

6 Требоваппя по обеспечепrrю безопаспости проведеппя поверкЕ
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007.0, ГОСТ 12.2.00'l,З, кПравилшии техники безопасности при

эксплуатации электрустановок потребителей>, <Правилами технической экспJrУатации

электроустановок потребителей>, кПравилами по oxpzme труда при экспJryатации

электроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их р}товодствalх по эксплуатации.
6.2 Эта;rонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборУДоваНИе

должЕы соответствовать требовавиям ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.3, ГОСТ Р 51321.1.

6.3 Все оперативные откJIючения и включениJr должпы проводиться руководителем работ в

соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке,
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7 Внешппй осмотр средства измереппй,7.1 Проверяют целостность корrryсов и отс},тствие вид{мых повреждений
измерительных компонентов, нtulичие поверительньIх пломб и клейм.

7,2 ПРОВеРЯЮТ РаЗмещение измерительньD( компонентов, правиJIьность схем подключения
трансформаторов тока и напрюкения к счетчикalм элекгрической энергии; прilвильность прокJIаIIки
проводЕьtх линий по проектной докluентации на АИИС КУЭ.'7,З Проверяют соответствие типов и зtlводских номеров фактически использованньD(
измерительньгх компонентов типам и заводским Еомерам, указzшным в формуляре АИИС КУЭ.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмереппй
8.1 !ля проведенпя поверкп представляют сJIедующую докумептацпю:
- формулярнаАИИСКУЭ;
- описlulие типа АИИС КУЭ;
- Результаты поверки с ссылкой на ФГИС <Аршинл/свидетельства о поверке/копии

зzlводских паспортов с отметкой о поверке измерительньrх компоЕентов и АИИС КУЭ
- паспорт-протокол на ИК;
- рабочие журнtшы АИИС КУЭ с данными по климати.Iеским и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

8.2 Перед проведенпем поверки выполпяют следующпе подготовптельпые работы:
- проводят организационно-техпические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действlтопlими правилами и руководствами по эксплуатации
применяемого оборудования;

- проводят организационно-техяические мероприJIтия по достуrry поверителей и
персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, устройствам сбора и передачи даЕных (УСПД, серверу АИИС КУЭ;

- организ},ют рабочее место дJul поверитеJIя;

- организ},ют рабочее место д'tя IIоверитеJшL

8.3 Проверка счетчшков электршческой энергпц
8.З.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверитеJIьных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверлот нitлиIме документов
энергосбытовьrх организаций, подтверждающих правиJъность подключения счетчиков к цепям
тока и нtlпряжениJl, в частности, правильность чередования фаз. При отс}тствии таких документов
или нар}.шении (отсlтствии) пломб проверяют правильность по,щJIючения счетчиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подкJIючениJI - cxeмaп,l, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При проверке
последовательности чередования фаз действlтот в соответствии с }казаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов инд{каторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрlтку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению, Опрос счетчика считается

успешным, если полуtен отчет. содержащий данные. зарегистрировiшные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие инд{кации даты в счетt{ике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально иJlи с помощью переЕосного компьЮТеРа ЧеРеЗ

оптопорт.

8.4 Проверка УСП.Щ
8.4.1 Проверяют налиtIие и coxptlнHocTb пломб поверительньтх и эЕергосбытовьш

организаций на УСПД. При отсугствии или нар},шении гшомб проверяют правильность
подсоединения УСПД.

8.4.2 Проверяют прtlвильность ф}цкционировшrия УСПЩ в соответствии с его
экспJryатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения. ПРОВеРКа
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считается успешной, если все подсоедиЕенные к УСПД счетчики ошрошены и нет
сообщений об ошибках.

8.4.З Проверяют программн},ю защиту УСПД от несанкционцров:lнного доступа.
8.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов Фшсформации измерительньIх

трансформаторов, храIlяlщихся в пtlмяти процессора УСfЩ.

8.5 Проверка фупкцпоппрования центраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
8.5.1 Проводят опрос текущих покllзrlний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной ипформации в центральньD(

компьютер.lх (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.3 Проверяют защиту программного обеспечеЕия на цеЕlральньD( компьютерах

(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого зilпускают на выполнение
программу сбора данньrх и в поле "пароль" вводят непрilвильный код. Проверку считают
успешной, если при вводе неправильного пароJuI программа Ее ре}решrrет продоJDкать рабоry,

8.5.4 Проверяют работу :шпаратньтх ключей. Выключают компьютер и сним:lют
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер, загружают
операционнуто систему и запускztют программу. Проверку считают успешной, если поJryчено
сообщеЕие об отс)тствии (кJIюча защиты).

8.6 Проверка фупкчпонпроваппя вспомогательпьш устройств
8.6.1 Проверка фуЕкционировzlния мультиплексоров (при их наплчии)
Проверяют фluкционировшlие мультиплексоров с помощью переносЕого компьютер1

подкJIюченного к мультиплексору (группе муJътиплексора) через кабе.ть RS232, и специiL,Iьной
программы. Мультиплексор (группа мультиплексоров) считают работоспособным, если все
счетчики, подкJIюченные к данному мультиплексору (группе), бьши опрошены.

8.6.2Проверка ф}цкционирования модемов (при их на.ltичии)
Проверяют функционирование модемов, используя комм}.никационЕые возможности

специztльньIх программ. Модемы считаются испрilвными в cocтllвe комплексq если были

установлены комм}"тируемые соединения и по устllновлеЕным соедиЕениям успешно flршел
опрос счетчиков или УСП,Щ.

,Щопускается автономнм проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.6.3Проверка функционировzlния адаптеров интерфейса (при их на:rrгши)
Используя кабель RS232 подкJпочают к адаптерам переносной компьютер с ПО. Проверка

считается успешной, если удzrлось опросить все счетчики, подкJIючеЕные к дarнному адаптеру.

8.7 Проверка отсутствия ошпбок пнформациопrrого обмеца
Операция проверки отс}.тствия ошибок информационного обмеяа предусматривает

экспериментalльное подтверждение идентичIlости числовой измерительной информации в

счетчиках электрической эЕергии (исходная информация), и памJIти центрмьного компьютера
(сервера БД).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
включены.

8.7.1 На центраJIьном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают значения акгивноЙ
и реактивной элекгрической энергииJ зарегистрированные с 30-ти минуIным интерваlIом за

полные предшеств},ющие дню проверки сутки по всем ИК. Прверяют ЕалиtIие даЕных,
соответств},ющих ка:кдому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данных не допускается
за исключением слуlаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или устраненным
отказом какого-либо компонента системы.

8.7.2 Распечатывают журЕа"1 событий счетчика и отмечают моменты нар},шения связи
между измерительными компонентами системы. Проверяют coxpirнHocтb измеритеJьнОй
информации в памяти счетчика и центраJlьном компьютере (серверах Бф системы на тех
интервaulах времени, в течение которого была нарушена связь.

8,7.3 Распечатывают на центрмьном компьютере (сервере Бф профиль нагрузки за поJIные

сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают чеРеЗ
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оптопорт профиль нагрузки за те же суtки, хрrlняulийся в памяти счетчика. Различие
значений активной феактивной) мощности, хршrящейся в пalмяти счетчика (с учетом
коэффициентов 1рансформации измерительных трансформаторов) и базе данньп центраJrьЕого
компьютера (сервера БД) не должно превышать дв}х единиц младшего разряда учтенного
значения.

8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 сличать покаtзtшия счетчика по
активной и реакгивной электрической энергии строго в конце поJIучаса (часа) и сравнивать с
данными, зарегистрировzlнными в цептрмьном компьютере (сервере Бф системы дпя того же
момента времени. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считывают покiч}ания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивают
эти дtlнные (с yleToM коэффициентов трансформации измеритеJIьньrх трансформаторов), с
показitниями зарегистрировtlнными в центраJIьном компьютере (сервере БД) системы.
Расхождение не доJDкно превышать две единицы мл2цпrего разряда.

Таблица 4

10 Определенше метрологическлlх характеристпк средства цзмерецпй
10.1 Проверка пдгрузкп вторпчшых цепей измерптепьпых трднсформаторов тока
10.1.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организачий на кJIеммЕых соединениlIх, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком.
l0.1.2 Проверяют наличие данных измерений мощности нагрузки вторичньrх цепей ТТ по

МИ З196-2018 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительньж трансформаторов
тока в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по форме Прилояtения 11.З

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО

.Щругие идентификационные дашные, если имеются

9 Проверка программпого обеспечеция средства измереппй

Проверка выполЕяется в соответствии с требоваIrиями ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ.
Требования к программному обеспечению средств измереяий. Основные положения).

Операции проверки идентификационньD( данных программного обеспечения (да;rее - ПО)
предусматривt!ют эксперимеЕтаJIьное подтверждение идеIIтичности идентификационных дalнцьгх
по заявленным в описании типа.

9.1 Проверка идентификационного наименовalния и номера версии По.
Проверяют ипформацию, зalпустив менеджер програJ\{м из подменю <Автозагрузка)> меню

<Пуск> или с помощью ярлыка <Менеджер прогрll}.rм) расположенного на рабочем столе
Windows, найдя ярлык ПО в трее и запустив его, в строке "О программе". Убедиться, что
идентификационное нмменование и номер версии ПО соответствуют заявленным в описании
типа.

9.2 Проверка цифрового идентификатора ПО.
На вьцеленных модулях ПО проверить I_{ифровые идентификаторы, Алгоритм вьr.Iисления

цифрового идентификатора - MD5.
Проверка IJифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК

(сервере), где устtlновлено ПО. fuя чего H}DKHo запустить менедкер файлов, позволяющих
производить хэширование файлов. В менеджере файлов, необход-rмо открьпь катшог и вьцелитъ
необходимые файлы. ,Щалее в закJIадке Файл Главного меrтю выбрать команду - Просчитать хэш.
Получившиеся файлы в количестве, соответств},ющем вьцеленным файлам, содержат код MD5 в
текстовом формате. Нмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла для
которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньfх данньIх (признаках) ПО СИ и методчtх его
идентификации фиксируют в виде, предстtвленном в таблrд{е 2.
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АО (АТС). Ревизия ИК, а также утверждение паспортов-протоколов должны быть
ПРОВеДены в течении истекающего межповерочпого интервatла (дтя первичной поверки _ не более
1 года до момента ее проведения).

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаепся ulмеренuя моlцносmu на?рузкu впорuчных цепей ТТ не провоdutпь, еслл] пакuе

u?МеРеНuЯ ПРОВОdtlпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанныЙ uзмерumельный канал.
Резульmапы проверкu счuпаюп поло сumельньlмu, еслu паспорп-пропокол поdпверэюdаеп
выполненuе указанноzо выutе условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся j/!олцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пупем, еслu uзвеспньl вхоdные
(прохоdные) uмпеdансьt всех успройспв, поdключенньtх ко вmорuчным обмопкам uзмерuпельных
тт.

3. tопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвuu с dwzuшu аmпесmованньlмlt
меmоduкамu uзмеренuй,

10.2 Проверка пагрузки вторt!чпьп цепей пзмерптельЕь!х трансформаторов
папряя(енпя

10.2.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверитеJъньD( и энергосбытовых
организаций на кJIеммных соединеЕиJtх, имеющихся на лиrтии связи ТН со счетчиком.

10.2.2 Проверяют наличие данньгх измерений мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН по
МИ 3195-2018 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов
напряжения в условиях экспJryатации>) с оформлением паспортов-протоколов по форме
Приложения 11.З АО <АТС>. Ревизия ИК, а также утверждение паспортов-протоколов должны
быть проведены в течеЕии истекающего межповерочного интервaIла (для первичной поверки - Ее
более 1 года до момента ее проведения).

Пршмечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuя моlцносmu наzрузкu впорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uз-uеренtlя провоdutuсь прu сосmав.lенuч паспорпов-проmоколов на dанный uзмерumезьный
KaHal, Резульmапьl проверкu счuпаюm полоJrсumельнымu, еслu паспорп-пропокол поdmверэlсdаеm
выполненuе указанноzо выulе условuя dля ТН,

2 !опускаеmся моu|носпь наzрузкu опреdеляпь расчеmным пупем, еслu uзвеспны вхоdные
(прохоdньtе) tulnedaHcbt всех успройсmв, поdкцюченных ко впорuчным обмопкаtl ТН,

3. !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с DруzlLцu аппеспованнымч
меmоduкаuu uзмеренuй,

10.3 Проверка падения ЕапряжеЕпя в лпЕпи связп ме2кду вторпчпой обмоткой TIl и
счетчпков

10.3.1 Проверяют наJIичие данных измерений падения напр-Dкения Un в проводной линии
связи дJuI каждой фазы по }твержденному докр{енту МИ 3598-2018 кГСИ. Методика измерний
потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором Еапряжения в условиях
эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 АО (АТС>.
Ревизия ИК, а также }тверждение паспортов-протоколов доJDкны бьпь проведены в течении
истекающего межповерочного иЕтерваJIа (лля первичной поверки - не более 1 года до момента ее

проведения). Падение нlшряжения не должно превышать 0,25 Уо от номинального значения на
вторичной обмотке ТН.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренlul моu|носmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренuя провоdtлtuсь прu сосmавленuu пOспорmов-пропоколов на dанньtй uзмерumельньtй
канап. Резульпаmы проверкu счuплаюп полоэtсuпельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеп
выполненuе указанноzо выuле условuя dля Тн,

2 !опускаеmся моu|носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньtм пуmем, есллl uзвеспны BxodHble
(прохоdные) шцпеdансьt всех усmройсmв, поdtlцюченньtх ко вmорuчным обмопкаltt ТН.

3. !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспвuu с dpyzut"lu аmmеспованньlмu
меmоduкамu uзмеренuй.
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10.4 Проверка пределов смещеппй шкалы времепп СОЕВ АИИС КУЭ
отпосптельно нацпональной шкалы времепи UTC (SU).

10.4.1 Пределы смещений шкtlл времени компонентов СОЕВ относительно национаrrьной
шкilJIы времени UTC(SU) определяется в следующем порядке:

i усв

Рислъок 1

Подключив к серверу ИВК блок коррекции времени ЭНКС-2, опредеJбпот пределы
смещений шкalлы времени сервера ИВК относительно национальной п]калы времеЕи UTC(SU).

По журна.ту событий сервера ИВК определяют смещение шкал времени сервера ИВК и
успд.

По журнапу событий УСПfl определяют смещение шкал времепи УСtЦ и счетчиков
электрическоЙ энергии, Интервап времени наблюдеЕия выбирается равным не меЕее 10 периодам.

Пределы смещений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы
времени UTc (SU) определяются Ki!к результирующее значение величин: измеренного значения
смещения шкалы времени сервера ИВК относительно Еациональной шкаrш времени UTC(SU),
смещениJI шкал временисервер ИВК - УСП,Щ, УСП! - счетчики элекц}ической энергии.

10.4.2 Пределы смещений шк.uIы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национапьной
шкалы времени UTC (SU) опредеJIяются по формуле:

Дт: *1,1
^TiBK 

+ 
^тiоц 

+^т1 + (о"". т*)2, (1)

успд Счетчики
электрической

энергии

где Ато"* - предельное смещение шкалы времеЕи сервера ИВК относительно
национальной шкалы времени UTC(SU), с;

Дrtч- предельное смещение шкalJIы времени счетчика относительно УСП,Щ, при
превышении которого производится коррекция, с;

Дтусrц - предельное смещение шкшы времени УСП,Щ отrIосительно шкалы времени

сервера ИВК, с;
oci- изменеЕие хода часов счетчика с )цетом предельньrх значений температур, yK1lзarHHbD(

в рабочих условиях эксплуатации, ci
Ter - период синхронизации счетчика, сут.

Значения смещения шкЕrлы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы
времени UTC(SU), полr{енные по (1) не доJDкны превышать значения, з:цвленного в оIIисании
типа АИИС КУЭ.

10.4.3 В случае отсутствиJl связи с основным УССВ синхроЕизация времени

осуществляется от резервного УССВ, пределы смещений шкал времени компонентов СОЕВ
относительно национаrьной шкалы времени UTC(SЦ определяется в следующем порядке:

Сервер ИВК



Счетчики
электрической

энергии

успдСервер
ивк

lJ

усв

Рисунок 2

Включают приемник сигнмов точного времеци согласно руководству по эксплуатации,
Убедившись в нltличии связи со сп}тникzlми ГЛОНАСС, опредеJIяют расхождение шк:uI времени
УСПЩ и приемника сигн:Iлов точного времени. Расхождение шкzlл времени УСП,Щ и приемник
сигнalлов точного времени не должно превышать укaвчlнного в формуляре на АИИС КУЭ.

По журна.ту событий УСП,Щ определяют смещение шк.rл времени УСПД - Сервер ИВК и
УСП.Щ - счетчики электрической энергии.

10.4.4 Пределы смещений шкаJIы времени СОЕВ АИИС КУЭ относителъно национальной
шкаJIы времеЕи UTC (SU) опредеJUIются как результирующее значение величин: измеренного
значения смещения шка.,Iы времени УСПД относительно Еациональной шкалы времени UTC(SU),
смещения шкал времени УСП,Щ - Сервер ИВК и УСП,Щ - счетчики элеюрической энергии.

Дт : *1,1 дтlвк + iтlс,ц, (2)

Дт : *1,1 ат}.* +lT} i (о* .т*)? (3)

где Дтхбg, Дт"", Дтуqц, асч, Тý те же, что в п. 10.4.2.

Значения смещения шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шка,ты
времени UTC(SU), полученные по (2) и (3) не должны превышать значения, зiцвленного в
описании типа АИИС КУЭ.

11 ПодтверпсдеЕпе соответствпя средства измерепшй метрологпческrrм требоваЕиям
1 1.1 Поверка измерительньIх компонентов АИИС КУЭ
11.1.1 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и н{шрлкения, счетIиков
электрической энергии, устройств сбора и передачи данных, устройств синхроцизации
времепи-/наличие сведений о поверке в ФГИС <Аршин>. При обнаружении просроченньrх
свидетеJIьств о поверке измеритеJБньD( компонентов/отс}тствLuI сведений о поверке в
ФГИС кАршин> дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполЕяют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

.Щопускается при обнарlrкении просроченньtх свидетельств о поверке измерительных
компонентов ИК проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки АИИС КУЭ.

Измерительные компоненты поверяются по методикllI\.{ поверки, утвержденным при
утверждении их типа.

1 l .1 .2 Проверяют правильЕость расположения измерительных компонентов, прzlвильность
схем подкJIючениJI измерительньтх трансформаторов тока (ТТ) и измерительньп< трансформаторов
напряжения (ТН) к счетчика}.l электрической энергии; пр.rвильIIость прокJIадки провод{ых ш,Iний
связи по проектной документации на АИИС КУЭ.

11.1.3 Проверяют соответствие типов факrически испоJьзуемьп измерительных
компонентов типам, указанным в описании типа АИИС КУЭ и/иlпл паспорте (формуляре).

11,1.4 В слу{ае выявления несоответствий по гryнктам 11.1.1 - 11.1.3 поверку

,1
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приостанавливают до устранения выявленЕых несоответствий. В сJrучае невозможности
устранения вьuIвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрllвных ИК бракуется.

11.1 В случае вьuIвления несоответствий по п}цктам'7.1 -'7.2 поверку приостанавливzlют
до устрtlнения выявленных несоответствий. В случае новозможЕости уflранения выявленЕых
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

l1.2B случае выявления несоответствий по п}ъктам 8.3.1 - 8.3.4 процедуру проверки
приостанавливают до устранения данньtх несоответствий. В случае невозможЕости устранения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрalвных ИК бракуется.

11.3 В слуrае вьuIвления несоответствий по гr},нкгiiм 8.4.1-8.4.4 процедуру проверки
приостанавливают до устанения данЕых несоответствий. В случае невозможности устранения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК браr<уется.

11.4В слуrае выявления несоответствий по п}цктам 8,5.1 - 8.5.5 процедуру проверки
приостанавливzlют до усlранения данных несоответствий. В слrrае невозможности устранения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

11.5В слщае выявления несоответствий по пунктtlь{ 8.б.1 - 8.6,3 процедуру проверки
приостанавливttют до устранения данных несоответствий. В слrrае невозможности устраtнения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

1 1.6 В случае вьшвления несоответствий по пунктаI\,r 9,| - 9.2 АИИС КУЭ считается не

прошедшей поверку и признается непригодной к применению.
11.7 При откJIонении мощности нагрузки вторичЕой цепи ТН от заданного значения,

процедуру проверки приост€шalвливzlют до устрilнения данньIх несоответствиЙ. В СЛУЧае

невозможности устранения выявленньtх несоответствий АИИС КУЭ в части неИСПРаВНЬП< ИК
бракуется.

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепей ТТ от задiшного значения,

процед}ру проверки приостa!нalвливают до устранения дzlнньп несоответствий. В случае
невозможности устранения выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неиспРаВНЬD( ИК
бракуется.

11.10 При превышении значеЕйя падения напрякения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжениJI более +0,25 % операции проверки

приостalнавливают до устранения данных несоответствий. В случае Еевозможности устранения
вьшвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11.11 В случае если значение смещениJI шкал времени компонеЕтов СоЕВ относительно

источника точного времени полученного по п. 10.4.1 и значения по п. t0.4.2 больше значения

указанного в описании типа АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.
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12 Оформление результатов поверки

l2.1 Сведения о результаmх поверки АИИС КУЭ передаются в Федеральный
информационньй фонл по обеспечению единства измерений.

l2.2 Результаты поверки АИИС КУЭ оформляотся в соответствии с Приказом
Минпромторга России от 3 1.07.2020 г. J,,lЪ 2510 кОб 1твержлении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к знalку поверки и содержанию о поверке) с обязательным

указанием перечня ИК, состава ИК (наименование и тип измерЕтельного компонента

регистрационный номер в Федермьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений, кJIасс точности, заводской номер, д,'rя счетчиков элекгрпческоЙ энергии, таКЖе

указывается условное обозначение модификации и варианта исполнения). Нанесение знака
поверки Еа корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.

12.3 .Щействия по собrподению требований по защите АИИС КУЭ от несанкционированного
вмешательства проводятся в соответствии с пп. 8.3, 8.4, 8.5, 10.1, 10.2. При наличии
несоответствий хотя бы по одному из пункгов д,'rя кIDкдого ИК, дальнейшие операции по поверке

данного ИК прекращшотся, АИИС КУЭ признается непригодной в части этп< ИК.
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