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1 общпе полоrкеЕпя
1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на твердомеры портативные

динамические ТЭМП (далее - твердомеры), изгот:вливаемые ооО НПП <Технотест>,

г. Москва, и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

1.2 ПрИ определениИ метрологическИх характеристик в paмK:rx проводимой поверки

обеспечиваЕтся передача чисел твердости в соответствии с Государственной поверчной
схемой для срдств измерний твёрлости по rш<шrам Роквелла и Супер-Роквелла, утвержденной
приказом Росстандарга от 30.12.2019 Ns 3462, к Государственному первиIlпому эталону

,"ёрлостИ по шкzллiltvt Роквелла и Супер-Роквелла ГЭТ 30-2018; Государственной поверочной

схемой для средств измерений твёрдости по шкаlzлIll Бринелля, утвержденной приказом

Росстандарта от 02.08.2022 Ns 1895, к Государственному первичному этilлону твёрдости по

шкалаI\.l БринеллЯ ГЭТ 33-2020; ГосударственпОй повер,пrоЙ схемой для средств измерений

твёрдости металлов и сплавов по шк.lлам Виккерса гост 8.063-2012 к Государственному

п.рЪпr"о"У этzrлонУ твёрдостИ по шкчlлtlМ Виккерса и шкалам Кнупа ГЭТ 3|-2024;'

Государственной поверо.пrой схемой для средств измерний твердости ":чy:" по шк:це

Шора 
'п 

и шкалtм Либа, утвержленной приказом Росстандарта от 24.02.202l Ns 158, к

Государственному первичному Ьтаrrону твёрдости метаJIлов по шкале твердости Шора D и
шкалам Либа ГЭт 161-2019.

l.З Передача твеРДОМеРаIt,t чисел твердости осущестыuется методом прямьD( измерений.

1.4 В результат. по"ёр* должны быь подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические стики ом ов

2 Перечешь операций поверки
2.1 При проведеции поверки f,олжны быть вьшолнены операции, укirзанпые в таблице 2.

Таблица 2 - ечень опе ипо 1I

Размах
показаний,

не более

Модификация
твердомеров

lllкала
измерений
твёрдости

.Щиапазоны
измерений твердости

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности

твердомера

роквелла С от 20 до 70 2,5

Бринелля НВ от 75 до 450 +12,0 ))s
Виккерса НV от 375 до 850 +l5,0

ШораD от 23 до 100 +3,0 6,0

тэмп_2 Либа HLD
от 300 до 500 включ. +20,0 з7,5

св. 500 до 700 включ +21,0 42,0

св. 700 до 890 включ. +17,8 40,1

Наименование операций поверки

обязательность выполнения
операчий поверки прд

Номер раздела (пупкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполнясrся операциJI

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр твердомера да да
,|

2 Подготовка к поверке и
оп вание ом

да

3 Проверка прогрall\4много
обеспечения твердомера

да да 9

тэмп-2
тэмп_3
тэмп_4
ТЭМП-4к

+2,0

8да
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п должение таблицы 2

2.2 В слу.rае полr{ения отрицательного резуJIьтата при проведении одной из операций
поверку прекрдцalют, а твердомер признztют не прошедшим поверку.

2.3 .Щопускается проведение поверки по отдельным шкмаь.l и диzшазонlм измерений
твердости, которые используются при эксплуатации, по соответствующим пунктам настоящей
методики поверки. Соответствующая з:lпись дол{<на быгь сделана в экспJryатационньш

документах и свидетельстве о поверке на основании решения эксплуатирующей организации.

3 Требованпя к усповиям проведепия поверкш
3.1 При проведении поверки должны соблодаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха от 18 до 28 'С;
- относительнrц влlDкпость окр},жающего возд}ха не более 80 %.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К работе допускllются лица, имеющие среднее или высшее Texнmlecкoe образование

и квалифицированные в качестве поверителя в данной области измерений, обуrенные правила}r

техники безопасности и изу{ившие р}товодство по эксплуатации (далее - РЭ) тверломеров.

5 Метрологические и технические требовавия к средgгвам поверкп
5.1 При проведении поверки должпы быть применены средства, указанные в таблице З.

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Наименование операций поверки
первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки
4 Определение мЕтрологических
характеристик и подтверждение
соответствия твердомера
метрологическим требованиям

да да l0

4.1 Определение абсолютной
погрешности, размаха показаний и
длапазонов измерений твердости по
шкале Роквеrша

да 10.1

4.2 Определение абсолютной
погрешности, размаха показаний и
диапазонов измерений твердости по
шкале Бринелrrя

да да l0.2

да да 10.3

4.3 Определение абсолютной
погрешности, размаха показаний и
диапазонов измерений твердости по
шкале Виккерса

да 10.4

4.4 Определение абсолютной
погрешности, размаха показаний и
диапазонов измерений твердости по
шкале Шора D

да

10.5

4.5 Определение абсолютrrой
поцрешности, размаха показаний и
диапапонов измерений твердости по
шкале Либа

да да

да 1l5 Оформление результатов поверки

да

да



стр. 4 из 10

Таблица 3 - П по

Перечень рекомепдуемьж
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствал.{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Меры твёрдости эталонные
Роквелла и Супер-Роквелла
мтр_мЕт, мтср_мЕт
фег. JФ 46991-16)

рабо.пле эталоны твердости не Еиже
2 разряла по шкшrам Роквелла по ГПС
дuI средств измерений тверлости по
шкалам Роквелла и Супер-Роквелла,
приказ Росстандарта от 30.12.2019
Ns 3462, со значениJIми твердости:
(25+5) HRC; (45+5) HRC; (65+5) HRC.

п. 10.1 Опрелеление
абсоrпотной

погрешности, размаха
показаний и ди{шазонов

измерений твердости
по шкале Роквелла

Меры твёрдости эталонные
Бринелля МТБ-МЕТ
(рег. JФ 3l737-16)

Рабочие эталоны твердости не ниже
2-го разряда по шкalлzлN{ Бринелля по
ГПС для средств измерений твердости
по шкалам Бринелля, приказ
Росстандарта от 02.08.2022 ]ф 1895, со

значениями тверлости: (1 0}*25) НВ;
(20Gl50) НВ; (40Ь50) НВ.

Меры твёрлости
(микротверлости)
эталонные Виккерса МТВ-
МЕТ И ММТВ-МЕТ
(рег. Nч б5701-16)

Рабочие этаJIоны твердости не ниже
2-го разряда по шк!rла { Виккерса по
ГосТ 8.0б3-2012 со значениями
твердости: (450*75) Hv; (800+50) Hv.

п. 10.3 Определение
абсолютной

погрешности, размаха
показаний и диапазонов

измерений твердости
по шкале Виккерса

Рабоч.rе эт:ллоны твердости не ниже
2-го разряда по шкале Шора D по ГПС
для средств измерепий твердости
металлов по шкале Шора D и шка.llам

Либа, приказ Росстандарта от
24.02.202| Ns l58, со значения\,{и

твердости: (3}.r7) HSD; (6Ot7) HSD;
(95+7) HSD

Меры твёрдости по шкале
Либа из cocтzlвa
ГЭТ 161-2019 со
значениями твердости:
от 300 до 500 вппоч.,

разм.lх не более 30;

св. 500 до 700 вкrпоч.,

размах не более 31,5;

св. 700 до 890 вк.гпоч.,

ах не более 26,7

рабо,пае этаJIоны твердости по шкале

Либа по ГПС для средств измерений
твердости металлов по шкале Шора D
и шкала!,t Либа, приказ Росст:lндарта

от 24.02.202| Nq 158, со значениями
твердости: (40Gt100) HLD;
(600+100) HLD; (80Од100) HLD

п. 10.5 Определение
абсолютной

погрешности, размаха
показаний и диапaвоIlов

измерений твердосм
по шкаJIе Либа

5.2,ЩопУскаетсяприменениедрУГихсредстВповерки'обеспечивающихизмерение
соответствующих характеристик с требуемой то(шостью,

5.3 Все применJIемые средства поверки должны бьггь поверены или аттестовzlны в

установленном порядке и иметь соответствующие записи в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.

Операция поверки,
требlтощие применение

средств поверки

п. 10.2 Определение
абсо.гпотной

погрешности, разм:rха
показаний и диaшазонов

измерений твердости
по шкalле Бринелля

Меры твёрдости этalлопные

ШораМТШ-МЕТ
(рг. ]{Ъ 3l734-16)

п. 10.4 Определение
абсолютной

погрешности, размzжа
показаний и диtшазонов

измерений твердости
по шкале Шора D
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6 Требовапия по обеспечепию безопасносгп проведеЕшя поверки
6.1 При проведении поверки должны бьпь собrподены <Межотраслевые правила по

охране труда (правила безопасности) при эксшryатации электроустllповок. ПОТ Р M-016-200l>,

}твержденные Министерством энергетики РФ 27 декабря 2000 года и Министерством 1руда и
социzлльного развития РФ 5 января 2001 года (с поправками от 01 rлоля 2003 гола).

6.2 При проведении поверки доJDкны бьrть собrподены требовапия безопасности
согласно ГоСТ l2.3.01 9-80.

7 Внешпий осмотр твердомера
7.1. При проведении внешнего осмота твердомера проверить:
- соответствие внешнего вида и комплектности требованияr,r нормативно-технической

документации (РЭ и описанию типа);
- Е:rличие маркировки, подтвержддощей пш и серийный номер;
- отсуIствие видимьж дефектов и мехalнических повреждений, препятствующих работе

твердомера.
7.2 Результат внешнего осмота считать положитеJIьным, если вьmолнJIются все

вышеперечисленные,гребования.

8 Подготовка к поверке и опробованпе твердомера
8.1 Перел проведением поверки необходлмо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с указаниями, изложенными в ID( эксIшуатационной докулrектации.
8.2 Проверить состояние рабочей части н:жонечника. Поверхность рабочей части

наконечника должна бьпь чистой и обезжиренвой.
8.3 Перед проведением поверки плотно притереть меру твердости к массивной плите,

,Щля этого на опорн}.ю поверхность меры нанести тонкий слой смазки <IРIАТИМ-22l >, либо
любой лрlтой смазки аналогичной консистенции. Меру притереть к поверхности IIJIиты таким
образом, чтобы не было непосредственного коптакта метаJши.lеских поверхностей.

8.4 Провести опробование твердомера в соответствии с главой кПорядок работы> РЭ.
8.5 Результат опробования считать положитеJIьцым, если на дисплее отобразилась

полнм информация об измерении.

9 Проверка программного обеспеченпя твердомера
9.1 Проверку прогрillttмного обеспечения (далее - ПО) твердомера (идентификацию)

проводить следlтощим образом:
- вкJIючить твердомер;
- на экране дисплея отобразится след},ющая информация:
о ТЭМП-2 - появится индикация в соответствии с рис},нком l TCJIA.427I l3.00l РЭ;
о ТЭМП-3 - трехзначное число по шкале HL в соответствии с п. 7.1

TCJIA.427l13.002 РЭ;
о ТЭМП-4, ТЭМП-4к - появится индикация в соответствии с рисрком 3

TcJи.427113.003 рэ.
идентификационное нaмменование по, номер версии и контольнrur сумма

исполняемого модуJIя средствzлми ПО СИ через иrrтерфейс пользоватеJIя недоступяа.
9.2 Результат проверки по данному пунrсгу стштать положительным, если иЕдикация

дисплея соответствует Рисунку 1 РЭ.

10 Определенпе метрологических характерпстпк и подтверrrцение соответствпя
твердомера метрологи.Iеским требованиям

определение метрологических хар!rктеристик твердомера состоит из определения

абсоrпотной погрешности, размilха покzх}alний и диапазопов измерений твердоФи.
Дбсолютную погрешность твердомера опредеJUIть при вертикarльном положении

твердомера по отношеЕию к эталонной мере твёрдости.
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10.1 Определение абсолютной погрешности, размаха показаtий и диапазонов измерений

твердости по шкалап,t Роквелла
10.1.1 fuя поверки твердомеров по шкале Роквелла выбрать 1ри меры твердости из

диапазонов: (25+5) HRc; (45+5) HRc; (б5+5) HRc.
10.1.2 На этlцонную меру твёрдости (п. 5.1) нанести пять отпечажов, располагая их

равномерно по всей поверхносIи меры. Определить медиану 5-ти измерний Н* и занести ее в

протокол (приложение А, таблица А. l ).
10.1 .3 Вьтчисrпать абсолютную погрешность твердомера по формуле ( l )

Д=Н,-Н", (l)
где Нл, - значение медианы меры твердости, опредепеЕное по результатд,r пяти

измерений твердомера;
Н" - приписанное значение меры твердости, присвоенное ей поверяющей

организацией по результатам последней поверки.

Резульmаmьt занесmu в пропокол (прuлоэсенuе Д, mаблuца Д2).

10.1.4 Вычисrшть разм:D( показаний твердомера R по формуле (2):

R=Rmax-Rmin, Q)

где R mах - максимzlJIьное значение твердости, полученное по результата[., Ilяти

измерений твердомера;
R min - минимzlльное значение твердости, пол)ченное по результатчlм пяти

измерений твердомера.

Резульmаmьt занесmu в пропокол (прuлоасенuе Д, mаблuца Д,2),

l0.2 ОпределеНие абсолютноЙ погрешности, p&}Marxa показаниЙ и дlzlп:}зонов измерений

твердости по шкале Бринеrшя
10.2.1 ,Щля поверки твердомеров по шкllле Бринеrшя выбрать три меры твердости из

диапазонов: (100+25) 10/l000 НВ; (20о}50) НВ 10/3000; (400+50) нв 10/3000.

|0,2.2 На эт.rлонную меру твёрдости (п. 5.1) нанести шtтъ отпечатков, распол.гм их

ptlBнoмepнo по всей поверхности меры. Определить медиаЕу 5-ти измерений Нl| и занести ее в

протокол (приложение А, таблича А.1).' 
10.2.3 Вычислить абсолютную погрешность тверломера Д по формуле (l),

10.2.4 Вычислить разм:lх показаяий твердомера R по формуле (2):

Резульmаmы занеспlч в проmокол (прllлосlсенuе Д, mаблuца Д,2),

10.3 Определение абсолютной погрепшости и диiшазонов измерний твердости по шкале

Виккерса
10.3.1 Для поверки твердомеров по шк.ше Виккерса выбрать две меры твердости из

диап.вонов: (450+75) tIV 30; (80Ь50) HV 30.

t0.3.2 На эт.rлонную меру твёрдости (п. 5.1) нанести шпъ отпечатков, располzlгаJI их

равномерно по всей поверхности меры. Определить медиzшlу 5-ти измерений Нli и занести ее в

протокол (приложение А, таблича A.l).- 
10.3.З Вычислить абсолютную погрешность твердомера Д по формуле (1):

Реэульпаmьt занесmч в проmокол (пршtоженuе Д, mаблuца Д,2),

10.4 ОпределеНие абсоrпотноЙ погрешности, рдlмФ(а покirзаниЙ и диaшазонов измерений

твердости по шкале Шора D
10.4.1 .Щ-пя поверки твердомерв по шкrце Шора D выбрать три меры твердости из

диапазонов: (3G+7) HSD; (6}+7) HSD; (95+7) HSD.
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10.4.2 На этirлонную меру твёрдости (п. 5.1) нанести пять отпечатков, располаг{ш их

ршномерно по всей поверхности меры. Определить медиану 5-ти измерений Н" и занести ее в
протокол (приложение А, табrпrча А.1).

10.4.3 Вы.шсrить абсолютную погрешность тверломера Д по формуле (1).

10,4.4 Выц.rслить разм:лх показаний твердомера R по формуле (2):

Резульпаmы занесmu в проmокол (прtлоэlсенuе Д, mаблuца Д,2),

10.5 Определение абсоrпотrой погрешЕости, размаха показаний и д{atпазонов измерениЙ

твердости по шкале Либа
10.5.1 ДIя fiоверки твердомеров по шкале Либа выбрать ти меры твердости из состава

ГЭТ 161_2019 со зЕачениями твердости: от 300 до 500 вкrпоч.; св. 500 до 700 вкrпоч.; св. 700 до
890 включ.

10.5.2 На меру твёрдости (п. 5.1) нанести десять отпечажов, располагzц их р:вномернО
по всей поверхности меры. Определить медиilну l0-ти измерений Н'. и заrrести ее в протокол
(приложение А, таблича А.1).

10.5.3 Вы.шсrить абсолютrrуrо погрешIrость твердомера Д по формуле (3).

А=Н"-Н,, (3)

где Нл, - значение медиalны меры твердости, определенное по рФультатам десяти
измерений тверломера;

Н, - значение медианы меры твердости из состава ГЭТ lб1-2019, измеренное на

этzллоне.

Резульmаmьt занесmч в пропокол (пршпоuсенuе Д, mаблuца Д2).

10.5.4 Вьтчислить размах показаний твердомера R по формуле (4):

R=Rmaxro-Rminro, (4)

где R maxto - максимzulьное значение твердости, поJIученное по результатам десяти
измерений твердомера;

R min16 - минимальное значение твердости, полученное по результатa { десяти

измерений твердомера.

Резульmапьt занесmu в пролпокол (прчлоэtсенuе Д, паблuца Д.2).

10.б Результаты поверки твердомера считать положительными, если 3начеЕия абсоrпотной

погрешности и размаха показаний твердомера находятся в доrryскаемьж пределах, щазанных в

таблице 1 .

l1 Оформление результатов поверкп
11.1 Результаты поверки занести в протокол. Рекомендуемая форма протокола приведена

в приложении А.
1 1.2 Результаты поверки твердомера полгверждalются сведениями о результатzrх поверки

средств измерёний, вкJIюченными в Федеральньй информационный фонл по обеспеченrпо

единства измерений. При отрицательньж результатах поверки вьцается извещение о

непригодности, оформленное в соответствии с действующими нормативными доку}лентzlми,

l1.3 По заявлению владельца твердомера или лица, представившего его на поверку, на

средство измерений вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт

(формуляр) твердомера вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью

поверителяизн:комповерки,сУказаниемДатыповерки'иливЬЦаетсяизвецениео
непригодности к применению средства измерений.

1 1.4 Нанесение знака поверки на твердомер не предусмотрено.



_

стр. 8 из 10

11.5 В слуlае, если поверка была проведена по отдельным шкалап,{ и диaшазонам

измерений твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствующм зiшись.

Нача,тьник лаборатории 360
нИо-3 ФГУП (ВнииФтРи>

Ведущий инженер НИО-3 ФГУП (ВНИИФТРИ>

&/- А.Э. Асланян

М.А. ВасенинаJи
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Пршлоlкение А
к докумеlrry МП 360-014-2024

кГСИ. Тверломеры портативные дпнамические ТЭМП >

(рекомепдrемое)

Прото кол Jф

Первичной/периодической поверки

от<< > 20_года

ср.дсruо измерений ,

Серпйный J\!

Средства поверки

Наименование, тип С заводской ном Метроло гические характеристики

Условия поверкп

темпепатчпа 'с

относительная влаrкность %

Результаты вЕешнего осмотра

Результаты опро бования

Результаты проверки программного обеспечения_



Шка:lа твердости

Значение
твердости
меры (по

свидетельству
о поверке)

Результаты измерений НV
Медлана из

пяти
измерений

Hr Нз Нц Hs Нм

стр. l0 из l0

Таблица А.2 - Опредьтение абсолютпой погрешности и размаха показаний твердомера

Шкала твердости

Значение твердости
меры

(по свидетельству
о поверке)

Медиана пrги
измерений

Абсоrпотнм
погрешность
твердомера

Размах
показzший
твердомера

Hz

г---г---г-]
I

I

г-т---_l

I

I

н
----г--l

таблица А.1 - опредшение абсолютной погрешности твердомера

заключепие:

Твердомер является пригодпым (непригодlьш) к примеЕению.

Поверитель


