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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНПЯ
Настояцая метод.ка распрстр rяется на измеритеJIьные кzlнaulы (далее - ИК) системы

автоматизирвtlнной информацио"rо-riraр"ra*ной коммерческою rrета элекгроэнергии (ДИИС

куэ) ооо (РУсЭнЕРГосБыТ СиБиРЬ)) в части элек,гроснабжения ооО <МэйнЭнерджи>,

заводской номер 26б, предrазначенной дtя измерrшя акгивной и реакгивной электрэнергии,

потребленной зJустановленные инт€ркUш времени отдеJьными технологи!lесюлми объекгами ооо
<мiйнэнерлжи>, сборц хранения, обработки и передачи полленной информации. Вьжодные

дtшные сисtемы мог}т испоJъзоватъся дUl коммерческих рiючетов,
Поверке подлежит каж.щЙ ик дииС КУЭ, ра.пизlтоrшпi косвешъй мегод измерний

aпa"rрпr**ой энергии. ИК по.щергают поверке покомпонеЕтным (поэлементныtл) способом с

)п{етом положений раздела 8 ГосТ Р 8.596-2002.

ПервиIпrlто поверку системы вьшолкJIют после прведения испьпаний дИИС КУЭ с целью

угверждеЕия типа. .Щопускаегся совмещение операций первичной поверки и операций, вьшолняемьн

при испьп{lнию( типа.
измерrгелыrые компоненты диис куэ поверяют с интермлtlми между поверками,

установленныМи при угверЖдении их мпа. Если очерлной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срка поверки ДИИС КУЭ, поверяется тоJIько этот компонент

и поверка АИИС КУЭ не прводится.
После поверюл измерrгеJъЕого компоЕента и в(rcстанов,тения ИК вьшоJIIIяется проверка ИК

в той его части и 
" -, обra"a, коюрьй необходпrл д,lя того, чгобы убед,rться, ,по действия,

связанные с поверкой измерrrrеJlьяого компонента не нарушиJш метрологических свойств ИК

(схема соед,rненIiJI, коррекцIrI времени и т.п.).

Период,rчесryrо поверку системы выпоJIIUпот в прцессе эксплуата{ии,

При насгуплеrтии собьгпй в процессе эксIlлуатации, которые могJIи повJlиять на

мgгрологические харtlкт€ристики дИИС КУЭ (рмонт системы, замена её измеритеJьньн

компонентов, aварии в энергосистеме) прводится первичншl поверка диис куэ. ,Щопускается

подвергатъ поверке тоJIько те ИК, которые подвергJIись }казfiным воздействиям, при условии, что

собстЬнник АЙс куЭ ПОДТВеРД.rа официа,шым закJIючением, что остальные ИК этим

воздейсгвия{ не подверI.rUп,lсь. В угом случае оформ-пяется свидетелютво о поверке системы с

перечнем поверенньп< ИК.
.ЩопУскаегсяпроведениепоВеркиотдеJIьньD(икАиИСКУЭ'собязателЬнЬIм}казаниеМ

информаrии об объеме прведенной поверки.

ВсоотвсгстВиисПриказомРосстанларгаот26.09.2022r.NФ360коб}тВерждении
государственной поверотrой схемы д'Iя средств измерений врмени и ч'lстоты), в части смещения

шкztлы времени компоненюв дИИс куэ доля(на вьшоJIlшться прослеживаемость к

Государственному первиtп{ому эталоIrу единиц времени, частоты И НаЦИОНа,ЪНОй шкtlпы времени

(ГЭТl -i022, утвержден приказом Россгшrларга от 16.02.2022г, Nэ382),' 
Перченi lлс диис КУЭ приведен в паспоре-формуJLяре и в описании типа на АИИС

куэ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблицеl,

Таблица 1-оп пов и

Нмменование операции поверки

обязательность
выполнения операций при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

1 2 J 1

l, Внешний осм !а 7

2. Подготовка к поверке и опробование
с из}t нии:

!а !а 8

2.1 Поверка соответствия измерительньD(
компонентов АИИс кУЭ Да Да 8,3

J

Да



п должение таблицы l
4J21

8.4.Ща
2.2 Проверка счетчиков электрической
эЕерIии

8.5fiа
2.3 Проверка функционированшI
центральньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

8.6,Ща,Ща
2.4 Проверка ф}ъкционирования
вспомогательных иств

8.7!аЩа
2.5 Проверка отсlтствия ошибок

мационного обменаин

9,ЩаЩа
3. Идентификация програ}.1много

обеспечения ства изм

l0!аЩании:изм

10. l!а!а
4.1 Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньп< трансформаторов
тока

10.2[а!а
4,2 Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительньп< трансформаторов
ия

10.з,Ща!а
4.3 Проверка падения напряжения в

линии связи между вторичной обмоткой
тн и счетчиков.

l0.4!аЩа
4.4 Проверка пределов смещения шкilлы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкалы ени UTC S

10.5Даости ИКка по4.5. п

1l!а!а
5. Подтверждение соответствия средства

измерений метроломческим

12льтатов п кио

З ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведеЕия поверки диис куЭ должны соответствовать требованиям,

установленным го-ст 8.395-80 <Государственн€U{ система обеспечения единства измерений,

нормальные условия измерений при поверке. Общие требов {ия), нмодиться в пределах,

}казанных в описании arпч 
" 

,rчaпфrе-форйуляре диис куэ, описаниях типа и техвической

док}ъ{ентациИ ее измерительЕьD( компонентов и средств поверки,

4 трЕБовдния к квдлиФикдции сIIЕцидлистов, осущЕствляюUlих
повЕрку

4.| К проведению поверки Аиис куЭ допускают работников лорганизации,
аккредитовzшIIЬD( в областИ обеспечениЯ единства измерений на прzlво 

_ 

поверки СИ в порядке,

установденЕом законодатеJьством РФ об аккредитации в IIдIионttльной системе аккредrтации,

изr{ивпIих настояlrrylо мgrодику.rо""р*, ,,Йорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющrтх опыт работы

ПопоВеркеизМерительньD(систем.Щ,rяВьшолЕенияоТДелЬЕьtхопераlийпоВеркидопУскаются

работники, удовrrетворяюпlие требованияr,r, приведенным в п,п, 4,2 - 4,8,

4.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсlтствия ошибок

информационного обмена о"'ущ""r"**a" работниками, имеющими опьп работы в области

измерений элекгрических велшIиЕ, из)пмвшими вышеукЕванные докуIиенты, а тшже руководство

.ronuao*r"* по работе с Блоком коррекции времени энкс-2, принимаюuцм сигналы

сrгугниковой навигационной системы GlоБаl Positioning System (GрS)ллонАсс,
4

Ща

Ща

4. Определение метрологических
характеристик средства

Да

Да!а1з.



4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в
СОСТав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству 1казшrньrх работ
в Соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации элекtроустzlновок и изr{ившими
применяемый при поверке докуйент, содержащий методику измерений вторичноЙ нагрузки
измерительньrх трансформаторов тока.

4,4 Измерение вторичной нагр}зки измерительных тршсформаторв напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется работниками, допущенными к производству
УКаЗаННЫХ Работ в соответствии с прtlвилttми по охране труда при эксплуатации электроустtiновок
и из)пrивпIими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной
нагрузки измерительных трансформаторов н:lпрякения.

4.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетIIика с измерительным
трансформатором наlпряжениJl, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется работrиками,
доп}тlенными к производству }ка:}анных работ в соответствии с прalвилами по охране труда при
эксплуатации элеIсгроустановок и изуIившими применяемый при поверке документ, содержапц4й
методику выполненIбI измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока
и нtlпряжения.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ должЕы прис)тствовать работники

объекrа, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на
подключение и отключение эталонньD( и поверяемых средств измерений в соответствии со схемой
поверки или с методикой измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют основные средства измерений, этмоны и

вспомогательные устройства, приведенные в таблице 2.
Все средства измерений, применяемые лри поверке, должны быть утвержденного типа,

иметь действlтощее свидетельство о поверке.

Таблица 2 - С ва по ки и вспомогатеJ]ьные иства
Перечень 

'

рекомендуемых
средств поверки

Операции
требующие
применение
поверки

поверки,

средств

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для
проведеЕия поверки

l 2 J
Измеритель
влажности и
температуры
ивтм_7м5-д,
рег. Nl71394-18

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений от
-40 0С до +60 0С;

пределы допускаемой основной погрешности
не более +0,2 0с.

Средства измерений относитепьЕой
влaDкности воздуха в диzlпlu}оне измерений: от
0до99%;
пределы допускаемой основной погрешности
не более +2,0 0/о.

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 840 до l060 гПа;
пределы допускаемой основной погрешности
не более t3 гПа,

8. Подготовка к
поверке (контроль

условий поверки)

Средства измерений магнитной
внешнего происхождеЕия в
измерений:
от 0,00l до 1,999 мТл;

индукции
диапазоне

Милитесламетр
ш1-15у,
рег. )Ф37751-08

5



п одолжение таблицы 2

1 2 J
пределы осЕовной
погрешности измерений
магнитЕого пoJUl
не более +[2,0+0, 1 

*(Вп/Ви- 
1 )l%

относительной
постоянного

10.2 Проверка
нагрузки на
вторичные цепи
измерительньtх
траrсформаторов
напряжениlI

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения
переменного нaшряжения в диапазоне
измерений
от 0,01UHoM до 1,5UHoM;
пределы относитеrьной погрешности
измерений не более: +[0,1{,0l*( UHoM ЛI)-
1)]%.

Средства измерений действ}тощего
(среднеквадратического) значения
переменного тока в диапазоне измерений от
0,05IHoM до l,SIHoM;
пределы относитеrьной погрешности
измерений не более: +[0,1+0,01*(( IHoM iI)-
1л%

Энергомонитор
3.з т.1,
рег. ЛЪ39952-08

Энергомонитор
3.3 т.1,
рег. J\Ъ39952-08

Ресурс-UF2М,
рег. ЛЪ2l621-12

10.1 Проверка
нагрузки на
вториIшые цепи

измерительных
трансформаторов тока

Средства измерений действутощего
(среднеквадратического) значения
переменного напряжения в диапазоне
измерений
от 0,01UHoM до i,SUHoM;
пределы относительной погрешности
измерений не более: +[0,1r{,01*( UHoM Л}
|)]%.

Средства измерений действ}.ющего
(среднеквадратического) значения
переменного тока в диапазоне измерений от
0,05IHoM до 1,5IHoM;
пределы отцосительной погрешности
измерений не более: +[0,1+0,01*( IHoM Л)-
1)]%

Энергомонитор
3.з т.1,
рег. J',1Ъ39952-08

10.3 Проверка потерь
напряжения в линии
соединения счетчика с
измерительным
трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения
переменного напряжеЕия в диапщоне
измерений:
от 0,01UHoM до 1,5UHoM;
пределы относительной погрешности
измерений не более +[0,1+0,0l*(( UHoM Л)-1)]%

Блок коррекции
времени
энкс_2,
рег. Nл37328-15

Переносной
компьютер с ПО для
работы со
счетчикtlми и с По
для работы с блоком
коррекции времени
энкс-2

l0.4 Проверка
погрешности системы
обеспечения единого
времени

Устройство формирования и хранения шкаJIы

времени. си нхронизованной по сигналам
глобальньп< навигационньIх спутниковьtх
систем ГЛоНАсС/GРS.
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более *0,5 мкс

6



прtLuечанuе: .щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dруzuе уtпверэrdенньtе u аmmеспlованные

эmа,lоны еduнuц велuчuн, среdсmва tlзмеренu уmвержdенно1о Iпuпа u поверенньlе, уdовлеmворяюtцuе

меmроло?чческu1|l mребованuя-м, указанным в mаблuце.

6 ТРЕБОВДНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении IIоверки должны быть собшодены требования безопасности,

установленные гост 12.2.007.0_75, гост |2.2.00,1.з_,75, <правилами по охране труда при

эксплуатации электроустilЕовок), а также требования безопасности на средства поверки,

поверяемые траясформаторы и счетчики, изJIоженные в их р}ководствах по эксплуатации,

6.2 Эiалонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и 
_о_борудование

должны соответствовать требованиям гост 12.2.00з-91, гост 12,2,007,з-,75, гост IEC 61439-

2013
6.3 Все оперативные откJIючения и включени,I должны проводиться р}ководителем

работ в соответствии с прогрш{мой проведения работ, уtвержденной в устztновленном порядке.

7 ВНЕШНI4Ii ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность корпусов и отс}тствие видимьгх повреждении компонентов

Аиис куэ, наличие пломб и клейм на измерительньD( компоIlентlх,
7 .2 Проверлот размещение измеритеJIьньD( компонентов, наJIFIие шиJъдлков и маркировку

компоненmв, правиJIьность схем подсlючения трансформаторв тока и напрякеIIиJI к счетчикам

элекгрической эЕергии; прt!виJIьность прклащи провод{ьD( rиний по проектной док),ментшIии на

Аиискуэ.
7.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованных

измерительньш компон9н,tов типа}.r и заводским EoмepaiM, у(азанЕым в паспорте-формуляре

Аиис куэ.
7.4 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в MecT{lx подключения проводных

линий.
При обнаружении несоответствий по п.п. '7,|-7,4 дмънейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности,

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 .Щlrя проведения поверки представJUlют следующ}то док}ментацию:

- паспорт-формуляр;

- описание тиltа АИИС КУЭ;

- свидетель(.],t,в о поверке измерительньж компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей ,rоuер*Ъ сr"rе"ы (при периодической и первичной поверке);

- паспорта-протокоrы на ИК;

- рабоTие жУрнмы АиИС кУЭ с Данными по климаТическиМ и иЕы\{ УсЛоВияN{

эксплуатации за интерваJl между поверками (только при периодической поверке);

- акты, подтвержд:lющих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и

напряжения;

- zlкты, подгверхддопшх правильность подоIючения вюриtIньD( обмоток ТТ;

- акты, подтверждzlюЩих прalвиJIьность подкJIючениJI первичньD( и вторичных

обмоток ТН.
8.2 Перед проведением поверки на месте

щие подготовительные работы:

экспJryатации АИИС КУЭ выполняют

прводяг орftшизаrшоIrно-техничесюле меропршIтия по обеспечешпо безопасностлл

повер.*lьп< работ в соответсгвии с деЙств},юlщ{ми правшаьм и ПУЭ;

прводяг е мерпрIбIIиJI по достуrry поверителей и персонала

энергобъекюв к Mecтilм установки измеритеJъньD( траrформаторв, счетчиков элеIсrроэнерми,

КУЭ дrя прведеrтия работ по п.п. 10.1 - 10.5;

следуо

7

серверу АИИС
оргамзlтсrг рабочее месю дqя поверlтготя, дш прведеrrия работ по п.п. 10.1 - 10.5.



83 Проверка соOтветствия цзмерптеьпьш компопеrrгов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений,

правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энергии, правильность
прокJIадки проводньD( линий связи по проекгной докуллентации на АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемьrх
средств измерений типам, указzlнным в описании типа АИИС КУЭ л/или паспорте-формуJIяре.

8.3.З Проверяют нa}личие свидетельств о поверке и/или паспортов заводов-изготовителей
с оттискilми клейма поверителя, иlи:iли зzlпись в Федершrьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений и срок их действия дJUl всех измерительных компонентов
АИИС КУЭ. При обнаружении просроченньD( свидетельств о поверке измерительных
компонентов иJIи свидетельств, срок действия KoTopbD( бlпазок к окоЕчанию, дальнейшие
операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после поверки этих измерительных
компонентов. Измерительные компоненты поверяются по методикаN{ поверки, уtвержденным
при угверждении их типа.

При обнаружении несоответствий по п.8.3 да:rьнейшие операции по поверке ИК
прекращilются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчиков элеrсгрической энергии
8.4.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительных и энеРгОСбЫТОВЬtХ

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нilличие оригиналОв аКТОВ,

подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, В ЧаСТНОСТИ,

правильностъ чередования фаз.
8.4.2 ПроверяЮт работУ всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.
8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоцью

переносногО компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту

11ереносного компьютера. Опрашившот счетчик по устaшовленному соединению. Опрос счетчика

считается успешным, есJIи получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарноЙ дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуilльно иJIи с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные и независимые интерфейсы связи, оптопорт или кабель RS485.

8.4.5 ПроверяЮт правиJIьностЬ значений коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, если предусмотрено их хранеЕие в памяти счетчика.
При обнаружеЕии несоответствий по п.8.4 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, и вьшисывается извещение о непригодности АИИС КУЭ
8.5 Проверка функционировапия центраJIьньш компьютеров (серверов) АИИС

куэ.
8.5.1 Проверяют защиту программЕого обеспечения на центр!rльных компьютерах

(серверах) диис куэ от несанкционировilнного доступа. ,щля этого запускают на выполнение

программу сбора данньrх и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считаIот

успешной, если при вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать рабоry,
8.5.2 Проверяют рабоry аппаратньrх кJIючей. Выключают компьютер и снимают

аппаратн},ю защиту (отсоединяют кJпоч от порта компьютера). ВюT ючают компьютер, загружают

операционн},ю систему и запускаlют прогрalмму. Проверку счйт{lют успешной, если получено

сообщение об отсрствии (кJIюча защиты).
8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,

8.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральных

компьютерirх (серверах) АИИС КУЭ.
8.З.5 Проверяют прtlвильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, хранящихся в памяти сервера Б,Щ.- 
8.5.6 Проверяют правильность значений коэффициентов тршrсформации измерительньIх

трансформаторов, если предусмотрено их хрilнение в сервере ИВК,- - 
пр" обпчру*епr' несооiветствий по п. 8.5 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности
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8.б Проверка функционпроваЕпя вспомогательных устройств
8.6. 1 Проверка ф}тlкционировzrния модемов
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникациоЕные возможности

специаIьньD( програI\i{л,r. Модемы считаются испрirвными в составе комIIлекса, если бьl,rи

установлеЕы коммугируемые соединения и по уст:lновленным соединеЕиям успешно прошел
опрос счетrмков.

,Щопускается aBToBoMHaJl проверка модемов с использованием тестового программIrОГО

обеслечения.
8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подкJIючrrют к адаптераL{ переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешной, если удалось опросить все счетIIики, подключенные к данному

адаптеру.
При обнаружении несоответствий по п.8.6 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодIости.
8.7 Проверка отсутствия ошибок информациоЕItого обмена
8.7.1 Операция проверки отсуtствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подгвсрждение идентиtlности числовой измерительЕой информации в

счетчиках электрической эЕергии (исходная информачия), и пzlмяти центрirльнОГО КОмпьЮтеРа

(сервера Б!).
В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.
8.7.2 На центральном компьютере (сервере Бф системы распечатывают значе}iиrl

активной и реактивной элекгрической эЕергии, зарегистрированные с 30-ти минутным
интервалом и профиrь Еагрузки за полЕые предшеств}.ющие дню проверки с}тки по всем ИК.
Проверяют нtlлиllие д:lнньD(, соответств).ющих каждому 30-ти минутному интервалу времени.

Пропуск данных не допускается за исключеЕием случаев, когда этот пропуск бьr"T обусловлен

откJIючением ИК или устраненным откztзом какого-либо компонента системы.
8.7.3 Распечатывают журнал собьгий счетlмка и сервера и отмечают моменты

нарушениЯ связи междУ измерительными компоЕентalми системы. Проверяют сохранность

измерительной информаltии в пalмяти центральных компьютерах (серверах) системы на тех

интервалм времени, в течение которого быrrа нарlтпена связь.
8.7.4 Используя переносной компьютер, считывalют через равноприоритетные

интерфейсы связи профиль нагрузкй за полные предшествующие дню проверки сутки,

хршrящийся в пzl]t{яТи счетчика. Разли.п.rе значений активIIой (реакгивной) мощности,

храшIщейся в пtl},{яти счетrмка (с yleToM коэффициентов трансформации измерительньIх

трансформаторов) и базе данных центрalльного компьютера (сервера Бф полуrенные по п. 8.7.4

не должно превышать дв}х единиц младшего разряда )дтенного значения,

8.7.5 Рекоменлуегся вместе с проверкой по п. 8.7.4 в peыlbнoм режиме времени сличить

покzваЕиЯ счетчика по zжтивной и реаrгивной электрической энергии строго в конце полу{аса

(часа) с данньп,rи, зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере Б,Щ) системы для

того же момента времени. ,Щля этого визуаJIьно или с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные интерфейсы связи считывilют покчвalния счетчика по аюивной и реttктивной
электрической энергии и сравнивают эти дiшlные (с yreToM коэффициентов траIrсформации

измерительных трансформаторов), с показаниJIми, зарегисlрировtlнными в центрzшьном

компьютере (сервере Б.щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
при обнаружении несоответствий по п.8.7 дальнейшие операции по поверке Ик

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.i Проводится проверка соответствия зiUIвленньtх идентификационньD( данньD(

прогрaммного обеспечения указанных в описании типа:
- Емменовilние программного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версиИ (идентификационный номер) программного обеспечения;
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-цифровой идентификатор прогрi!ммного обеспsчения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- аrлгоритм вычисления цифрового идентификатора ПРОГР'lI\,lМНОГо обеспечения,

9.2 Идентификация ПО СИ реализуется следующими методаN{и:

- с оо"ощ"й По Си или аппаратно-программньж средств, разработанньrх организацией

- разработчиком СИ (ПО СИ);
- с использованием специilльных протестироваЕньIх (атгестованньж,

сертифичированньu<) аппаратно-програlммньIх средств и/или протестированЕого

(атгестовшrного, сертифицированного) ПО.
по считается подтвержденным, если индентификационное наименов,lЕие По, номер

версии ПО, цифровой индентификатор ПО не противоречат приведенЕым в описании типа на

дйис куэ. В противноМ слr{ае ДИИС КУЭ с.rитается не прошедпей поверку, бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

МетрологическиехаракТерисТикиИКАииСкУЭопреДеляютсямец)ологическими
харrlктеристиками измерительных компонентов, входящих в состав ик дииС КУЭ, нагрузками

"rЬрr"r"о цепей ТТ, iH, пчд""""nn напряжения в линиJIх связи счетчика с ТН, пределами

""aiц"пr" 
шкалы времени соЕв дииС КУЭ относительно национttльной шка.tы времени UTS

(SU).
МетролоГическиехаракТерисТикиТТ,Тн,счеТчикоВ'УССВподтверждаЮТсяПри

проведении поверки }казанньIх средств измерений по методикам поверки, установленным при

утверждении их типа, и уtlитывitются при определении метрологических характеристик Ик

Аиис куэ.
10.1 Проверка нагрузки вторичных цепей измерптельных трансформаторов тока

10.1.1ПроверяюТналичиеисохранносТьпломбповерительньD(иэнергосбытовых
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком, Проверяют

наличие оригиналоВ tlKToB, подтвержд:lющих правильностЬ подключения вторичньш обмоток

тт.
10.1.2IlроверяютншIиIМеДtшнЬD(измерениймоЩIlостинаГрУзкиВторичныхцепейТТ

по МИ з196-10ls (ГСи. Методика измерения мощности нагрузки измерительных

трансформаторов тока в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

qор"" tiрrпо*ения 11.3 к Положевию о порядке полrIения статуса субъекталоптового рынка

""о."- p.".rpu субъектов оптового рынк; (далее - Приложение 11,3)_AO кАТС>, Срок

npou"oanr" р"uизи; ИК, а также утверждеЕиJI паспортов-протоколов должен быть не более 1 года

до момеЕта проведения поверки.
При обнаружении ;есоответствий по п, 10,1 да,тьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодIости,

10.2 Проверка нагрузки вторичпых цепей измерительньш трансформаторов

напряжепия
10.2.1 Проверяют нiшичие и сохранЕость гrломб поверительньD( и энергосбытовьrх

организаций Еа кJIеммЕьrх соедиItения(, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком, Проверяют

Еаличие оригинtIлоВ ак,tов, подтвеРждzlюцшх прzlвильность подкJlючения первичных и

вторичньв обМоток Тн' 
- мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН

10.2.2 Проверяют наличие дilнньD( измереЕии

по МИ з195-101& dси. Методика измерения мощности нагрузки измерительных

трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> с оформлением паспортов-лротоколов

пЪ qор"" Прrпо*еrr" 11.3 АО <АТС>, Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения

паспортов-проТоколов доJIжен быть не более 1 года до момента проведения поверки,

При обнаружео"r^пaй,u","твий по п, 10,2 да"rьнейшие операции по поверке ИК

прa*рuщйra", Аиис куЭ бракуетсЯ и выписывается извещеЕие о непригоднолсти,

10.з Проверка паденпя папряжения в линци связи ме2lйу вторичпой облrо-гкой Тн

и счетчиков
10.3.1 Проверлот налиtме данЕых измерениЙ падения нtшряжения Un в проводной линии



'л
^т 

-+1,1 { 
^т2""* 

+ дт2"" + (о"., * Т.")2

1
дт'ивк - предельное смещение шкалы времени сервера Ивк относительно,

национальной шк.lлы времени UTS (SU), с;
a

АТ'сч - предельное смещение шКалы вРемени счетчика, с;

бg.r - изменение хода часов счетчика с учетом предельньD( значений температ)р,

указанньн в рабочих условиях эксплуатации. с;
.г
l сч - ПеРИОД СИНХРОНИЗаЦИИ СЧеТЧИКа. С.

При обнаружении несоответствий по п. 10.4 да"T ьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.

10.5 Проверка погрешностп ИК
10.5.1 Сlммарнм погрешЕость результата измерений электрической энергии в

измерительном канале АИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоединения
счетчика к ТН вычисляется по формуле:

бi +6] +6j +6l,+6|o+| 62 6 2

успд
( 10- l)

бw =!1,|
J=|

где:

БI

бu

бо

Бл

- токовzrя погрешность ТТ, О%

- погрешность напряжения ТН, %о;

- погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %

- погрешность из-за потери напряжения в линии присоединения счетчика к ТН, %

- ocHoBHtUI отЕосительнlUI погрешность счетчика, Уо;

- дополнительЕiUI погрешность счетчика от7 -й влияющей величины, 7о;

бсо

ýcj

11

связи дJuI каждой фазы по )"Iверждеiному докр{енту <Методика выполнения измерений
параметров нагрузки и вторичньD( цепей трансформаторов тока и напряжения прибором
<Энергомонитор 3.3Т1> в условия( эксплуатацииD с оформлением паспортов-протоколов по
форме Приложения 1 1.3 АО <АТС>. Паспорта-протоколы должны бьrгь оформлеЕы не ранее, чем
за 1 год до проведения поверки ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 О/о от
номинального значениJI на втори.шой обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. l0.3 составrrяется извещение о непригодности.
10.4 Проверка пределов смещеппя шкаJIы времени СОЕВ АИИС КУЭ

отЕоситеJIьIIо национальной шкаJtы времени UTS (SU)
10.4.1 Проверка СОЕВ
Вкrпочают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигналы спутниковой

навигационноЙ системы Global Positioning System (GРSУГЛОНАСС, и сверяют показания блока
коррекции времени с покalзalниями часов сервера, поJIучающего сигналы тоIшого времени от
УССВ. Расхождение показаний блока коррекrши времеЕи с сервером не должно превышать *1 с.
,Щля снятия сиIIхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрzlнов поверяемого и поверительного оборудования.
10.4.2 Распечатывzlют журнал событий счетчика, вьцелив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетiмк --сервер Б,Щ в момент,
предшеств}aющий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения *2 с.

10.4.3 Смещение шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно Еациональной шкалы
времеЕи UTS (SU) определяется по формуле:



6успд - cyItlMapHrUI погрешность, вносимая устройством сбора и передачи данньй;
- число влияющих величинl

10.5.2 Погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика 5р для состава ИК
}казанного в п.1 вычисляют по формуле:

- для активной электроэнерrии:

cos р

- для рe:tктивной энергии:

6" =0.029. 0j +Ol

(10_з)
где:
q-

угловtц погрешность ТТ по ГОСТ 7746-2015, мин;

угловм погрешносrъ ТН по ГОСТ 1983-2015, мин;

коэффициент мощности по активной электоэнергии
присоединения, усредненньй за 30 мин

0u-

coSp контролируемого

При yleTe соотношеЕия 0,029,0u*= 0"роd и введении обозначения

0z=
0i +0] (l0-4)

выракения l0-2 и 10-3 существенно упрощltются:
бu" = O,-,tgcp 

(10-2а)
6rn = O,*u.|ltgcp (l0-3a)

Среднее значение коэффициента мощЕости cosp определяют по результатам измерения
30-минутньгх прирапIений активной Иои реактивной Иgэлектроэнергии:

cos р =
W} +W}

l|',),gq=Й ( l0-4a)
lryp

В магистральных лин}ях электропередачи cosp должен быть в пределах от 0,8 до 1,0

(коэффициент реакгивной мощности tgp - от 0 ло 0,75). При выполнении этого условия
погрешности могrг принимать значения (в О/о):

d', 
: от 0 ло 0,75.0z'r'а, (10-5)

6rn 
: or 10 до l,зз.dr.l.а. (10-5а)

При оценке 1тловьIх погрешностей трансформаторной схемы вкJIючения в реа,rьном ИК
последовательно использ},ют формулы расчета 10-2, 10-3 и 10-4а, ).lIитывая характеристики
pe:L,Ibнbtx трансформаторов, средние значения токов нагрузки и измеряемой энергии.

10.7 Суммарнzu погрешность результата измерений элекгрической энергии в
измерительном канале АИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ вычисJulется по формуле:

6| +6! +6|о +|al +а},,обw = !1,7
(10_6)

где:

бr - токовaц погрешность ТТ, %о

|2

6r, =0,029.J0', tЙ. Бr'е
( l0_2)

coSp

.,/ 1 - cos' р

J=|



бв - погрецшость трансформаторной схемы подкJIючения счетIмка за счет угловьrх
погрешностей Тт, Ой

- основЕalя относительнiul пофешность счетIшка %о;

- дополнительнм погрешность счетчика oTjI -й влиJIющей вели,шны, о/о;

бсо

6.j

буспд - ср{марнм погрешЕость, вносимшl устройством сбора и передачи данньж;

l - число влияющих велиtмн

10.5.3 Погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика ба для состава ИК

указrшного в п. 10.5. l вычисляют по формуле:
- дrя акгивной электроэнергии:

бо" =0,029,0l ,

( 10_7)

- д.rя реакгивной энергии:

беп =0,029,0l
coSp

1- cos2 р, ( 10-8)

Инженер
ООО <МетроСервис>

10.5.4 Результаты поверки считzlются полоr(ительными, если результаты расчетов по

формулам, y***no* в п.10.5 совпадают с соответствующими значениями погрешностей ИК

диис куэ, }казанными в описalнии типа. В противном случае результаты поверки считаются

отрицательными.

1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l 1 . l При положительЕых результатм проверок по пунктzrм разделов 7- 1 0 АиИС КУЭ в

части Ик, проIпедшr* поверку (подтверждено соответствие диис куэ метрологическим

требованиям), признается пригодным к применению.
l1.2 При отрицательных результатах поверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, na проtп"д.r* поверку (не подтверждено соответствие дИИС КУЭ метрологическим

требовавиям), признается непригодной к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1РезУльтатыповеркиАииСкУЭоформляютсявсоответствиисПриказом

Минпромторга России от зl.о,1.2о20 Ns 2510 <Об утвержлении Порядка проведения поверки

средств измерений, трбования к знаку поверки и содержzlнию свидетельства о поверке>.

перечень Ик, состав Ик указывzlют в приложении к свидетельству о поверке,

нанесение знака поверки на корпус Аиис куэ не предусмотено,

l2.2..Щопускается проведение поверки отдельньж ик АииС КУЭ, с обязательным

указzшием в приоо*a""п * 
""йдетельству 

о поверке информации об объеме проведенной поверке.

|2.З При отричательньD( резуJIьтатarх поверки хотя бы по одному из пункгов методики

поверки диис куэ признается негодной к дальнейшей эксплуатации и результаты

оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России от з1,07,2020 Jф 2510 коб

уr"фжлaпrп Порядка проведения поверки средств измерений, ,гребования к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке)) с указанием причин непригодности,

l2.4 ts ходе поверки может оформляться протокол поверки, Протокол оформляется в

произвольной форме.
l2.5 Сведения о результатах поверки Аиис куЭ передаются в Федера"rьный

информачионньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Минпромторга России N2906 от 28.08.2020г.

А.В. Кузнецов
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