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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Тахеометр электронный Leica TS60 I 
 

Назначение средства измерений  
Тахеометр электронный Leica TS60 I (далее - тахеометр) применяется в качестве 

рабочего эталона 1-го разряда для воспроизведения, хранения единицы длины и ее передачи  
в диапазоне длин 1,5 - 3500 м в соответствии с Государственной поверочной схемой  

для координатно-временных средств измерений, утвержденной Приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии № 1374 от 7 июня 2024 г. и рабочего 
эталона 2-го разряда для воспроизведения, хранения единицы плоского угла и его передачи  
в диапазоне измерения углов от 0 до 360 градусов в соответствии с Государственной поверочной 
схемой для средств измерений плоского угла, утвержденной приказом Росстандарта № 2482  
от 26 ноября 2018 г., предназначен для измерений единицы длины (приращений координат)  
и передачи единицы длины рабочим эталонам 3-го разряда – базисам эталонным  
и пространственным полигонам методом прямых измерений; единицы плоского угла рабочим 
эталонам 3-го разряда – установкам для поверки тахеометров, теодолитов и нивелиров, 
коллиматорным стендам и сетям микротриангуляции полигонов методом прямых измерений, 

рабочим эталонам 4-го разряда – теодолитам и тахеометрам электронным точным методом 
сличения при помощи компаратора, средствам измерений – измерительным преобразователям 
угла методом прямых измерений, теодолитам и тахеометрам электронным точным методом 
сличения при помощи компаратора, теодолитам и тахеометрам электронным точным, 
измерительным преобразователям угла методом непосредственного сличения, в том числе 

применяемых при определении координат пунктов при геодезических построениях.  
  

Описание средства измерений 

Принцип действия тахеометра основан на повороте зрительной трубы (линии 
визирования) в горизонтальной и вертикальной плоскостях с возможностью одновременного 
измерения углов и расстояний до объектов вдоль линии визирования. Принцип действия 
угломерной системы основан на использовании фотоэлектрических угловых энкодеров 
горизонтального и вертикального углов. В лазерном дальномере реализован метод, 
использующий измерение разности фаз излучаемого и отражаемого модулированного лазерного 
излучения. 

Конструктивно тахеометр выполнен единым блоком. Тахеометр оснащен 
пьезоприводом и имеет автоматические функции: точное наведение на центр призмы  
в автоматическом режиме, слежение за центром призмы в автоматическом режиме, быстрое 
нахождение призмы в автоматическом режиме. На передней и задней панелях расположены 
цветные сенсорные жидкокристаллические дисплеи с кнопками управления. На боковых панелях 

расположены: аккумуляторный отсек, слот для подключения карты памяти формата SD объемом 
до 8 Гбайт, наводящие винты управления приводом для точного наведения на цель, винт 
фокусировки и две кнопки автофокусировки. В нижней части тахеометра находится разъём 
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RS232C, используемый для передачи данных, управления тахеометром, внешнего питания. 
Степень защиты корпуса от внешних воздействий IP65 по ГОСТ 14254-2015.  

Длина волны излучения лазерного дальномера составляет 0,658 нм, класс 1 / 3R  
(при измерении в отражательном / диффузном режиме) в соответствии со стандартом  
ГОСТ IЕС 60825-1-2023 «Безопасность лазерной аппаратуры. Часть 1. Классификация 
оборудования и требования». 

К данному типу средства измерений относится тахеометр электронный TS60 I, заводской 
номер 899112. 

Пломбирование крепёжных винтов корпуса не производится, ограничение доступа  
к узлам обеспечено конструкцией крепёжных винтов, которые могут быть сняты только  
при наличии специальных ключей. Все внутренние винты залиты специальным лаком. 

Заводской номер тахеометра в числовом формате указывается методом гравировки  

на наклейке, расположенной на корпусе тахеометра. 
Нанесение знака поверки и знака утверждения типа на средство измерений  

не предусмотрено. 
Общий вид тахеометра приведен на рисунке 1. Место размещения заводского номера 

приведено на рисунке 2. 

 
 

Рисунок 1 – Общий вид тахеометра 
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Рисунок 2 – Место размещения заводского номера 

 

Программное обеспечение 

В тахеометре используется встроенное программное обеспечение (далее - ПО)  
«Leica Captivate», осуществляющее взаимодействие узлов тахеометра, сохранение и экспорт 
измеренных величин, импорт исходящих данных. Влияние ПО на метрологические 
характеристики учтено при нормировании метрологических характеристик. 

Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии с Рекомендацией  
Р 50.2.077-2014. 

 

Таблица 1 – Идентификационные данные ПО 

Идентификационное данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО Leica Captive MS/TS fw 

Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 1.2 

 

Место размещения 

заводского номера 
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Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 2 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Диапазон измерений углов, градус 1) 

горизонтальных 

вертикальных 

 

от 0 до 360 

от -50 до +90 

Допускаемое среднее квадратическое отклонение измерений углов, 
секунда 

 

0,15 

Доверительные границы допускаемой абсолютной погрешности из-
мерений углов (при доверительной вероятности 0,99), секунда 

 

±0,5 

Диапазон измерений расстояний, м 

стандартная призма 

 

от 1,5 до 3500 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений расстоя-
ний, мм 

стандартная призма 

 

 

±(0,2 + 0,5·10-6·L) 2) 

Примечания: 
1) Здесь и далее по тексту: градус, минута и секунда - единицы измерений плоского угла.  
2) Где L - измеряемое расстояние, мм. 

 

Таблица 3 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Диапазон рабочих температур, °С от -20 до +50 

Габаритные размеры, мм, не более 

длина 

ширина 

высота    

 

248 

248 

360 

Масса без аккумулятора, кг, не более  7,3 

 

Знак утверждения типа  
наносится типографским способом на титульный лист руководства по эксплуатации в верхнем 
левом углу. 

 

Комплектность средства измерений 

 

Таблица 4 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Тахеометр электронный, заводской номер 899112 TS60 I 1 шт. 
Стилус для сенсорного экрана - 3 шт. 
Набор инструментов для юстировки - 1 шт. 
Транспортировочный кейс - 1 шт.  
Защитный чехол от осадков - 1 шт. 
Защитная бленда на объектив - 1 шт. 
Трегер - 1 шт. 
Аккумулятор - 1 шт. 
Зарядное устройство - 1 шт. 
Кабель передачи данных mini-USB - 1 шт. 
Карта памяти SD - 1 шт. 
Диагональная насадка на окуляр - 1 шт. 
Противовес на объектив для использования окулярной насадки - 1 шт. 
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Продолжение таблицы 4 

Наименование Обозначение Количество 
Инструментальный столик с отключаемыми магнитными дер-
жателями 

- 1 шт. 
Алюминиевый штатив - 1 шт. 
Комплект магнитных оснований для установки штатива - 1 комплект 

Тахеометр электронный TS60 I. Руководство по  
эксплуатации  - 1 экз. 

Тахеометр электронный TS60 I. Паспорт - 1 экз. 
 

Сведения о методиках (методах) измерений  
приведены в Приложении 4. «Проведение измерений» документа «Тахеометр электронный TS60 

I. Руководство по эксплуатации». 
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Росстандарта от 7 июня 2024 г. № 1374 «Об утверждении Государственной 
поверочной схемы для координатно-временных средств измерений» 

Приказ Росстандарта от 26 ноября 2018 г. № 2482 «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений плоского угла» 

 

Правообладатель 

«Leica Geosystems AG», Швейцария 

Адрес: CH-9435 Heerbrugg, Switzerland 

 

Изготовитель 

«Leica Geosystems AG», Швейцария 

Адрес: CH-9435 Heerbrugg, Switzerland 

 

Испытательный центр 

Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский  
научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измерений»  

(ФГУП «ВНИИФТРИ») 
Адрес юридического лица: 141570, Московская обл., г. Солнечногорск, пгт. Менделеево, 

промзона ФГУП «ВНИИФТРИ», к. 11 

Адрес места осуществления деятельности: 141570, Московская обл., г. Солнечногорск, 
пгт. Менделеево, промзона ФГУП «ВНИИФТРИ», к. 11 

Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц № 30002-13 

 

 


