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Государственная система обеспечения единства измерений
Газоопределптели хпмпческие и трубкп ппдикаторные ГХ-Е

Методика поверки
мп21-221-2025

l обшпе полоэкенпя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на газоопределители химические и

трубки инд,tкаторные ГХ-Е (да.тее - газоопределители и трубки индикаторные) и устанаыIивает
методы и средства первичной поверки. Поверка гЕrзоопредеJIителей и трубок ин,щlкаторньD(
должна производиться в соответствии с требовшrи.ш,rи настоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость г:воопределителей
и трубок индикаторньIх к государственному первиrIному этчtлоrrу ГЭТ 154 (Государственному
первичному эталону единиц моJlярной доли, массовой доли и массовой концентации компонен-
тов в газовьD( и газоконденсатньrх средах)) в соответствии с Госуларственной поверочной схемой
для средств измерений содержtшия компонеIIтов в газовьIх и газокоЕденсатньD( средах, утвер-
жденной приказом Росстандарта от 31.12.2020 Jф 2315.

1.3 Настоящм методика поверки примешIется дJIя поверки газооцр€делителей и трубок
индикаторньD(, используемьrх в качестве средств измерений в соответствии с государствеIIной
поверо.шой схемой, укд}alнной в пункте 1.2 настоящей методики. В рзультате поверки должны
бьrть подтверждены метрологические характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1-М огические ха истики
Значениеистикинаименование ха

от 6,0 до 3,1 ,10З (от 0,0005 ло 0,25)
от 2,9.10З до б,2. 10а (от 0,25 до 5,00)
от 4,6, 10З до 3,9,104 (от 0,25 до 2,00)

от 2 до 1 , 102 (от 0,0001 до 0,005)
от 5 до 2, l02 (от 0,0002 до 0,007)

от 4 до 1 ,l02 (от 0,0003 ло 0,00б6)
от 0,25 до 1,50 (от 1,9,10-5 до l2,0 10-5)

от0 0.101до1 0 от 4,0, 10-6 до 43

,Щиапазоны измерений массовой конценrрации
(объёмной доли) определяемьD( компонентов,
мг/мЗ (%):

- гх-Е со-0,25
_ гх_Е со_5
- ГХ-Е COz-2
- ГХ-Е NO+NOz-0,005
- ГХ-Е SOz-0,007
- ГХ-Е НчS-0,006б
- ГХ-Е CHzO-l,5
- ГХ-Е СзН.ло-1 0

+25

Пределы доrryскаемой относительной погрешцости
измерений массовой концентрации (объёмной доли)
опредеJIяемьD( компонентов, 0% 

:

- гх_Е со_0,25
- ГХ-Е COz-2
- ГХ-Е NO+NOz-0,005
- ГХ-Е SOz-0,007
- ГХ-Е НzS-0,006б
- ГХ-Е CHz0-1,5
- ГХ-Е СзНао-1,0

+15

Пределы дотryскаемой приведенной к верхнему пре-

деJry измерений погрешности измерений массовой
концеI рации (объёмной доли) оксида углерода
гх-Е со-5 %

+5Пределы допускаемой относительной (приведенной)
по шности о/о"

*определяется в соответствии с методикой поверки аспиратора утвержденного тип4
ляи ок индикатовходящего в состав газоо
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2 Нормптпвные ссылкш
В настоящей мЕтодике поверки испоJIьзованы ссылки на следующие докlментыl:
Приказ Росстандарта от З|.122020 N9 23l5 Об утверждении государственной поверо.шой

схемы дJIя средств измерений содержания компоЕентов в гtвовьD( и газоконденсатньD( средах.
Федермьные нормы и правипа в области прмыrrrленной безопасности <Правила промыш-

ленноЙ безопасности при использов{lнии оборудования, работающего под избь,rточньш.r давле-
нием> (утверждены прик&}ом Ростехнадзора от 15.12.2020 N9 536).

Приказ Минпромторга России от З1 ,07 .2020 N9 2510 Об утвержлении порядка проведеЕия
поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержalнию свидетельства о поверке.

ГОСТ Р 50'179.12-202| Статистические методы. Статистический коЕtроль качества. Ме-
тоды сrтучайного обора выборок шryчной продукции,

3 Перечепь операцпй поверки
3.1 При проведении поверки должны быть вьпrолнепы операции, укtвмные в таблице 2,

Таблица 2 - о иип ки

3.2 В случае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекращается,
газоопределитель и трубки индикаторные браlgrются.

4 Требовапшя к усJrовиям проведения поверки
При проведении поверки должны бьrгь собrподены следующие условиJI:
- температура окружшощей среды, ОС от 15 до 25;

- относительнм влaDкность окружшощей среды, О%, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

5 Требовапия к спецпалистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки доIryскаются лица, изуч1,Iвшие настоящую методику, эксплуатаци-

онЕую документацию Еа газоопределители и трубки индлкаторЕые и средства поверки, пр.rвила

устройства и безопасной экспlryатации сосудов, работающих под давлением, и работаюцше В ор-
ганизации, аккредIтованной на право поверки средств измерений физико-химическОгО СОСТаВа И

свойств веществ.

обязательность
проведеIrиJl операций

при первичной поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в соответствии с
которыми вьшолняется

операция поверки

Наименование операции

8Внешний осмотр Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерении !а

10

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия сред-
ства измерений метологическим
требованиям

Да

'Пр" пользованиИ Еасmящt{М док),менmМ целесообразно проверить

действие ссылочных док}тr{енmв по соOтветствующему указатеJIю стандарюв, состitвлеННОМУ ПО

состоянию на l января текущег0 годц и по соответствуюцrпr информачионrшм указатеJUrм, опубликованrшм в те-
кущем ю.ry, Если ссьшочrшй докутrrент заменен (изменен), m при пользовании насmящим док} еrттом следует Ру-
ководствоваться заIrrенешшм (tljменешым) станларюм. Если ссьшочlшй документ сrгменен без замены, ю положе-

ние, в кOюром дана ссыJIка на нею, применяется в части, не заграIивающей эту ссьшку.

5
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б Метрологические и технические требованпя к средствам поверки
6.1 При проведении поверки примеЕяют средства поверки, ука}:lнные в таблице 3

Таблица 3 - Т бования к по

6.2 Средства измерений, применяемые д,UI поверки, должны быгь поверены, данные об их
поверке должны бьrгь внесены в Фелеральньй информационньй фонд по обеспечению единства
измерениЙ (далее - ФИФ ОЕИ), стандартные обр.вцы (ла,,rее - СО) должны иметь деЙствующие
паспорта.

б.3 ,Щогryскается применение ЕшалогичньD( средств поверки с мgтрологическими и техниче-

скими характеРистикаL{и, обеспечивающими тебуеNtуIо тоIшость передачи единиц велиIшн по-

веряемомУ средству измерений согласно соответствующеЙ государственной поверочной схеме.

6

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические требования к средствzll\,l
поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Средство измерений температуры
окружающей среды: диiшaх}оЕ измерений
от 15 ОС до 25 ОС, пределы доIryскаемой
абсолютной погрешности +0,5 ОС

Прибор комбинированньй
кТКА-ПКМ>, рег. Nэ 24248-09

Средство измерений относительной
вл:Dкности окрух(ающей среды: диzшaх}он
измерениЙ от 30 Уо до 80 О/о, пределы
доrryскаемой абсо.lпотной погрешности
+5 уо

Средство измерений атмосферного
давлени,I: диaшазон измерений от 84 до
10б кПа, пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности *0,2 кПа

Барометр-анероид
метеорологический БАММ- 1,

рег. Nэ 5738-76

Секундомер механический
СОСпр-2б, рег, N 1 15l9-1 1

9

Средство измереЕий интервалов времени,

диrшfu}он измерений от 0,01 до 60 с
ГСО 10597-2015 (СО - азот)
ГСО 10597-2015 (NO - азот)
ГСО t0597-2015 (COz - азот)
ГСО 10597-2015 (SOz - азот)
ГСО 10597-2015 (HuS - азот)
ГСО l0598-2015 (NO - азот)
ГСО l0598-2015 (SOz - азот)
ГСО 10598-2015 (HzS - азот)
Генератор газовьп< смесей ГГС,
рег. Nч 45l89-10
Источник микропотоков газов и
паров ИМ-ГП-176-М-А2
(акролеин), рег. М 68336-17
Источник микропотоков газов и
паров ИМ-ГП-94-М-А2
(формшlьдегид), рег. Jll! 68336-17

10

Рабо.п,rе этilлоны 1 или 2 разряда в
соответствии с прик:вом Росстандарта от
31.12,2020 Jt 2315 в дишrазоне от
4,0,104 Yо до 5 Yо



7 Требованпя ýсловия) по обеспеченпю безопдсностт проведепия поверки
7.1 При проведении поверки необходимо соб.гподать требования безопасности, устalновлен-

ные в эксплуатаlц-rонной докумептации на газоопределитеJIи и трубки индикаторные и средства
поверки.

7 .2 При экспJryатации бшlлонов со сжатыми газа}{и должны собrподаться требования тех-
ники безопасности согласно федерllльньш HopмaJi.i и правилаI\,{ в области промьппленной безопас-
ности <Правила промьшшенноЙ безопасности при использоваЕии оборудования, работающего
под избыгочньшr,r давлениемD, утвержденным приказом Ростехнадзора от 15.12.2020 JФ 536.

7.3 Все операчии по поверке гaвоопределителей и трубок индикаторньD( проводят под вы-
тяжкой при непрерывно действующей приточно-вытяжной вентиJuIции.

7.4 Запаянные концы трубок индикаторньrх отламыв:lют осторожно, чтобы избежать поре-
зов и попадания оскоJIков стекла в глаза, а при подкJIючении трубки индикаторной к аспиратору
и при отсоединении ее от аспиратора, лержат трубку индикаторrтую как можно бrплже к концу,
BcTalBJuIeMoMy в гIIездо аспиратора, избегая при этом сиJIьЕого нажима Еа трубку индикаторЕую
и сдllвливzlЕиJl ее рук:lп{и.

7.5 При попадании индикаторной массы из 1рубки индrкаторной на открытые участки
кожи, необходимо стряктуть крупинки и промыть кохry под струей воды.

7.6 Отработанные трубки индикаторные сдzrют лицу, ответственному за их r{sт, хр:шение
и утилизацию Еа предцриятии_изготовителе.

8 Внешпrrй осмотр средства шзмерений
8.1 При внешнем осмотре устztновить соответствие га:}оопределителя и трубок

индикаторньrх следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида газоопределитеJIя и трубок индикаторньD( сведениям, приве-

денным в описании типа;
- соответствие комплекгности сведениJIм, приведенным в описаЕии типа;
- наJIиI|ие маркировки;
- отсутствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность гalзоопределитеJIя и

трубок индикаторньтх;
- нalличие сведений о поверке в ФИФ ОЕИ, полгверждalющей положительные результаты

поверки аспиратора утвержденного типа, входящего в состав газоопределителя и трубок индл-
каторных,

8.2 Результаты внешнего осмотра считать поло)I<ительными, если вьшолняются требОВа-

Еия, указанные в 8.1 настоящей методики.

9 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй
9.1 Проводят контоJIь условий поверки с помощью средств поверки в соответствии с таб-

лицей 3.
9.2 Перед проведением поверки выполнить по,щотовительные работы, указшrные в руковод-

стве по эксплуатации гarзоопределителей и трубок индrкаторньD( и в экстrтryатационнЬD( доЦ.МеН-
Ttlx на средства поверки.

9.3 Перед проведением поверки газоопределители и трубю.r инд,tкаторные вьцержать в усло-
виях по 4 настоящей мегод1ки не менее 2 ч, а баллоны с СО вьцержать в условиях по 4 настолцеЙ
методики не менее 24 ч.

9.4 СО непосредственно перед применением отобрать из ба.плонов в герметиIшые мешки

для отбора и хранения проб газа, предваритеJIьно промьпые испоJIьзуемым СО. Мешок для от-

бора и хранения лроб газа герметизировать rшобьш улобньш способом, например, с помОЩЬЮ

пружинного зaDкима для ToHKocTeHBbD( резиновьп< трубок.
9.5 Для поверки газоопределителей с трубками индикаторными ГХ-Е CHz0-1,5 и

ГХ-Е СзНqо-1,0 использовать газовые смеси (дмее - ГС), приготовленные генератором газовьD(

смесей в комплекте с источника},tи микропотоков гlвов и паров в соответствии с их ЭКСпJryатаЦИ-

онной документацией. ГС, приготовленные генератором гtвовьrх смесеЙ, отобрать в герметичные
мешки для обОра и хранения Проб газ4 предварительЕо промытые используемой ГС. Мешок дтя

,|



обора и хрzlнения проб газа герметизирвать любьш Удобньш способом, например, с помощью
пружинного зажима для ToHKocTeHHbD( резиновьD( 1рубок.

9.6 время от нача.rа обора со или гс в мешок для обора и хранения проб газа до оконча-

ния их использования для поверки не долrсlо превьппать 3 ч.

9.7 При опробОвalнии визуzuIьно проверить герметичность аспиратора. Сжать сильфон аспи-

ратора до упора и загJryшить отверстие дш подшIючениJI трубок индикаторньп<.

9.8 Результаты опробования считать положительными, есJIи по истечении 1 мин высота

сжатого сильфона аспиратора не изменилась,

l0 Опреде.ление метрологпческих харrктерпстик средства измерений и подтверraцe'.

ние соответствпя средства измерений метрологпческим требованиям
l0.1 Партию газоопределителей и трубок индлкаторньD( формируют из продущии,

изготовленноЙ в одну смену, с использованием одновременно приготовленной индикаторной

массы, в количестве не более б000 rгг. трубок индикаторньD( на каждьй определяемьй

компонент.
10.2 Вид поверки - вьборочный. Отбор коробок с трубками индикаторньши и трубок из

них из каждой предоставляемой к поверке партии проводят методом случайного обора выборок

шryчной продукции в соответствии с ГОСТ Р 50779,|2.

10.3 Опрелеление относительной погрешности измерений массовой концеЕтрации

(объёмной доли) определяемого компонента гд}оопредеJIитеJIями с трубками ин.щ-rкаторными:

гх_Е со_0,25; гх_Е Coz_2; гх_Е No+Noz_0,005; гх_Е Soz_0,007; гх_Е н:5_0,006б и

приведенноЙ к верхнему предеJrу измерений погрешности измерний массовой концентрации

(объёмноЙ доли) оксида углерода гх_Е со_5 провести IryTeM сравненшr резуJътата измерений

газоопределителя конкретной мо.ш,Iфикачии с атгестованным значением массовой концентрации

(объёмной доли) опрелеляемого компонентц указапным в паспорте Со. Для газоопредеrmтелей

с трубками индикаторными ГХ-Е CHz0-1,5 и ГХ-Е СзНсо-1,0 сразнить их показания со

значением массовой концентации (объёмной доrш) газового компонента в ГС, приготовленной

с использовalнием генератора газовых смесей.

10,4 Измерение массовой концентаtии (объёмной доли) газового компонента провести в

тех точкilХ дичлпазона измерений газоопредслителей конкретной модификаIшлl: (0,20) %,

(зO_б0) %, (80_100) %.

10.5 Вскрьпь трубку индлкаторII},Iо с соответствующим усповным обозначением,

отламываJI оба ее конца с помощьЮ отверстия в подвеске аспиратора (или другим способом), и

вставить трубку индикаторную в гнездо аспиратора стрелкой к аспиратору. К свободному концу

трубки индикаторной подсоединить мешок для отбора и хр:lнениrr проб газа с отобранньпr СО

или Гс. Снять зажим с мешкц аспиратор сжать до упора и отпустить. окончаlие просасывzlния

со или Гс через тубку индrкаторIrую определить визуально по натяжению цепочек аспиратора

и резкому смещению рычагц к которому крепится цепочка.

l0.б ДлЯ газоопределителей и трубоК индикаторньD( гх_Е со_0,25 (для измерений по

шкале n=10, где n - количество сжатий сильфона аспиратора); ГХ_Е NO+NO2_0,005;

ГХ-Е SOz-0,007; ГХ-Е Нz5-0,00б6; ГХ-Е CHzo-l,5 сделать десrrъ сжатий сильфона аспиратора,

при этом общее ко.lпtчество прогrущенного через трубку индикаторrуо Со иrш ГС составляЕт

1000 смr..I[ля газоопределителей и трубок ипдикаторньгх ГХ-Е со-0,25 (для измерений по шкале

n=l) и ГХ-Е СО-5 сделать одно сжатие сильфона аспиратора при этом коjшчество проrryщенного

через трубку индикаторЕую Со составляет 100 см]. .Щля газоопрделителя и трубок

ин,шlкаторньrх ГХ-Е СзНлО-1,0 с подсоединенным к ней диазотирующим патроном сделать одно

сжатие сильфона аспиратора (количество протryщенного через диазотирующий патрон и тубку
индикаторную окружающего воздуха составляет 100 см]). Затем, отсоединив диазотирующий
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патон, сделать еще десять сжатий сильфона аспиратора (количество пропущенной через тубку
инд{каторную ГС составляет 1000 смЗ). .Щ.пя газоопрелеrпггелей и трубок индикаторньrх ГХ-Е
COz-2 сделать два сжатия сильфона аспиратора, при этом количество пропущенной через трубку

индикаторную газовой смеси состzlвJlяет 200 смЗ.

10.7 Надеть зaDким на мешок для обора и храпения проб газа и отсоединrгь от него трубку

индикаторную, отсоединить трубку инликаторЕую от аспиратора. Концентрацию измеряемого

компонента опредеJIить по шк{це, ндrесенной на трубку инд{каторкую или по шкале,

нанесенноЙ на коробку с трубками индикаторными. Если граница окрашенцой части

индикаторного слоя в трубке индикаторной неровная, то для расчета использовать средrее

значение длины прредгирвавшегО слоя. Измерения прводяг не менее 5 раз в каждой точке

диапазона измерений газоопределитеJlя и трубок индикаторньг< ,

l0.8 Для измереЕий объемной доли оксида углерода трубками инд{к.rторными

гх_Е со-0,25 (n=10) разлелить отсчет показrrний по шкшrе на 1000 при объеме пропущенного

через трубку индикаторЕую со 1000 см3. Дrrя определенriя объемной доJIи оксида углерода

трубкамИ индлкаторнымИ гх_Е со_0,25 (п=l) разделить отсчет пок.ваний по шкале на 100 при

объеме проrryщенЕого через трубку ин,шrкаторнуrо СО 100 см3..П7тя опрлеления объемной доли

суммы оксидоВ азота трубками индикаторными ГХ-Е No+Noz-0,005; диоксида серы трубками

индикаторными ГХ_Е 3Ог0,007; сероводорода трубками индикаторными ГХ_Е HzS_0,0066

разделить отсчет показаний по шкале на 10000 при объеме прIryщенного через трубку

инд.rкаторнуЮ со 1000 см3. ДlЯ определения объемной доли дrоксида углерода трубками

индлкаторными ГХ-Е COz-2 сЕять покапания по шкtце, которые соответствуют объемной доле

диоксида углерода.
10.9 Для измерения массовой концентации акролеипа трубку индикаторЕую на zкролеин

ГХ-Е СзНао-1,0 использовать в комплекте с диазотир},ющим патропом ЦП). Дlя измерений

тубкой индикаторной гх_Е сзнло-1,0 сломать оба конца тубки и вст.вить ее в гнездо

аспиратора (стрелкой к аспиратору) через короткий переходrик. BckpbrTb патрон ,щI и

присоединить его к трубке индикаторной с помощью дIинного переходника стрелкой к тубке
инд.rкаторноЙ (короткий и длинньIй переходники вложены в коробку с тубками
индикаторЕыми). Произвести просасывание аспиратором 100 смЗ окружающего воздуха через

.ЩП и трубкУ индикаторнуЮ (n=l) и отсоединить ДI от трубки. Затем подсоединить свободньй

конец 1рубки индикаторной к мешку с ГС, приготовленной с примснением генератора гдlовьD(

смесей, и произвести просасывание через трубку индикаторную 1000 смЗ ГС (n=l0), и не ранее,

чем через 5 мин, провести измерения длины окрашеIlного индикаторного слоя в трубке

индикаторной. .Щлина окрапrенного слоя соответствует массовой коЕцентации :кролеина.

10.10 Дя измерения массовой концентрации формальдегида газоопределителем и

трубкамИ индикаторнымИ ГХ-Е CHz1-1,5 снять покд}zмлtя по шкале тубки, учитьвая лшrlrу

окрtlшенного слоя,

10.1l относительную погрешность измерений массовой концентации (объёмной лош)
опредеяемогО компонепта газоопределителя с Ёой тубкой индикаторной при использовдrии

7-ого СО или7-ой ГС (6;;, %) рассчитать по формуле
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(l)

где С;1 - знач€ние массовой концентрации (объёмной доли) опредеJIяемого компонента в/-ом

СО илиl-ой ГС, измеренное по шкале i.ой трубки индикаторной, мг/мЗ (%);

С116; - aTTecToBalHHoe значение массовой концентаций (объёмной доли) компонентц

указапное в паспортеj-ой СО, иш,t в7-ой ГС, цриготовленЕой с применением генератора газоВьD(

смесей, мг/м3 (%);

К - поправотrьй коэффициент, зависяrщ,rй от атмосферного давлепия и температуры воз-

духа окруж:lющей среды в момент измерений при определении относительной погрешности га-

зоопределитеJIя, которьй рассчитывается по формуле

(2)

а,r= &Р.к.100,
(.пгсj

__ 29з . р".,|.--"-(27з+t"""),101,з'

где Pn." - атмосферное давление во время измерений, кПа;

tиз'! - температура воздуха окружающей среды во время измерний, ОС.

10.12 Результаты поверки считают положительными, есJп{ относительная погрешность

измерений массовой концентации (объёмной доли) опредеJIяемого компонента

гaвоопределителя и трубок ш{дикаторных Еаходится в интервirле, указанном в таблице 1

настоящей методики.
10.1з Привеленную к верхнему предеJry измерений погрешность измерений массовой

концеЕграции (объёмной доли) оксида углерда газоопредеJrителя с i-ой тубкой индикаторной

ГХ-Е СО-5 при использов.lнии j-ой СО (hi, %) по формуле

Cii пгсi .к. 100,
(3)

ftj= св

где Св - верхнее значеЕие д4апазона измерений массовой концеЕтрации (объёмной ло.rш)

оксида углерода газоопределитеrrя и трубок индикаторньD( гх_Е со-5 (Св = 6,2,10a мг/м3 или

5 О/о).

10.14 Результаты поверки сIштают положительными, если приведеннм к верхнему предеJry

измерений погрешность измерний массовой концентрации (объёмной доrш) оксила углерда
газоопределителя и трубок ин,щiкаторньrх гх-Е со,5 находится в интервме, указанном в

таблице 1 настоящей методики.

l1 Оформление результатов поверки
1 1,1 Результаты первичной поверки заносят в протокол поверки произвольно й формы,

сведения о результапж поверки передtlются в Федера;rьньй информационной фонл по

L

обеспечению единства измерений.
11.2 При положительньIх результатах первичной поверки газоопределитель и трубки

индикаторные признtlют пригодными к экспJIуатации, по зtцвлению владельца газоопредеJштеJUI

и трубок индикiторr"о или лица представившего газоопределитель и трубки индикаторные на

поверку, оформляется свидетельство о поверке установленной формы,
11.3 Знак поверки нlшосится на коробку с трубками индлкаторными в соответствии с

Приказом Минпромторга России от з1.07.2020 Ns 2510 или действующим на дату поверки

нормативным правовым акгом в области обеспечения единства измерний,

l0



l1.4 При отрицательньD( результат.ж первичной поверки хотя бы олной цубки
индлкаторной из выборки, партию г }оопределитеJuI, в состав которго входит эта трубка
индикаторнru, признllют непригодной к экспJryатации и утилизируют всю партию, по 3:UIвлениЮ

владельца газоопределитеJIя и трубок индrкаторньD( иJIи лицц предстalвившего
гaвоопределитель и трубки индикаторные на поверку, оформляется извещение о непригодности

устаrrовленной формы.

Велущий инженер лабораторшл 221

УНИИМ - фиrша.па ФtYТI (ВНИИМ
им.Д.И.Менделеем> М.В. Шипицына

lI

rt-


