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5 Методика поверки

5.'l Операции поверки

5.1.'t Спекrрометр, нахомщийся в эксплуатации, в состоянии хранения и
выпускаемый из ремонта, доrDкен периодически, не реже одного раза в rод, подвер-
rаться поверке органами метрологической службы.

5.1.2 При проведении поверки выполнить операции, указанные в таблице 5.'l.
Таблица 5.1

5.2 Средства поверкв

5.2.1 flля поверки спектрометра применяются следующие средства поверки:

а) контрольный источник - твердотелая мера активности радионуклида 
90Sг, в

цлтатной кювете спектрометра, активностью не более 'lx103 Бк/кг, аттестованный
с поФешностью не ryже 10 %;

б) точечный источник типа ОСГИ 190Sг+ФY), акгивностью не более 1х104 Бк;

в) точечный источник типа ОСГИ 137Cs, активностью не более 1хlOа Бк;

r) программа накопления, обработки и определения активности фSг- ПO'LSRM";

д) спепр контрольного источника sSг, измеренный при первичной поверке с
протоколом его обработки.

5.3 Условия поверки

5.3.'l Поверка проводится в нормаJlьных климатических условиях:

-значение темпераryры окру)€ющего воздуха плюс (20*1) ОС;

-значение относительной влажности окрркlюч{его воздуха не более 80 О/о;

-значение атмосферного давления от 86 до'!06 кПа

Наименование операции

Номер пунк-
та

методики
поверки

Обязательноfiь проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодиче-
ской

1) Внешний осмотр 5.4,,1 +

2) Опробование 5.4.2 +

3) Определение диапазона энергии ре-
гисгрируемого бета-излучения

+

4) Определение энергетического разре-
шения

5,4.3.2 + +

5) Определение долговременной неста-
бильности градуировочной характеристи-
ки

5.4.3.3 + +

5.4.3.4 + +

7) Определение минимальной измеряе-
мой активносги (МИА)

5.4.3.5 + +

П ри мечан ие - Знаком "+" отмечены обязаrельно выполняемые операции

15

+

+

5.4.3,,t +

6) Определение поФешности измерения
активности
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5.3.2 Изменение номинального значения напряжения питания не должно
ПреВЫШаТЬ *2 О/о.

5.3.3 Подготовlсу спекгрометра к поверке и рабоry с ним, а таш(е с исполь
зуемыми при поверке образцовыми средсrвами измерения, проводить в соответст-
вии с инсrрукЦиями пО их эксплуатации и при строгом соблюдении указаний 2,,l .

5.4 Проведенио поверки

5.4.1 ПроизвестИ внешниЙ осмотр спектромеФа на соответсгвие следующим
требованием:

- Фепление шин заземления и сетевых вилок должно быть надежно;

- комплекТ соединительных кабелей должен обеспgrивать соединение блоков

спектрометра в соответствии со схемой; кабели не должны иметь видимых повреж-

дений;

- комплектность спектрометра должна соответствовать flL|КИ.412'l31.0,1б пс.

5,4.2 Опробование спектрометра проводить по истечении времени установ-
ления рабочего режима с исполшованием контрольного источника, при этом:

а) проверить анализатор на выполнение функций "Набор', "очистка", "Стоп" и

др.

б) проверить правильность функционирования проrраммы обработки спектров:

.l) провесrи обработку спектра контрольноrо источника, записанного при пер-

вичной поверке спектрометра;

2) сравнить результатЫ обработки с протоколом обработки при первичной по-

верке.

5.4.3 Произвесги измерение меФологическиххарактеристик.

5.4.3.1 Определить энергетический диапазон:

а) измерить спектр точечного исгочника 1ФSr+9\1 в течение 'l0 мин, Граница

бета-спепра фY должна находиться в пределах интерваJIа (700 + 900) канала,

Оценить визуально соответФвие измеренного спектра спекгру 1ФSг+ФY1, пред-

ставленному на риryнке 4.1.

б) определить номера каналов Nr И Nz,лсоответствующие граничным энерrиям
оета-с'пепрd br=546 кэв (90S0 и Ez=2284 кэВ(\) диапазона.

в) расо{итать градуировочные коэффициенты а и Ь линейной хараперистики
по энер]ии:

E=a+bN (1)

ý=lЕ2 - E1)/(Nz - Nl) (2)

a=Er-bNr (3)

,lб
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546 22в1 Е вв

Рисунок 4.1 - Аппараryрный спепр 190Sr + 90Y1

П римечан ие - Гlри энерrии вычrе 200 r<эВ не дол)i(но быть аппараryрных шумов.

r) рассчитать нижнюю Еrиверхнюю Е" границы энергетического диапазона:

Ец = r+ý,ý, (4)

где N, - номер канала шкалы, начала регистрации аппараryрного спекгра

Ев= а+Ь, 1024 (5)

д) результаты поверки считают удовлетворительными, если Ен и Ев соответсг-
вуют диапазону, указанному в ,l .2.1 .

5,4.3,2 Произвесrи определение энергетического разрешения в следующей
последовательности:

а) установить в устройство подачи проб спекгрометра источник 13'cs типа
ОСГИ;

б) провести регистрацию бета-спепра источника. При этом число импульсов,
зарегисrрированных В пике полного поглощения линии, соответсrвующей конверси_

онным олекгронам с энергией 624 кэВ, должно быть не менее 10000;

в) определить ширину пикt полного поглоtцения моноэнергетической линии на

его полувысоте в каналах (дrд) графически или с использованием программного
обеспечения.

r) определить в процентах относительное энерrетическое рfiрешение rl по

формуле:
q = (Дr2. Ь./624)х100% (6)

где

Ь- цена деления канала анализатора в кэВ (см 5.4.3.1);

д) полученнЫе значениЯ п не дол)ýlЫ превышать значений, указанных в 1,2,2,

д
I

\

\

I

I
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5.4.3.3 Произвести измерение временной нестабильности ГХЭ (градуировоч-
ной харакrеристики по энергии), представленной в виде:

E=a+bN (Z)

а) дlя измерения несrабильности ГХЭ использовать точечный источник

190Sr+\1 и проФаммное обеспечение "LSRM".

Првесrи набор спекгра точечного источника в течение 10 мин и первичную гра-
дуировку по границам бета-спекгра фSг- 546 кэВ и ФY - 2284 кэВ, после чего сохра-
нить спектр в файле под именем саliЬr.sре.

6) определить номер канала анЕlлизатора N, сдответствующий энерrии
2300 кэВ;

в) произвести в течение 24 ч с интервалом в '| ч. - 10-минутный набор спекФа
точечного источника 1ФSr+90Y;;

г) провести в кФ{дом i-oM измерении градуировку по Фаницам бета-спепра,
после чего определить энергию, соответствуюlцую N-oMy каналу анализатора Е;.

д) расоlитать среднее значение энергии:

, (8)Е
m

е) рассчитать среднее квадратическое отклонение:

Е

!tE,-E1, (9)6-=
Е,

r<) вычислить временную нестабильносгь по формуле:

Р1 = (6Е/ Е)х100 % (10)

Результаты поверки считают удовлетворительными, если D1 не превышает зна-

чения, указанного в 1 .2.9.

5.4.3.4 Установить диапазон погрешности определения акгивности 9оSr:

провести в течение 20 мин измерения ко}прольного источника в lлтатной кюве-

те спепрометра. Рассчитать значение активности 90Sr с помощью ПО "LSRM", уста-
новленногонаповеряемомспеКтрометреивычислитЬотклонениеизмеренногозна-
чения активности А".. от указанного в паспорте на источник Ап:

Бд={l&,"-А, l+дД"..+д\}/ýх1000/о (11)

РезультатЫ поверкИ считаются удовлетворительными, если бд не превышает
нижнего предела значения диапазона поФе]лности, указанного в 1.2,4.

5.4.3.5 Произвести измерение миним.lльной измеряемой акrивности (МИА):

а) произвести набор фонового спектра в течение 2-х часов;

б) рассчитать из измеря_емого спектра с помощью lлтатного пакета программ

нижн"Й предел обнаружения 90Sr:

18
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Мид= lдl+дА
где

А и ДА - расчетные оценки активности 90Sr в фоновом спектре и ее погречJно-
сги мя доверительной вероятности Р=0.95;

в) расоrитать минимальное измеряемое значение апивности за другое время
измерения t1 по формуле:

(13)

5.5 Оформлениерозультатовповорки

5.5.1 Произвесrи оформление результатов поверки в соответствии с дейст-
вуюlлим на предприятии порядком.

а) на спепрометр, выдержавший поверку, оформляется свидетельсгво о повер-
ке установленной формы;

6) на спектрометр, не выдержавший поверку, оформляется извеlцение о неис-
правности, после чеrо спектрометр направляется в ремонт.

мид(t,l=ми,ч<D(

19
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(12)

Результаты поверки считаются удовлетворительными, есrIи значение МИА не
превычJает указанной в 1.2,3.


