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1. Общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на станции комIшексные

радиоте),J{FIеские аэродрмные метеорологпческие КРАМС-4 (лалее - ст.lнции КРАМС-4),
предназначенные для alвтомати.Iеских измерений метеорологическrх параметров:

температурь1 воздуха" относительной влФкности воздуха" скорости и паправленrlя возддного
потока' атмосферного давления, высоты нихоrей гр:lницы облаков (дмее - ВНГО),
метеорологической оптической дапьности, коJшчества осадков.

Методикой поверки должна обеспе.п,rваться просле}о,Iваемостъ поверяемьD( станциЙ

КРАМС-4 к государственным первичным эт.lлонlлпl единиц велиIшн: ГЭТ34-2020,

ГЭТЗ5-202l, в соответствии с Госуларственной повертrой схемой для средств измерний
темпера,l)ры, угвержденноЙ приказом Росстандарта Np 2112 от 19.11.2024, ГЭТ150-2012, в

соответствии с Государс"твенной поверо.пrой схемой дIя средств измерений скорости

воздушIrого потока', угвержденной приказом Росстандарта Nр 28l5 от 25.11.2019,

ГЭТ1511020, в соответствии с Государственной поверочной схемой дп средств измерений

влaDкности газов и температ}?ы конденсшIии углеводордов, утверждепной прикiвом

Росстандарта Ns 2415 от 21.11.2023, гэтl01-20ll, в соответствии с Государственной

повероtп{ой схемой для средств измерний абсоJпотпого давлениJI в диrшазоне

1.10-1_1.107 п4 утвержленной приказом росстандара }|ь 2900 от 06.12.2019, гэт81_202з, в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерний координат цветц

координат цветности, коэффичиента светопропускаЕия, беrшзны, блеска, коррелированной

цветовой температуры, индекса цветопередаrм, интегра.lьной (зона.llьной) оптпческой

плотности, светового коэффичиеrrта проIryскания и метеорологической оптической

д.lльности, }твержденной прикirзом Росстандарта J\b 1556 от 07.08.2023; гэт2-2021,

гэт3-2020, в соответствии с локальной повероцrой схемой для средств измерений

количества атмосферньD( осадков, стукгура которой приведена в приложении д, гэт22-
2014, в соответствии с Локальной поверочной схемой для средств измерений н{шр.rвления

воздушного потокъ струIсrура которй приведена в приложении Б, гэт2-202l, гэт182-2010

и Гэт1-2022 в соответствии с Локальной повероrпrой схемой для средств измерений высоты

облаков, стукт}ра которой привсдена в приложении В.

Методы, обеспечившощие реаJшзацию мsтодики поверки;

- Еепосредственное сличение - при поверке измерЕтеJъного каIrала (далее - ИК)

температуры воздуха', относительной влaDкности воздrх4 атмосферного давления, скорости

и нzшравлеItия воздушного потока;
- косвенные измерения - при поверке ик внго, метеорологической оптической

дilльности, количества осадков;
- пI)ямые измерения - при поверке ИК ВНГО.
Станции КРАМС-4 подлежат перви,пrой и периодической поверке.

Методикой поверкИ предусмотрена поверка для меньшего числа измерЕтельньD(

кан:Iлов I,/или на меньшем числе поддtапазонов измерений, Информаrия об объемах

проведеIшой поверки зalносится в Федеральный информационньй фонд по обеспечению

единстве измерений.

Примечание - В сrгуlае вьхода из стоя первичного измерительного преобразовате.пя

(далее - ПИП) станции крдмс-4 в течение и}rтерваJIа межд/ поверками дотryскается проводить

ремо}rг вышедшего из стря ПИП иJIи его замену на однотипный, исправный с проведением поверки

ИК, в котором проводиJIась замена/рмокт ПИП.
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2. Перечень операций поверки срдстм измерний
2.1 При проведепии перви,rной и периодической поверок должны бьпь въ,пrолнены

операции, укaванпые в таблице 1 .

Таблица 1

пределсние метрологических харzктеристик и
одтверждение соответствия метрологическим

ваниям:
канала измерений температуры воздуха
Krrнaлa измереЕий относительной влажности
здуха

канrrла измерений атмосферного дIlвления
канirла измерений ВНГО
кана.ла иСмерний метеорологической
птической даJБности
кttнала измерений коrшчества осадков
канllлов лIзмерний скорсти и нzшрalвленшI

I о потока
2.2 Прп отицательньD( резуJIьтатах одlой из операчий поверка прекращается.

3. Требования к условиям прведения поверки
Пра проведении поверlсr в лабораторньD( условилс долrшы быь собшодены след5пощrе

требовапия:
-температ}ра воздуха 'С от +l5 до +25;

-относЕтеJIьная влакrость воздц4 7о от 30 до 80;

-атмосферное давJIение, кПа от 84 до 106.

Пря проведении поверки станции крАмс-4 в условил( ее экспJryатации дошIсlы бытъ

собrподены следующие трбовшrия:
-температура воздухц'С оr -15 дg +45;

-относительная ыIaDlсlость воздухц 7о от 20 до 90;

-атмосферное давление, кПа от 84 до 106;

-метеорлогическая оптическая даJьIIость, м не менее 10000.

-отсуtствие атмосферньп< осад(ов, опасньж вrrеппй.

При этом не должны нарушаться цебования к условиям примеЕения (экспrryатаIци)

средств поверки (эталонов).

4.'Гребования к специалистzl},r, осуцествJuIющим поверку.

4.1 К проведенпЮ поверкИ допускаютсЯ лица, из}пrивIIIие настоящую методику и

экспlryаl.ациоЕн},ю ДОКУIr{еНТаЦИю итдв.41б31 1.005рЭ <Станция комплексЕlUI

радиоте}:ническЕц аэродромная метеорологическая КРдМС-4. Руководство по эксшryатации)

(далее - ЭД), прилагаемrо к ст:lнцшIм КРАМС-4.
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Нмменование операции

обязательность выпоJIнения
операчий при

Номер
IIуIIкта

докуi(епта
о поверке

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр да да
,7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании срдства измерений)

да да

Проверка прогрalIt{много обеспечения да да 9

да

да
да

да
да

да

да
да

да

да
да

да
да

да

да
да

l0

l0.1
l0.2

10.3

10.4

l0.5

10.6
10.7
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5. Мегроломческие п техни.lеские трбовшrия к средстваIr{ поверки
5.1 При проведении первитrой и период{ческой поверок примешIются средства

поверки. указанные в табJшце 2.

Таблица 2- М огические и технические вtlния к п ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необход.rмые дrrя

проведения поверки

Термогигрометр

рг. J,Iя 46434-1l
ивА_6,Срлства измерений температуры

окружающей среды в диапазоне измерний
от -15 оС до +45 ос с абсолютной
погреIпностью не более *l ОС;

Срлства измеркий относительной
влtDtсlости воздуха в диапазоне
измерений от 20 О/о до 90 %, с погрешностью
не более +10 %;

Средства измерепий атмосферного давления в

диzшазоне измерений от 84 до 106 кПа" с
абсо.lпотной по остью не более +0,2

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

п.8
Контроль условий

поверки (при по,щотовке
к поверке и опробовании

сродства измерений)

Персоншьный компьютерПерсональньй компьютерп.9
Проверка прогрzммного

обеспечения

Комплекс поверочньй
портативньй КПП-2,

рег. Nч 66б22-17

Эталоны едиЕпцы температ}?ы и средства

измерений, соответствуюIщ{е требованиям к
эталоЕiлм не ниже 3-го разряда по

Госуларственной поверо.шой схеме Nlя
средств измерений температуры,

угверlкденной приказом Росстандарта

Ns 2712 от |9.|1.2024 (часть 1-2) в диiшазоне
значениЙ от -б0 ОС до +60 ОС

п. 10.1

Поверка KaHa.lla

измерений температуры
возлYха

Комплекс поверо.пrьй
портативньй КПП-3,

рег. N67967-17

Эталоны единицы опiоситеJъпой влФкпости

возд}ха и средства измерений,

соответствующие требованияrл к этlцонiм
не ниже 2-го разряла по Государственной
поверочной схеме для средств шмерений
вл:DIоlости газов и температуры конденсации

углеводордов, уrверr(денной приказом
Росстандарта Х! 2415 от 2|.|1,202З,
в диапазоне значении от 0 % до 100 %

п. l0.2
Поверка кана.па

измерений
относите,rьной

влаrc{ости воздaха

Комплекс поверо.шьй
портативньй КПП-1,

рег. No б6485-17

Эта.llоны едrницы абсо.lпотного д:lвления и

средства измерений, соответствующие
требованиЛi,r к эталонам не ниже 2-го

по Государственной поверочпой схеме для
средств измерений абсолютного давления в

диапазоне 1,10-1 - 1,107 Па" 1твержденной
приказом Росстандарта N 2900 от 06.12.2019,

в диапазоне измерений от 500 до 1100 гПа с
абсолютной погрешностью не более +0,1 гПа

4

п. l0.3
Поверка кшrала

измерений атмосферного
дalвлеЕия



продолжение таблицы 2

Операчии поверки,
требующие применение

срсдств гiоверки

етрологические и техпи.Iеские требоваrrия к
средств:lь{ поверки, необход,rмые для

ведения по

п.п. 10.4.1, 10.4.3
Поверка каншtа

измерений ВНГО

п. 10,4.2

Поверка KaHa;ra

измерний ВНГО

Срлства измерений и передаtш

эквивалептной длины (высоты облаков) для
средств измерений высоты нижней гр rицы

облацrости в диалазоне от l0 до 7500 м, с
абсоrпотной погрешностью не более +2,5 м в

диапазоне от l0 до l00 м вкJпоч,,

с относитеJIьной погршностью не более

+l ой в диапазоне св. 100 до 7500 м

Комrшекг поверошьй
LCS241, рег. JФ 92896-24

задержки импульс

диапазоне св, 0,667,

Средства установки дштельпости и задерrки
имrryльсов в диапдiоне уст:lновки задер)r(ки

имIryльсов от 0,067,10{ до 20,000,10{ с, с
абсопотной погрешностью устаповки
задерхки импульсов не более +0,033,10{ с в

дишrазоне от 0,067, l0{ до 0,667,10{ с вк.lпоч.;

с относитеJIьной погршностью установки
ов не более !5 о/о в
10 до 20,000,10{ с

Комплекг поверочный
LCS241, рег. J''lb 92896-24

п. 10.5.1

ГIроверка длrапазона и
определение

относительной
погрешностл ст:lнIцlи
КРАМС-4 llo каЕалу

измерсний
метеорологической

оптической да;rьности с
пип Lтзl

Наборы мер дш передаtш р.вмеров едrниц
спекграJIьньD( коэффициентов направленного

пропускalния, предеJIы допускаемой
абсоrпотной погрешпости *0,25 %

Комплекг нейтра.lьньпк

светофильтров LTOFll1,
рег. Nч 35706-07

п. 10.5.2

Проверка диапазона и
опреде.,Iение

относительной
погрешности сташши
КРАМС-4 llo кшалу

измерений
метеороло:ической

оптической дальности с
пип M}TRAS

пропускания, пределы допускаемой
абсолютной погрешности *0,5 О%

Комплекг нейтральньп<

светофильтров MITRAS LP,

рег. J,{b 22910-02
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Перечень р₠комендуемьD(
средств поверки

Наборы мер дш передачи размеров единиц



Продолжение таблицы 2

п. l0.5.5
Проверка дrtапазона и

ОПРеДеJIеНИе

отttоситсльной
поФешности стaмции
КРАМС-4 по KaHaIry

измерений
метеороло:ической

оптической дальности
с ПИП ИМДВ-1,
Пеленг СФ-0l

п. 10.6.1

Поверка кшrа.па

измерений количества
осаJIков

Операчии поверки,
требующие применение

средств Еоверки

Метрологические и техни.Iеские требования к
средстваJ\-l поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

п. l0.5.3
Проверка дrапазона и

опредеjlение
относительной

погрешности станции
КРАМС4 rlo KaHalry

измерний
метеорологической

оптической да:rьности с
IIип FDl2лDl2P, FSll/

FSl lP, FD70,
PWDPWD22m, Пеленг
сл_03, дмдв, охтА

п. l0,5,4
Прверка диапазона

измерений и определение
относительной

погрешности станции
КРАМС-4 по KaHaIry

измерений
метеорологической

оптической дальности с
пип Фи_3, Фи_4

Эта.тlопы единицы МОД п
измерений, соответствующие требованияu к

рабо.п.rм эталон:rп{ по Государственной
поверочной схеме дJuI средств измерений

коордхtат цвЕта, коор.щrнат цветности,
коэффичиента светопрогryскания, беJшзны,

блескц коррелированной цветовой
температуры! индекса цветопередаrш,

интегральной (зональной) оrгптческой
плотности,
пропускания

светового коэффичи
и метеорологической

оптической д:шьности (часть 2),

утвержденной приказом Росстандарта Jф l556
от 07.08,2023 в дlапдlонс воспроизведенltя

от l0 до 50000 м, с относительной
погрешностью не более +5 % в дmпазоне
от 10 до 10000 м вюIюч., не более +10 %

в диапазоне св. 10000 до 50000 м

Устройство задапия
мsтеорологиtlеской
оптической даJIьности
УСМОД, рг. JФ 86932-22

Наборы мер для переда(ш размерв едини

спектрzлльньD( коэффициентов напрilвленного
пропуск{lния, пределы допускаемой
абсоrпотной погреIшlости *0,4 О/о

Комплект светофшьтров
KC-l16, рег. М 48788-1l

Наборы мер для передаIш размерв единиц

спекгрirльньD( коффичиентов напрrвленного
пропускalниJr, пределы допускаемой
абсо.rпотной погреIшlости +0,25 О/о

Комплекг
кПеленг

рг. Nэ 25191-14

фи;ьтров
сФ-O5D,

Срлства измерний внугреннего диаметр4

диапазон измерений до 300 мм, абсо.lпотная

погрешность Hg ý6л99 +0,1 мм]
Меры вместимости, номинальнaц

вместимость 10, l 00 ш, абсоrпотная

по бg15 *0,1 мл, *l мл

Штангенtшркуль ШI]- l, рг.
Ns 22088-07;

Цилиндры 2-го кJIaюса

точности ICin,

рг. JФ 33562-06

б



Продолжение таблицы 2

П р и м е ч а н l,i я

1. Срелства ,:оверки должны быть поверены, эталоны - аттестованы.

2. .Щопускается применение анмогиtIньD( средств поверки, обеспечивдоЩих опРеДеЛеНИе

огичеэких истик с точностью.

7 . Внешний осмотр срдства измерний
7.1 При проведенип внешнего осмотра долrсrо быь установлено соответствие ст lции

КРАМС. 4 следующим требовдrилr, :

7.1 ,l Внеrтпrцй вид Си должен соответствовать описltнию типа на Си;
7 .| ,2 I_tентральное устройство станции крАмс4, IIип, вспомогатеJIьное и

допоJIни,гельное оборудовшrие не доJIжны иметъ механическ!D( повреждений или шrьп<

дефекгов, влияющих на качество их работы.
7,1,3 Соещнекия в разъемах питltнЕя стчlшцrи, пип, вспомогательного l

допоJIнIIгельного оборудовапия долlсrы бьггь наде)rGыми.

7.1 .4 Маркировка ст lции КРАМС-4 долтсrа бьггь целой, чегкой, хорошо ,fiтаемой.

8. ltовцоlь условий поверки (при по,щотовке к поверке и опрбоваrrии средства

измерений)
8.1 При поверке должны бьггь проверены условия проведен!rя поверки, указшrные в п. 3

настоящей методrки поверки.
8.1,1 Дш контоJIя условий поверки испоJIьзуются ср₠дства поверки, приведенные в

таблице 2, п. 8.

8.1.2 Проверьтекомплектность станцииКРАМС-4.
8.1.3 Проверьте электропитаЕиестанции КРАМС4.
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Операции поверки,
требуюIщ,rе применение

средств поверки

Мегрломческие и технические требования
к средстваJ\, поверки, необходимые дtя

проведения поверки
Гири с номина.пьной массой:
1,20,40, l00 г; 1,5, l0, 15,

30 кг, класс точности F2 по
гост oIML R 111-1_2009

п. 10.б.2

Поверка канала
измерений количества

осадков

Гири с номинальной массой: l,20,40, l00 г;
l, 5, 10, 15, 30 кг, rr:ласс то.пrости F2 по
гостоIмLRll1_1_2009

установка
аэродинамиtIеская АТ-б0,

рег. М 84585-22;
Комплекс поверотrъшi
портативньй КIIП-4М,

рег. N 83728-2l

Эталоны единицы скорости и нzшравления
воздушного потока и средства измерний,
соответств}.ющие требованиям к рабочим
эт:lлон:м по Государствепной поверо.пrой

схеме NIя средств измерений скорости
воздушного потока, }твержденной приказом
Росстандарта ЛЪ 2815 от 25.11,2019 г.

в ди.шазоне измерений от 0,5 до 60 м/с

с абсо.тпотной погрешностью не более
+(0,15+0,02,Vизr) Йс и диапазоном измерений

напрiлвJIения возд},шного потока от 0О до 3бOО

с абсошотной погрешностью не более +1о

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. l0.7
Поверка кана.пов

измерений скорости и
направления воздушного

потока

6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

- цlебования безопасности по ГОСТ 12.3.019-80;
- тебовапия безопасности, изложенные в эксLтryатационной документации.
- в цеrrях обеспечения безопасности работ и возможности выпоJшения прцедур поверки

достаточно одного специаJшста.



8.1.4 Подготовьте к работе и вкIIючцте ПИП из состава ст.lнции КРАМС-4 согласно
п. 3.2.5 Руковолства по экспJryатаIцли (перл началом проведения поверки станцЕя КРАМС4
лолжна проработать не мепее l часа).

8.1.5 Убедитесь, что для механических ПИП скорости и направления воздушного
потока WAAl5l/rilAA252, WAV15I/WAV252, WM3O/WMS3O2m, ИIIВ-0l, Пеленг СФ-03,

ДВВ, ДСНВ момент тргания подцшIIЕиков и характеристшо{ вертушек, фшогарк
соответствуют установленньшr.t в Э!.

8.2 Опробование ст rции КРАМС-4 должно осуществJIятъся в следующем порядке:

8.2.1 При опрбовапии станции КРАМС-4 устанавликЕтся работоспособность в

соответствии с экспJryатационной док}ментацией на станцию.
8.2.1 Вшпо.п,rте центральное устройство и проверьте его работоспособпость.
8.2.2 Прове.ште прверку работоспособности IIИП, вспомогатеJIьного п

допоJIнительного оборудования стlшции КРАМС-4,
8.2,3 KoHTpolbHarI Ендикация долкна }казывать на работоспособность центра.пьного

устройствц ПИП, вспомогательного и допоJIнительного оборудования.

9. Проверка прогрzl}lмного обеспечения средства измерний
9.1 Полгвержление соответствия программного обеспечения произвомIся в

следующем порядке:
9.2 Илентификация автономного ПО (RU.иТдВ.00005-02> осуществJIяется пугем

проверк}l номера версии ПО.
9.З ДIя идентификшlии номера версии автономЕого по (RU.иТАв.00005-02)

необходлмО в рабочеМ поле пргр{lммЫ считать версrпо ПО в вкJIадке <О Программе>.

9.4 Результаты идентификации прогрzlммного обеспечения сtштают положительными,

если Iioмep версии ПО (RU.ИТАВ.00005-02> соответствует данным в табплце 3.

Таблица 3
Номер версии

(идентификационный

номер) програlr,плного

обеспечения

Идентrrфикачионное
наимснование пргрtlммного

обеспечения

Наименование програь{много

обеспечения

13.хх1)Кrаms.ехе

l 3.ххPort.exe

13.ххPriem4.exe

l3.xxTelgEdit.exe

13,ххview аrх.схе

l3.xxАВ6.ехе

13.ххview sens.exe

l3.xxsens аrх.ехе

13.ххDiag.exe

l3.xxGraphics.exe

RIJ.итАв.00005_02

1) обозначение (х) не относится к метологически звачимой части По
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10. Определение метрлогических характеристик и полгверждение соответствиrI
метологическим трбованияr.r

10. 1 Поверка кана.па измерений температуры воздуха
10.1.1 Прверка диапазона и определение абсо.тпотной погрешности измерений ст:шIии

КРАМС-4 по Kzмarry измерний температуры воздDta с IIИП HMP45D, HMPI55, ИТВВ,
ДТВВ-Ot, ТГА вьшолн-потся в след},ющем поряде:

l0. l .2 По,щотовьте к работе комIшекс поверочный портативньй КIIП-2 (лшее - КIIП-2)
в соотвегствии с Э,Щ,

l0.1,3 Помещайте IIИП HMP45D, НМР155, ИТВВ, ДТВВ-0l, ТГА из cocт:lвa станщпл

КРАМС-4 в калибратор тсмперат}ры из состава KrПI-2 совмсстно с термометрм
сопротиlrления из состава КfП-2.

10.1.4 Установите в ка.пибраторе значения температуры в трех точках, равномерно

распределенньD( по поддrlшазону измерний. На ка:r<дом заданном значении фиксируйте
эт:lлонные значения, tя, КIП-2 и измеренные зЕачения станции КРАМС-4, trBMi, ди какдого
пип.

10,1 ,5 Вычлслите абсо.гпотную погрешность станции КРАМС-4, Ati, по KaHalry

измерений температуры воздуха по формуле:
At1 = tr""1 - t.r1 (1)

10.1,6 Резуlьтаты считаются положительными, если абсоrпотrrая погрешяость к{ц{дIа

измерений температуры воздуха станции КРАМС-4 с IIИП HMP45D во всех выбраншпк

точках не превышает:

|AtiI S 0,2 ОС, в дишtазоне св. минус 30 ОС 
до пrпос 50 ОС вкпоч.;

|AtiI S 0,4 ОС, в диапазоне от минус 40 ОС до минус 30 ОС вк.lлоч. и в ди.шазоне
св. пJIюс 50 оС 

до пrпос б0 оС,

10.1.7 Результаты считаются положитеJIьными, если абсолютнм погрешностъ кацала

измерений температуры воздуха ст {ции КРДМС-4 с ПИП НМР l 55 во всех выбр:шньD( точкчlх

не превышает:

|Ati I S 0,2 ОС, в диапазоне св. мшrус 30 ОС до пJпос 50 ОС вкrпоч.;

|^tiI S 0,4 ОС, в д,rапазоне от минус б0 ОС до минус 30 вк.люч. и в диапазоне
св. пJIюс 50 ОС 

до пlпос 60 ОС.

10.1.8 Резуrьтаты сIшт:tются поло)!слтеJIьЕыми, есJш абсоJIюттI1Iя поФешность кiшilла

измерений температуры воздуха во всех выбршrЕьD( Toltкtж не пр₠вкmает:

для ИТВВ:
l^til< 0,2 ОС, в диапазоне св. минус 30 'С до плюс б0 ОС;

lAqls 0,3 оС, в диапазоне от миЕус 60 оС 
до минус 30 оС включ.

для ДТВВ-01:
lAtil < 0,3 ОС, в диапазоне от минус 60 ОС до пJпос 60 ОС.

дrш ТГА:
lat,l < 1O,ZZ0-0,0028,t) 'С, в дlапазоне от минус 60 ОС до п.lпос 20 ОС вк.тпоч,;

ht,l < 10,0S5+0,0057,t) 'С, в диапазоне св. пJIюс 20 ОС 
до пrпос 60 ОС,

где t - измеренное значение температуры, ОС.
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10.2 Поверка капа:tа измерений относительной влФкности воздуха

10.2.1 Проверка диапазона и определение абсолютной погреurности стalнции крдмс-4
по KzlH{Uty изЙерений относительной вJl.Dкности возд}ха с IIИП HMP45D, нмр155, итвв,
ДТВВ-0l, ТГА вьгlолнлотся в следующем поря,ще:



10.2.2 Подготовьте к работе комIlлекс поверочньп1 портативньй КIIП-3 (да.тlее - КIIП-3)
в соответствии с Э.Щ.

l0.2.3 Помещайте ПИП HMP45D, HMPI55, ИТВВ, ДТВВ-0l, ТГА из состава ст:tнции

КРАМС-4 в кzмеры солевого гигростата из состава КПП-3 с раствора .rи солей (LiCl, MgClz,
NaCl, KzSOl) совместно с эталонным гигрометром из состава КПП-3.

10.2.4 Вьцерживайте ПИП в каждом растворе солей в течение 2 часов.

10.2.5 В каждом растворе солей фиксируйте значения, измеренные станцией КРАМС-4,
QBMi И ЗН8ЧеЕItЯ ЭТalЛОННЫе, 9этi, ИЗМеРеННЫе ЭТаJIОННЫМ ГИГРОМеТРОМ ИЗ СОСТаВа КПП-3.

10.2.6 Вьт.шслите дJul соответствующ,rх поддиапазонов абсоrпотн},ю погрешность

станции КРАМС-4 по KaHaIry измерении относительной влшкности воздуха по формуле:

Д9i = Qизмl - 9этl (2)

|0.2.7 Результаты сIмтzлются положительными, если абсоJIютнаJI погрешность канzlла

измерений относительной вл:DкItости воздуха станции КРАМС-4
с IIИП НМР155, HMP45D во всех выбранньD( точкд( це пр₠вт.rmlЕт:

|Д<и| S 3 О%, в диапазоне от 0 О/о до 90 % вк.lпоч.;

|^<pi| S 4 О%, в диапазоне св. 90 % до 100 %.

10.2.8 Результаты считalются положптеJIьными, если абсо.lпотнzrя погрешность КаН:Ша

измерений относительной влaDкности воздуха ст:шции крАмс-4
с IIИП ИТВВ, ДТВВ-0l, ТГА во всех выбршшьп< точсах не превышает:

дл.я ИТВВ:
|^<pi| s 3 О/о, в диапазоне св.20Yо до 90 % вк.lпоч.;

|Atpil S4%, в диап }оне от 0 О/о до 20 % вк.rпоч. исв.90%до 100 %.

дл:: ДТВВ-0l:
|Arpi| S 2 О/о, в диапазоне св. l0 % до 90% вкrпоч.

|^qi| S 5 О/о, в диаrrазоне от 0 0/о до l0 % вrurюч. и св.90 % до 100 %.

для ТГА:
lДсрil < 3 О%, при температуре от пJIюс 15 ОС 

до плюс 25 ОС включ.;

|Д9i| S 7 ОZ, при темпераryр от минус 40 ОС 
до минус 10 ОС;

|^<pil S 4 О/о, при температуре от минус 10 ОС до 0 ОС;

|^<pi| S (3+0,008,9), при темпераryре от 0 ОС 
до плюс 15 ОС

и св. пJIюс 25 до п.тпос 40 ОС вшпоч.;

|Дсрi| < (3+0,012,9), при темпераryре св. пrпос 40 ОС до п.rпос б0 ОС,

где (р - измеренное значение относительной ьтажности, О%.

l0.3 Поверка кшrала измерний атмосферного лавления
10.].1 Прверка дlапазоЕа и опр₠деление абсопотной погрешности станции

КРАМС-4 по кilналу измерений атмосферпого давления с IIИП РМТlбА, РТВ220, РТВ3З0,

BARO-I, БРС-lМ, ДАДС-l, БА-0l выполняются в следующем порядке:

10.3.2 Подготовьте к работе комплекс повершrьй портативньй КПП-l (да;rее - КПП-
l) в соответствии с его Э.Щ.

10.3.З Подключлте ПИП РМТ16А, РТВ220, РТВ330, BAR0-1, БРС-lМ, ДАДС-l, БА-
01 из состава станции Крдмс-4 к эта.понному барометру и усцойству залани-я и подержания

давления из состава КПП-l.
10.3.4 Установите с помопlью КПП-1 значения абсоrпотrrого давлепиJI в IIяти точках,

pzвIroмepнo распределеЕньD( по дiапазоIrу измерений.
l0.з.5 на kalrцoM заданном значении фиксируйте значения, рзп, измеренные эталонпым

барометром, и значения, измереI {ые стапцией КРАМС-4, Proli.
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10.3.6 Вышлслите абсолютную погрецшость стzlнIши КРАМС-4, ДРi, по канаlry

измерений апиосферного ддвлеrшя по формуле;
ДР1 = P,6"i _ рз1 (з)

10.3.7 Результаты сIштаются положитеJIьЕыми, если абсоJIIотн:ц погрешность к:lнала

измерений ап,lосферною давJIения стаЕции КРАМС-4 с IIИП РМТlбА, РТВ220, РТВ330,
BARO-I, БРС-lМ во всех выбранньD( точках не превыш:Ет:

|APi| < 0,3 гПа.

10.3.8 Результаты считalются положитеJIьными, есrп,r абсоlпотнirя погреIIIЕость каЕала

измереш{й ашосферного давления стilнции КРАМС*4 с IМП ДАДС-1, БА-0l во всех

выбранньп< точкzж не превышает:

|APt| < 0,5 гПа, для ДАДС-l;
|APi|S0,33 гПа щя БА-01,

l0.4 Поверка каншrа измерений высоты облаков

10.4.1 Прверка дrапазона и определение поФешЕости станцпи КРАМС,4 по канапу

измерний ВНГО с ПИП CL31, CL3lm, CT25k, ДОЛ-2, SKYDEX-IS выпоJIIIяются в

следующем порядке:
10.4.1.1 Подготовьте к работе комплект поверо,шьй LCS241 (ла;lее - эта.rrон).

10.4.1.2 Задавайте с помоIщю этilлона значеЕItя дшIlы (высоты облаков) Н6, не менее

чем в IIяти точках, равномерЕо распределенньD( по ди:шазону измерний.
10.4.1.3 На каждом заданном значении фшtсируйте показания ВНГО, Hori, измереЕные

станциеii кРАМс-4.
10.4.1.4 Вытrслите дIя соответствующих подиlшазонов абсоJпотную погрешность

станцип КРАМС-4, ДНl, по KaHaIry измерний ВНГО по формуле:
АН1 = Н1""1 - Нrr1 (4)

10.4.1.5 Вышлслите дIя соответствуюIщ.rх под.щlапазонов относительную погрешность

ст.lнции КРАМС-4, бНi, по KaHa.lT} измерниЙ ВНГО по формуле:

бн,= H*r,j-H,.r.1oo* (5)
' Нзтl

10.4.1.6 Результаты считаются положитеJьными, есJш погрешность канала измереЕий

внго стшrции крдмс-4 с пип CL31, дол-2, SKYDEX-15 во всех выбранIlьD( тотках не

превышает:

|АН1| S 10 м, в д{lшазоне от l0 до 100 м вкlпоч.;

|6Hi| S l0 %, в диап.воЕе св. l00 до 7600 м.

10.4.1,7 Результаты считаются поJIожительными, есJIи погрешность кaш{tlла измерений

внго станции I0дмс-4 с IIип CL3lm, CT25k во всех выбранньпк точках не превышает:

|ДНi| S l0 м, в дл.шазоне от 10 до l00 м вкrпоч.;

|6Hi| S 10 О/о, в диаrrазопе св. l00до3000м.

10.4.2 Проверка дrап }она и определение погрешности станции КРАМС4 по канапу

измерний ВНГО с ПИП СД-02-2006 вьпlолItяются в следующем порядке:

10.4.2.1 Первелите IмП сд-02-2006 в режим работы <Лазер выкJIюченD,

перекJIючатель (РЕЖИМD на плате управления (3 и 4) поверните влево в соответствии с

рисунком 1.
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Рисlнок 1 - Положение перек.llючателей

|О.4.2,2 С IIИП СД-02-2006 снимите кохgж, откройте дверку и уст.шовите на блоке

измерительном устройство излrIающие на базе ИК-свЕтодиода (далее - устройство).
10.4.2.3 Соед.rнrте устройство с генераторм импульсов серии АКИП-3300 из состава

комплекга поверчного LCS241.
10.4.2.4 Установите следуюrщlе парап{етры работы д.тtя генератора импульсов: режим

работЫ - одинарньй пмIryльС положитеrьной поJIярности, амIUIитуда импульса 5 В,

дчительность имIryльса 100 нс.
10.4.2.5 Задавайте генераторм импульсов временшй интерв:rлы в тех точкд(,

parвHoмepgo распределенньD( по подди:шазону измерений. Рекомендуемые иЕтерв:tJIы

BpeMeHHbD( задержек предсftвлены в таблице 4.

Таблица 4

Интервалы BpeMeHEbD( задержек, с
Имитируемые значеншl высоты ниlюrей

облаков, м

0,067. 10

0,400. l0{
0,667. l0{
3,000. 10{
6,000. l0{
l3,333 . 10{
20,000. l0{

10..1.2.6 На кФrцом зад.tнпом значепии фиксируйте показания ПИП СЩ-02-2006 на

экране пLтсонального компьютера.
10.4.2.7 Вьшrслите для соответствующих поддиап:вонов абсоJпотную погрешность

ст.lнции крдмс_4, днi, по кiшzlл} измерений высоты нижней границы облаков по формуле:
ДНi= Ho^.i- Ня; (7)

гле Ня - значеншl высоты ни)кнеЙ границы облlков, задiмные генератором, м;

HrдMi - зноч9Ilця высоты ниясlей границы облаков, измеренные, м,

10.;t.2,8 Выwrслите для соответствующлх поддl:шазонов относитеJБIlую погрешность

ст.lнции крдмс-4, бHi, ПО КаНаТТ} измерний высоты ниlкrей грапlщl облаков по формуле:

бн, = 
H",t.r-H-l . 19б,о (S)

' HTi

где Hr.i - значения высоты Еижней границы облаков, заданпые генераторм, м;

HBMi - зн&чеЕЕя высоты нижней границы облаков, измеренные, м.

10.4.2.9 Результаты ештаются положительными, ecJm погрешность кана.па измерний
высоты ниясrей грzlниIlьr облаков станции кРАМс-4 с ПИП С,Щ-02-200б во всех выбранньD(

точкzlх не превышает:
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|AHi|< 10 м, в дiапазоне от l0 до l00 м включ.;

|6Hi|< 10 7о, в диапазоне св. l00 до 3000 м.

10.4.3 Прверка длапазона и определение погрешности станции КРАМС-4 по каваrry

измерпий высоты нихсrей гравицы облаков с ПИП .ЩО-2, РВО-5 выпоJIпяются в следующем
порядке:

10.4.3.1 Подготовьте к работе комплект поверо.пrьй LCý24l (дапее - этшrон) и стшlцlдо

крАмс4.
10.4,3,2 Задазайте с помощью этаJIона значенllя дшны (высоты облаков), H,t, не менее

чем в шlти точкм, рllвпомерно распределенньD( по д.riшазоЕу измерений для ПИП ,ЩО-2 и
РВО-5 из состlва сftlнции КРАМС-4.

10.4.3.3 На каrкдом задаЕIrом значении фrксируйте показания высоты облаков, Ho*i,

измеренные ПИП ДВО-2 и РВО-5 из состава станции КРАМС-4.
10.4,3.4 Вы.плслите для соответствующх под,щlшазонов абсоrпотrrуо погрешность

станции КРАМС-4, ДНi, по KaHaIry измерений высоты облаков по формуле:

АН; = Нпз*1 - Hrri (9)

10.4.3.5 Выш,tслите для соответствующих поди:лпазонов относительную погрешность

станции КРАМС-4, бНi, по KaEaIry измерениЙ высоты облаков по формуле:

бц, = 
lшФ:1 . 1gg о7о (10)

' H"Tt

10.4,3.б Результаты считаются положитеJьными, ecJm погр₠цшость каЕала измеренrй

высоты облаков станIши крдмс4 с ПИП РО-2, рво-5 во всех выбранньпt точк ( пе

превышеет;

|АН1| < 10 м, в,щапаlоне св. l0 до 100 м вк.lпоч.;

IбHiI S 10 О/o, в диапазоне св. l00 до 3000 м.

l 0.5 Поверка канirла измерений метеорологической оптпческой дальностп
10.5.1 Проверка д{апазона и определение относительной погрешности станIцrи

крдмс-4 по канапУ измерний метеорологпческой оптической даьности с IIИП LT31

выпошIяются в следующем порядке:
10.5.1.1 РазмеСтите держателЬ комплеюа светофильтрв LTOF11l на изlryчателе ПИП

LT31 из эостава станции кРАмс-4.
10.5.1 .2 Подспоште ноубук к сервисному порту измеритеJIьного преобрirзоватеJIя

LT3 l, загrустите термш{альную программу, слеМте инстукциям на экране.

l0.5.t.3 пос.тrедовательно устанавливайте свегофильтры из состава LTOFlll в

держатель, в порядке возрастаниЯ зпачениЙ их КНП, на каждом установленном фишrре

дощдитеэь стабильного значеншя (около 5 мин). Фиксируйте этllлоЕпое значение, Sr" (м) в

поле <Calculated> и измерннОе значение S'o*i (м), в поле (Measured>. Повторите операцию в

порядке уиеньшениJl значений гх КНП.
10.5.1,4 Вы.шслите относительЕуIо пофешностъ станции крАмс4, БSi, по KaHalry

измерний метеорологической оптической даJIьности по формуле:

бS, = 
s*'.i-s-i.,оо оо (ll)

' Sзтi

10.5.1.5 Результаты счIттllются положительными, ecJm относительII:u погрешность

канала и]мерений метеорологической оптпческой да:rьности стаlнции крАмс_4 с IIИП LT31

во всех выбранньD( точкaD( не превышiЕт:

|6Si| S 5 О%, в дишrазоне от l0 до 2000 м вкrпоч.;

|6SiI S 10 %, в д{апазоне св. 2000 до 4500 м вк-тпоч,;

|6SiI s 15 О/о, в диапазоне св.4500 до б500 м вк.lпоч.;
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|6SiI s 20 О/о, в диапазоне св. 6500 до 10000 м.

10.5.2 Прверка ,щапазона и определеflие относительной погрешности сташии
КРАМС-4 по KaHaIry измерний мстеорологшIеской оrгплческой дшlьности с ПИП MITRAS
выполшются в следующем порядке:

10.5.2.1 Разместите держатеJь комплекта нейтра.lьньп< светофиrьтров IIИП MITRAS LP
на из.rrrателе ПИП MITRAS из состава станции КРАМС-4.

10.5.2.2 Подк.тпочите ноубук к сервисному порry IIИП, заrryсште терминаъЕую
программу, следуйте инсцукцllям на экране.

10.5.2.3 Последовательно устанавливайте нейтральlше светофиrьтры из сосfiва
мIтRдS LP в держатель в поря.ще возраст:rниrr значеппй rх КНП. На каждом ycTaHoыIeHHoM

фильтре дожд.lтесь стабиrьного значения (около 5 мин).

10.5.2.4 Фиксируйте эталонное значение, S- (м), в поле <FILTER VISIBILITY> и

измеренЕое зЕачение, S,o"i (М), в поле <VIS>. Повторите операцию в поряд(е уменьшения
значений Кнп.

10.5.2,5 Вы.шсrште для соответствующю( под,щапазонов относитеJIьrrую погрешность

станции крдмс-4, ýSi, по канаlry измерний метеорологической оптической да.lьности по

формуле:
65, = !чt-Ъ. 169 о7о (12)

' STl

10.5.2.б Результаты сIштаются положительными, ecJm относительнм погреIJIIIостъ

канаJIа измерений мегеорлогической оптической дальности станции крдмс-4 с IМП
MITRAS во всех выбранньD( точкаJ( не пр₠вышает:

|6Si| S 5 О/о, в диапазоне от l0 до 2000 м вк;поч,;

|6Si| < 10 %, в диапапоне св. 2000 до 4500 м вк;поч,;

lбSll S l5 О/о, В ДИаПаЗОНе св.4500 до 6500 м вкrпоч,;

|6SiI S 20 %, в дл:шазопе св. б500 до l0000 м,
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10.5.3 Прверка дlaшalзопа и определение относmельной погрешности стtlнции

крдмс-4 по к rаIry измерений мЕIеорологической оптической да;rьности с IIИП

FDl2лDl2P, FSl1/ FSl lP, FD70, PWD/PWD22n, Пеленг Сл-03, д4дв, оХТд вьшолнлотся

в следующем поря.ще:

10.5.3.1 Подк:почите ноубук к I1ИП FDl2лDl2P, FSt1/ FSllP, FD70, PWD/PWD22m,

Пеленг СЛ-03, д4дв, охтД через ж сервиснълi порт, дш соединенIrя использЯте

терминахьЕую программу.
10.5.3.2 По.щотовьте к работе устройство задш я метеорологической оптической

даJIьнос],и УСМОД (дшее - эта.пон) в соответствии с его Э.Щ.

10.5.3.3 Закрепите эт.шон на ПИП,
10.5.3.4 ЗадаваЙте эталоном значеЕиrI метеорлогической оптrческой да.пьноgги в пяги

точках, pzlBнoмepнo распределенньD( по диaшазону измерений.

10.5.3.5 В каждой тоцсе задiшногО значения метеорологической оптической ддIьностп

вьцерховайте этaшон в течение 10 минуг.
10.5.3.6 В каждой то.л<е заданного значеItия МОЩ фиксируйте показания измеренItого

значепиr; метеорологиII9ской оrrтлческой дапьпости, S!вl., Hil экрапе ноlтбук4 эталонные

значения, Sr., ВОЗЬМИТе из контроrьной 1дýлцrIн этatлона.

1 0,5.3.7 Вы.п,rслите дIя соответствующих подд{zшазонов относительную погрешность

измернlrй МО.Щ по формуле:
бs.=Щ!дх100% (l3)

' S,,



10.5.3.8 Результаты считllются положитеJIьными, есJIи опlосительпм погрешность
канzша измерений метеоролотической оптической дzulьЕости стalнции КРАМС-4 с IIИП
FDl2ЛDl2P, FSllЛSllР, PWD/PWD22m, Пеленг СЛ-03 во всех выбранньпl токах
не превышает:

|6sil < 10 О/о, в диапазоне от l0 до 10000 м вкJIюч.;

|6SiI s 20 %, в диiшазоне св. 10000 до 20000 м.

10.5.3.9 Результаты считalются положитеJIьными, если отЕоситеJIьпм погрешность
канала измерений метеорлогической оптической дапьности станции КРАМС4 с IIИП FD70
во всех выбранньD( точкм не превышает:

lбSi| S 8 0%, в диапазоне от l0 до 600 м вк:поч.;

|6Si| S l0 О/о, в диапазоне св. 600 до 10000 м вкrпоч,;

lбSrl s ZO о/о, в,щшIазоне св. 10000 до 50000 м.

10.5.3.10 Результаты считilются положитеJIьЕыми, есJIи относитеJIьнaц погрешность
канarла измерений метеорологической оптической даJIьIIости стilнции КРАМС-4 с ПИП
.ЩМ,ЩВ, ОХТА во всех выбршrньп точк.rх не превышает:

|6SiI S 8 О%, в диапазоне от 10 до б00 м вк;поч.;

|6Si| S l0 О/о, в,щrапазоне св. б00 до 10000 м вк.тпоч.;

|6SiI S 20%, в д{апазоне св. 10000 до 20000 м.

10.5.4 Проверка д,Iiшазона измерений и определение относительной погрешности

станции КРАМС-4 по канarлу измерений метеорологической оптической да.lьности с ПИП
ФИ-3, ФИ-4 вьшолпrпотся в следующем порядке.

l 0 . 5 .4 . l Разместите держатеJь дIя комIшекIа светофиштров КС- 1 1 б на приемнике ПИП
ФИ_3, ФИ_4 из состава стаIции КРАМС-4. .Щиафрагмой держатеJIя устilновите мllксимllJьное
значение показаний (100 %).

10.5.4.2 Поместите в держатель светонепроницаемьй экран, после вьцержки в течение

5 мин, снимите показания МО,Щ, SMr, м,
1 0.5.4.3 Расс.штайте Sя по формуле:

Sл_, = Ч. (l4)
"этl ,.(;) '

где: l - дrплна п}ти светового потока в слое апtосферы мсжду приемником и передатIIиком

фотометра' т - коэффиIшеrrт направленного прrryскfirия нейтра.lьного светофильтра.

10.5.4.4 Последовательно устанавливайте нейтра.тrьные светофильтры из состава КС-l lб
в держатель, 36, в поряще возрастzшиJI значений их коэффиrчаентов п:rправленного

пропускания (далее - КНП), на каждом установлеЕЕом фиштре дож.щrтесь стабильного
значения (около 5 мин). Фиксируйте измеренное значение, т'. Повторите операцию в поряде

}ъ{еЕьшения значений их КНП.
10.5.4.5 Расс.штайте Sизмi по формуле:

ý , = 
..ln(zo) (l5)Jизмi - 

Iп(т,1) '

где: l - длина пути светового потока в слое атмосферы между приемником и передат.шком

фотометр4 т'- значение коэффициента пропускания Еа дlсплее.

10.5.4.б Снимкте светофильтры, проверьте мчлксимalльное значеЕие показаний
(около 100 %).

10.5.4.7 Повторите пункг 10.5.4.4, снимите покц}д{ия МОД, SMz, м.
10.5.4.8 Определите дрейф Еулевого значения цIкilJIы МО,Щ, ASMo, по формуле:

15



AS"o = 5", _ 5"r, (16)

поJryчеЕпое значение, должно бьпь не более l0 м.

10.5.4.9 Вы.пrслите для соответствуюlщ{х подд{zшдiонов относитеJIьFуIо погрешность
станции КРАМС-4, бSi, по Kaнalry измерений метеороломческой оптической дальности
по формуле:

бS, = Щ.lgрчо (17)
' S-l

10.5.4.10 Результаты считzlются положитеJIьными, есJп{ относЕтельн:ц погрешность
кдrала измерений метеорологической оптической дальноgги станции КРАМС4 с IIИП ФИ-3
во всех выбршrньD( тоIках не цревышает:

lбSi| S 15 Ой, в длапазоне от 30 до 200 м вк.тпоч.;

|6SiI S 10 %, в д{lшазоне св.200 до 400 м вкIIюч.;

|6SiI S 7 Ой, в диапазоне св. 400 до 1500 м вк;поч.;

|6SiI S l0 О/о, в диапазоне св. 1500 до 3000 м вкпоч.;

|6Si| s 20 О/о, в дrапазоне св. 3000 до 8000 м.

10.5.4.11 Результаты счптiлются положительными, ecJm относитеJIьная погрешность

капzrла измерений метеорлогrческой оптической даJIьIrоспl станIцrп IФАМС-4 с

измерительным преобразователем ФИ-4 во всех выбранrпп< точк ( не превышirеI:

|6SiI S 15 О%, в диаrrазоне от 20 до 250 м включ.;

|6Si| :10 О/о, в диапазоне св.250 до 3000 м включ.;

|6SiI S 20 О/о, в дrапазоне св. 3000 до 10000 м.

10.5.5 Прверка дlaшазона и определение относительной погреIrrЕостп станIцiи

КРАМС-4 по Kzmalry измероЕяй метеорлогической оггпческой дальности с IIИП LIМДВ-l,
Пеленг СФ-0l выполняются в следующем порядке.

10.5.5,1 Разместите держатеJIь из комплеIоа фи.тьтров Пеленг СФ-05 на изJIучателе

измеритеJIьного преобразователя ИМ,ЩР- 1, Пеленг СФ-0l из cocтllвa стапции КРАМС4.
Установите максимаъное значение показаний ( 100 %) на ИМДВ-l, Пеленг СФ-01.

10.5.5.2 Рассчитайте Sr.i по формуле:

1.1n(20)

ты,
где: l - дшна пупl светового потока в слое атмосферы меrrцу приемником и передiлт.Iиком

фотометр4 т - коэффициеЕт направленного прrryскания ней,цального светофильтра.

10.5.5.3 ПоследоватеJIьно устанавливайте ней:граьные светофи;ьтры из cocTzl3a

Пеленг СФ-05 в держатеJIь, Sr.i, в порядке возрастаЕшI значений их КНП, на какдом
ycTtlItoBJleHHoM фильтре дождитесь стабильного зЕачения (около 5 мин). Фикспруйте

измеренное значение, т'. Повторите операцию в поряд(е уменьшения значений Кнп.
10.5.5.4 Рассчитайте SBMi по формуле:

Sпзмi = Щ, rrr, (19)

'п\?/
где: l - длина пупа светового потока в слое атмосферы меrщу приемником и передаттшком

фотометрц т'- значение коэффичиента проIryск:lния на дrсIшее.
10.5.5.5Снимите светофпьтры, прверьте максимальное значение показаний

(около 100 %).

l0.5.5.6 Вы.пrслите дIя соответствующих подд{апазопов относительную погрешнОСТЬ

ст.мции КРдМС-4, бSi, по кшrаlry измерений метеоролопlческоЙ оптическоЙ дальности

по формуле:
65, = ЩэД. 19б о7о (20)

' Sзтt

Sэтi (l8)

lб



10.5.5.7 Результаты считzlются положитеJIьIIыми, если относительнalя погрешность
K:lEaJIa Iлзмерений метеорологической оптической даJIьности станции КРАМС-4 с ПИП
ИМДВ-1, Пеленг СФ-0l во всех выбранньD( точках це превышает:

lбSiI S l5 О/о, в д,rапазоне от 30 до 200 м вк.тпоч,;

|6SiI s l0 О/о, в диапазоне св. 200 до 400 м вкrпоч.;

|6SiI S 7 О/о, в д,rапазоне св. 400 до l500 м вк.lпоч.;

|6Si|S l0 О/о, в д,rапазоне св. l500 до 3000 м вкrпоч.;

|6SiI s 20 %, в диапапоне св. 3000 до 8000 м.

10,б Поверка каrала измерений количества осащов
10.6.1 Прверка диапазона и определеЕие абсошотной погрешности стzшции

КРАМС-4 по KaHaIry измерений коJIшlества осад(ов с IМП RGl3, RGI3H вьшоrпrяrотся в

след},ющем поряJк0:
10.6.1.1 С помощью штангенщ{ркуJIя ШЩ-1 измерьте диiлIr,tетр приемной каrr,rеры ПИП.
10.6.1.2 С помощью MepHbD( цплиндрв напоrпrd,ге приемную Kaпrepy челночного ПИП

водой объемом V- (8; 50; 500; 1000; 2000) мл. Наполняйте камеру водой равномерно, не

допускайте переJшва. Значения эквивrrлентного количества осадков выIIислены по формуле:

х,.,= а# (2l)

где d - вrrуценний диаметр приемной камеры преобразоватеJIя, мм, Vr" - в ш,1;
(соответствие объема воды количеству осадков представлено в приложении ф.

10.6.1 .3 Фиксируйте показания по канаrry измерениЙ количества qсадсов, Х,оr, па экране

станции КРАМС-4.
10.6.1.4 Вьrшсште абсо.тпотrrуо погрешность стшlции КРАМС-4 по Kaнarry измерпий

количества осадков, ДХi, по формуле
AXi =Хо'.-Ь Q2)

l0.6.1.5 Результаты сtштltются положительными, есrш абсоrпотвая погрешпость KaHaJIa

измерний коJшчества осадков стаЕщrп КРАМС4 с IIИП RG13, RGI3H во всех выбршrньп<

ToTIKa)( ве превышает:

|^Xi| S (0,2+0,05,Х) мм,

где Х - измеренное значение коли.Iества осажов, мм.

10.6.2 Прверка диапазона измерений и определение абсоJпотной погрешности

с11lнции крдмс-4 по KaHaIry измерпий количества осадков с ПИП Pluvio2 выпоJIIIяются в

следующем поря.ще:
10.6.2,1 YcTaHoBltTe ПИП Pluvio2 из сост!ва стzlнции КРАМС-4 на рвн},ю твердую

поверхность.
10.6.2.2 Произведите демонтФк корпуса и коптейнера дlя сбора осадков.

10.6.2.3 Зафшtсируйте начальное значение (в мм), измеренные станцией КРАМС-4, Мо.

10.6.2.4 Поместrте на устройство взвешив:tнIrя осадков гири (гирю) общей массой 4 г,

что соответствует коJшчеству осадов равному 0,2 мм (приложение Q.
10.6.2.5 Призведrше измерения количества оса,щов станции КРАМС4.
10.б.2.6 Повторите операции с п. l0.6.2.4 - l0.6.2.5, помещая на устройство взвешиваншl

осадков гири общей массой 20, 100 г; 1, 5, l0, l5, 30 кг.

|0.6.2,7 На каждом заданном значении фиксируЙте значенпя, измереННЫе СТаНЦИеЙ

кРдМс-4, Хвхь ц зЕ!tч₠н}tя этшrошrые, Xr.i,
10.6.2.8 Вышrсlпrте измеренные значения Х',о*; (с гIетом демоЕтирванньD( корпуса и

контейнера дIя сбора осадков) по формуле:

X'BMi = XBM1 - Хо QЗ)
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10.6.2.9 Вьтчислите абсоJIютную погрешность станции КРАМС-4 по KaHaIry измерепий
количества осащов дх, по формуле:

ДХ1 = Xi,""1 - Хr'.1 Q4)

1 0.6.2. l0 Результаты счлтаются положЕтельными, если абсоJIютная погрешность капаJIа

измерениЙ ко.тп-rчества осадков станции КРАМС-4 с ПИП Pluvio2 во всех выбраппь,D( Totкax не
превышает:

|ДХit S (1+0,0l,X) мм,
где Х - измеренное значение коJIичества осадков, мм.

10.7 Поверка кдIzллов измерений скорости и напрalвления воздушного потока
10.7.1 Первитriu поверка ст.rнции КРАМС-4 по Kaнarry измерений скорости воздушного

потока вьшолшIется в следующем порядке:
10.7.1.1 Поместите в рабочую зону ycTzllloBки аэродинами.Iеской АТ-60 IIИП WAA15I,

WАю52, ИIв-01, WMT700, Wм30/]ДМS3O2m, Пеленг сФ-03, ДВВ, !СНВ, Ветромер-1 из

cocт.lвa станции КРАМС-4.
10.7.1.2 Задавайте в ycтilнoBкe ztэродинаDrи.Iеской АТ-60 (да.пее - АТ-б0) значения

скорости воздушного потока в IUIти точк?lх, равномерЕо распределенЕьD( по подди{шазоЕу

измерений, Vrt.
10.7.1.3 На каждом заданном значении фиксируйте показания, Vизмi, станции КРАМС-4

для каждого ПИП.
10.7.1.4 Вьгцлслите для соответствующих поддиiшазонов абсо.tпотную погрешность

стiu{ции КРАМС-4 по Kaнarry измерений скорости воздушного потока по формуле:

АЧ = V""^ni - Ъл (25)

10.'7.1.5 Результаты счит:rются полохительпыми, есrпа абсоrпотнaUI погрешность канала

измеренпй скорости воздушного потока стzlнции I@AMC-4 с ПИП WAA15I, WAA252,
ИПВ-01, WMT700, WМ3O/WМSЗO2m,,ЩВВ, ДСНВ во всех выбранньп< точк.lх не превышает:

|^Ч| S 0,5 м/с, в диапазоне от 0,5 до 5 м/с вк.тпоч.;

|АЧ| S (0,3+0,04,V) м/с, в диапазоне св. 5 до б0 м/с,

. где V - измеренное значение скорости воздушного поток4 trlc,

10.7.1.6 Результаты считаются положительIlымп, если абсоrпотная погрепшость канала

измеренlлй скорости воздушного потока стаЕции КРАМС-4 с ПИП Пеленг СФ-03 во всех

выбранньп< точсах не превышает:

|^Чl < 0,5 м/с, в длапазоне от 1 до 5 м/с, вк,шоч.;

|^Ц| S (0,3+0,04,V) йс, в лиапазоне св. 5 до 55 йс,
где V - измеренное значение скорости возд/шIiого потокц м/с,

10.7.1.7 Результаты считalются положитеJIьными, если абсоrпотная погрешность каIlала

измереш.Iй скорости воздушного потока ст:lнции КРАМС-4 с ПИП Ветромер-1 во всех

выбранньп< тош<Ф( не превышает:

|^Ч| s (0,3+0,05,V*,) м/с.

10.7.2 Первитlм проверка стд{ции КРАМС-4 по KaIraIry измерений Е.шравлеЕиJI

возд}.шного потока с ПИП WAVl51, WAV252, ИПВ-01, WMT700, WM3O/WMS3O2m, Пеленг

СФ-03, ДВВ, ,ЩСНВ, BeTpoMep-l вьпrолlяется в след},ющем поряще:
10.7.2.1 Поместите в рабочую зоку АТ-б0 ПИП WAV151, WAV252, ИПВ-01, WMT700,

WМ3OД/МS3O2m, Пеленг СФ-03, ДВВ, !СНВ из состава ст:lнции КРАМС-4.
10.7.2.2 Установите ПИП на поворотньй стол из состава АТ-60, совместив IпKaIry па

ПИП и на поворотном столе таким образом, тгобы показfi{ия соответствовми (0 * l) гралусов.
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10.7.2.3 Задавайте в АТ-60 значение скорости возд}цIного потокц равное 1 ru/с, при
задшrной скорости воздушного потока последовательно задайте поворотным столом шIть
значений напрtlвления воздушного потока, равномерно распределенньD( по д{lшазоЕу
(поддиапазону) измерений, Ar.i.

10.7.2.4 Фиксируйте показанияl AIBMb стонции КРАМС-4 для каждого ПИП.
10.7.2.5 Повторите п}.нкты |0.'l .2.З - |0.'7 .2.4, устtlновив скорость воздушного потокц

равн},ю 5 йс в рабочей зоне АТ-60.
10.7.2.6 Вы.п-rслите для соответствующrх диапазонов (поддиапазонов) абсоrпотную

погрешность стzu{Iши КРАМС-4, AAi, по канаlry измерений налрalвления возд}тшого потока
по формуле:

АА1 = Ащц1 - Аз,1 Q6)

10.7.2.7 Резуrьтаты считаются положитеJIьными, ecJm абсоJIютнм погреIIIЕостъ канапа

измерений напр:влеfiия воздушного потока станции КРАМС-4 с ПИП WАV151, WАV252,
WМЗOММS3O2m, WMT700, BeTpMep-l во всех выбршrньD( точк{D( не превышает:

lAAil < 3,.

10.7.2.8 Результаты считllются положитеJIьными, ecпr абсошотная погрепшость кalнtlла

измерений направления возд/IIIного потока стilнции КРАМС-4 с ПИП Пеленг СФ-03 во всех
выбршrньп< то.п<ах не превышает:

l^A,l < 5,.

10.7.2.9 Резуlьтаты сtIитаются положительными, еопr абсо.rпотнaц погрешItостъ канала

измерений Е.шрllвJIеЕия воздушного потока станции IФAMC-4 с IIИП ИПВ-01 во всех

выбраrrпьп< то.кaж не превышает:

|AAi| < 10', в д.lапазоне от 0,5 до 1 м/с, вкrпоч.,

lAAil < 3', в диапазоне св. 1 до 60 Irл/с.

10.7.2.10 Результаты считаются положитеJIьными, есJIи абсо.lпотrая погрешность

канала измерепий направления воздушного потока стiшции КРАМС-4 с ПИП РВ, !СНВ
во всех выбршrньD( Totкax не цр₠вышarет:

lAAil < 2,.

1 0.7.З ,Щопускается проведение периодической поверки канrrлов измерений скорости и

напрalвления воздушного потока станции I@AMC-4 в условtr-D( ее эксплуатации с ПИП
WAAI51, WAA252, WAV15I, WAV252, ИIIВ-0l, WМЗO/WМS3O2m, lPB, .ЩСНВ,
Пеленг СФ-03 в следующем поряде:

10.7.3.1 Присоелините раскрrшвающе устройство из состава КIIП-4М к ПИП
WAAlsj,, WАЮ52, ИIIВ-0l, WM30, WMS3O2n, .ЩВ, ,ЩСНВ Пеленг СФ-03 из состtва
станции КРАМС-4.

10.7.3.2 Задавайте с помощью КIIП-4М зЕачения частоты вращения оси

раскр}чивдощего устройства в пяти точкаJ(, p:lвEoмepнo распределеЕIrьD( по д,Iапазону
(поддиапазону) измерений (соответствие частоты врапlения и скорости воздуIпного потока

1казшrо ,в таблиuах 5, 6, 7).
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эквивалеrrпrые зпачеrпlя

СКОРОСТИ ВОЗДДIНОГО

потока, l/c
шв_0l

эквrва.пекпrые значения
скорости возд/шного

поюк4 м/с

дс}в
0,5

значение частоты
вращения, об/мин

0,5

0,7 2,6,i 
00 2,з

4,84,6 1,3200
l1,5z,7500 l1,5

10,2 45,22000 46,0
12,2

56,4lz,7ý7 ý

|6,2

з0,26000
ýý,l i000

l2000

Таблица 5 - Эквивалентные значения скорсти воздушного потока дш IIИП WAAlsl,
WAA252 ИПВ-01, WM3O/WMS3O2m, нв

таблица б - Эквивалепгпые значенrrя потока для Пип в

таблица 7 - Эквива,rентные значения потока дtя IIИП Пеленг СФ-03

10.7.3.3 На каждой имитируемой скорости воздушного потока фиксируйте значеншl,

измеренные станцией кРАМс-4, Vвм и 3нач₠ния эт:lлонные, Vr., из таблиц 5, 6"|
в зависимости от уст:lновленпой с помощью КПП-4М частоты вращения.

10.7.3.4 Вы.шслите абсоrпопrуо погрешность стllнции кРАмс-4 по KaHaIry измерний
скорости возддшого потока по формуле:

АЧ = Vпз"i - V,i Q7)
10.7.3.5 Резуrьтаты сIштаются положительными, есJIи абсоJIютная погрешность канала

измерений скорсти возддIного потока станции крдмс-4 во всех выбраннь,D( точкд( не

превышает:

для WAAl51, WAA252, WM30, WMS3O2m, ИПВ-01,.ЩВВ, ДСНВ:

l^Чl S 0,5 м/с, в длапазоне от 0,5 до 5 м/с, вк.lпоч.,

lАЧl s (0,3+0,04,V) ь/с, в диапазоне св. 5 до 60 b,r/c,

где v - измеренное зЕачение скорсти воздушного потока, irlc.

го потокц м/сЭквивалеrгпrые значения скорости воздушноЗначение частоты вращения, об/мин

z0
0,5l00
1,0200
?ý500
9 8

12,2

2000

l5,7з200
29,46000
5 8

воздуrлного поюкq lt/cзначеrtие частоты вращешля, об/мин
l5

3,0з0
4,950
l5,0l60
30,0з24
55 059,1

эквивалеrrпlые значенllя
СКОРОСТИ ВОЗФ/ШНОГО

поюка, м/с
wAAl5l, wAA252,
Wм3OлilМS3O2m

20

2400
2500
3200

2400

2500

l2000

Эквивалеrmrые значения скорости
1,5
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для Пеленг СФ-03:

|ДЧl < 0,5 pt/c в диапазоне от 1 до 5 r,/c включ.;

|АЧ| < (0,3+0,04,V) йс в диапi}зоне св. 5 до 55 м/с.

где V - измереrтное значение скорости возд}цшого потока, йс.

10.7.4 Периодическая поверка ст.lнции КРАМС-4 в условиях ее экспJryатации по
кан,rлу измерении нчшравления возд}.шного потока с IIИП WAV151, W АУ252, ИIIВ-01,
WM3O/WMS3O2m, ЩВВ,,ЩСНВ, Пеленг СФ-03 произво.щrтся в следующем поря,ще:

10.7.4.1 Установите ПИП WАV151, WAV252, ИПВ-01, WM30, WMS3O2rn, РВ,,ЩСНВ,
Пеленг СФ-03 из состава станции КРАМС-4 на лимб из состава КIIП4М, совместив шкzшу на

ПИП и на лимбе таким образом, чгобы показаrп.rя соответствов.lли (0 t 1) градусов.
10.7.4.2 Задйте rпrмбом значения нiшравления возд/шного потока в пяти точкж,

равномерно расцределеЕньD( по д.Iiш.rзону (поллиапазону) измерений.
10.7.4.3 На каждом заданном значении фиксируйте значения, ArBMi, изм₠р₠нны₠

станциеI"r КРАМС-4, и значения этtlлонные, A..i, зад{lнные rшмбом.
10.7.4.4 Вышсшлте дIя соответств},ющих диапазонов (поддиапазонов) абсо.тпотную

погрешность стalнции КРАМС-4 по канапу измерении нtшрчlвления возд}тIного потока по

формуле:
ДАi = А,6"1 _ дзб (28)

10.7.4.5 Результаты считаются положительЕыми, есrп,r абсоrпотнм погрешность к:tнала

измерений нzшрzlвления возд}шIного потока стalнции КРАМС-4 во всех выбранньпt тотсах
не превьiшаЕг:

дчя WAV 1 5 1, W Ау252, WM3O/WMS3O2m:

lAAil < 3';
дrя ДВВ, ДСНВ:

|AAi| <2".

10.7.4.6 Резуrьтаты считаются положитеJIьными, ес.тш абсоrпотн:ц погрешпость кш{ала

измеренtлй направления воздушного потока стдlции IФAMC-4 с IIИП ИПВ-01 во всех
выбранньж точках не превышает:

|AAi| < 10", в д,Iапазопе от 0,5 до 1 Iulс, вкJIюч,,

|AAi| < 3', в диlшазоне св. 1 до 60 м/с.

10.7.4.7 Результаты сIштаются полохитеJIьными, если абсоrпотн:ц погрешность канала

измерений нzшрiвлениJI воздушного потока стzlнции КРАМС-4 с ПИП Пеленг СФ-03 во всех
выбранньж то.л<ах Ее превышает:

IAAi| < 5".

1 1 Оформление результатов поверки
1 1 .1 Результаты поверки средств измерений полIверждzlются сведениями о результатах

поверки средств измерений, вкJIюченными в Федералъньй информационньй фонл по
обеспеченlдо единства измеренrй. По заявлению владеJIьца средства измерений иJIи Jпlц3,

предст:lвившего его Еа поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке средства измерений, и (и;п,l)

в форму:rяр средства измерений вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью
повериft)JIя и зцаком поверки, с }казанием даты поверки, иJIи вьцается извещение о
непригоrшости к применению средства измерений,

1 1.,2 Протокол оформ;rяегся по запросу.
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Средfirs измср₠ний массн
(гири класса mчностr F2)

по ГПС для ср₠дбв
измеренrй массы

(Прик&з Росстандарга

ot 04,01.2022

Ng 1622)

l г +зOкг
А = 6,1o2 + E,lff мг

ИК количества атмосферБIх осадков с

IIИП весовоm типа
от 0,2 до 1500 мм

Д : (l+0,0l,X"*) мм

Ср₠дсгва rJмерений длшrн
(цлангýнинсФ}т,rеlrг) по ГПС

дlя срсдств измереяий длины в

диапазове m 1,1O9 до l00M
и ]цин волн в ди{ша?оне

0г 0,2 до 50 мк,{

(Прккв Россгаrrларта

0г 29.12.2018

N9 2Е40, часгь 3)

0+300мм
А = 10...600 Mlol

Средсгвs измсрсниf, обьема жидкосги
(цилиндры) по ГПС для средств

измерений массы и обьема жидкоgги

в потокс, обьсма жrrдкосги и

вмсстl{мости при статиqеско(
измсрснилg массоЕого п ойемяого

расr(одов жцдкостх
(Приказ Росýгдцауга

от 26.09-2022, r&2З56, часгь 3)

номинальный обьсм l0, l00, 1000 мл

^о 

= +(l,0 - 2,0) %

Мсгод косв₠нншх измерений
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Приложение А
(ркомендlемое)

СТРУКТУРЛ ЛОКА.ДЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
,UIя средсгв пзмср₠llпй коJrrlчеgтвs rтмосФрньц осадков

Мgrод косв₠нньD( изм₠рениl

ИК количества атмосфрных осадков с

пип челночного типа

от 0,1 мм

^ 

= (0,2+0.05.Х"*) мм
ф
Ф

Б
9



Приложение Б
(рекомендуемое)

СТРУКТУРА ЛОКЛЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств измеренпй напр8вления воздушного потокд

Ф-
Eg

фЕiJFEx
iJблdб lg.Е 39rq-=н
дйY
ЕЁ;dEc
6 }а

Срлстм измерIпп:i тшоского угла
(лимбы, круговые шкалы) по ГПС лля

средств шмерений плоского )гла
(Приказ Росстшцарга

от 26.11.2018 Лs 2482, часгь 3)

0о+360о

^=3_J0"
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Приложение В
фекомендуемое)

структурл локлльноЙ повЕроlшоЙ схЕмы

для средств пзмерепий высоты облаков

t

Ф о.!!: {а
: -i, х
Ё,Е = 

rJ
ФЕ q х

: RЁ;Ё:gе
Еtзg₠ 0-()F aJEоЕ

ý

Средства измерний и передачи эквивмеrrпtой

дIины (высоты облаков)

l0=l0000 м
А : 0,5 м, дlя значений 10 и 20 м;

^ 

: (0,0l ,Н*,) м, лля значений 1000, 2000, 3000,

4000, 5000, 6000, 7000, 8000,9000, l0000 м

мсгод прямю( измср₠ший

ик высgгы блаков
l0+7600 м

Д = l0 м в диапазоне от l0 до 100 м вк,Iюч.;

Б = l0 % в диапазоне св. 100 до 7600 м
ф

F

ё
Q
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для сред
в соответствии с

Приложение В,l
(рекоменлуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХВМЫ
ств пзмеренпй высоты ппясней гранпцы облаков (облачносги)

иложением А методики по на комплекты по ые LCS24I

6!

19

Срдства шмереrшй времени и частоты

2-го разряла по ГПС для средств

измерешiй временк и часmты,

угверждешrой приказом Росстаrцарт,а

Ng 2360 от lз.|0.2022

Срлства измерниf, частоты по ГПС lrзMepeн}fr

имтryльсноm элекIр}fi еского напрлкения,

угверждеюiой приказом Росстандарта Ng 3463 от

30.12.20l9 от 0 до l IТц
6 = 5,10J%

Мсгод косвекньо( измср₠ний

Комтшекгы поверочше LCS24 l
Д = 0,5 м л.пя зпаченлй l0 я 20 м;

А = 0,0l,Hl) м дtя значений 1000, 2000, з000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000, 9000,

10000 м.

Погрешность установкп частоты б = 5 , l 0-5 %.

Погрешность установки периода А = 5, l0-J ,Т + 15,10J2 2) с.

Погрешность установки rulительности импуJIьсов:

- в диапапоне установки дrпт₠льности до 4 с А = 5, lOJ,t + 5, l0,9 3) с;

- в диапазоне установки дIllтельностп св. 4 с А : 5, l0-5,t + l, lOJ с.

Погрешность усгановки задерr(ки имIIуJIьсов:

- в ди lд}оне установки задержки импульсов ло 4 с А = 5,10.5 ,d + 5,10-91) с,

- в диапазоне установки задср]ккп импулъсов св. 4 с 
^ 

: 5, l 0J,d + l, l0'5 с.

' C*""u прослеживаемости комплектов поверочньтх LCS24I
Мп 254-0222-2024 (Гси. Комплекш

методикой поверкив соответствии с

чные LCS24I. Мgтодика по ))

Н - номинальное значение эквив:rлентной длины (высоты облаков), м;
2) Т- значение устаповленного периодц с;
3) t - значение установленвой дtttтеJьности шдIуJIьсов, с;

им льсо са) d - значение овлеЕнои

Рабочяе эталоlш лlпл}ш 3-го разряда
(леrпы rзмерrпельБIе) по ГПС шя

средств пзмерений длины в дtапазоне
от 1.10-9 до l00 м и длин волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

)тверждешIой приказом Росстандарта

Ng 2840 oT29.12.2018 (2 часть)

,4;
lir
:,t q)

о:

aF
Ё 9:
цб х
LT "оч

:.а
зб
}i 9
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Приложение Г
(обязате.тьное)

Соответствие массы коJIичеству осадков.

Соответствие массы количеству оса.щов рассIмтывается по формуле:

d= ý+\+99В,205
гдеА-массцкг

S - площад, приемного отверстшr осадкомер4 м2.

Хх - минимдJIьIIое измеряемое значение KoJIFIecTBa осадков, м.

998,205 - плотноиъ воды при 20 ОС, кг/мЗ,

Ниже приведена таблпца соответствия массы коJшчеству осадков при следующIх
значени.D(:

S - 0,02 м2, х* _ 0,001 м.
Таблица Г.l

Масса гири, кг Эквивалентное количество осадков, мм

0,004
0,02

0,2

1 0

0,1 5,0

1 0 50,0

5,0 250,0

l0 0 500 0

15 0 750,0

30,0 l500 0
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Приложсние.Щ
(обязательное)

Соотвgгствие объема воды количеству осадков

Табrплча fl.l
Объем воды, мл Эквивалентное коJшчество осадков, мм

4 0,1

50 1,3

500 12,5

l000 25,0

2000 50,0

5000 125,0

8000 200,0

2,7


