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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методлка поверки (да.,lее - методика) применяется для поверки датrшков

дalвлениЯ серии ДМ-2000 (далее - дат.шки), изготalвливаемьIх обществом с ограниченной от_

ветственностью кдм-все измерения), г. Челябинск, и уст:lнllвливает методы и средства их
первитIой и периодdческой поверки.

1.2 Выполнение поверки в соответствии с данной мЕтодикой позвоJпет обеспечить мsтро-

логическ).ю прослехшваемость датчиков к Государственным первичным эталонzl}t единиц из-

мерения:
- гэт 23_2010 в соответствии с Государственной поверочной схемой (ГПС) для средств

измерений избьпоцtого давления до 4000 МПа, 1твержленной приказом Росстандарта от

20. l0.2022 Ns 2б53;
_ гэт l01_20l1 в соответствии с гпс для средств измерений абсолютного давления в

диапазоне l .l0-1 _ l .107 Па, угвержденной приказом Росстандарта от 0б.12.2019 Nч 2900;

- гэт 95-2020 в соответствии с ГПС дrя средств измере""й р*"о"* давлений до 1,105 Па,

)"твержденной приказом Росстандарта от 31.08.202l ]ф l904.
при определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений ис_

пользуется метод непосредственного сличенI{я.

При пересцойке диaшазонов измерений в пределzrх, установленных в эксплуатационной

документации, проводится внеочереднiц поверка датчиков.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 .Щ,тя поверки датшков должны бьпь выпо.тrнены операции, указанные в таблице l.

Таблица l -Оп по ки

2.2.Щогryскается в соответствии с змвлением владеJIьца средства измерений (далее - СИ)

проведение поверки датrшков на перенастроенньй диапазон измерений в предел!rх, ycTllнoB-

ленньD( в экспJIуатационной док},Itrентации.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должяы бьпь соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха (2З+2) "С;
- относительнм влажItость окружающего воздуха от 30 % до 80 %;

- атмосферное лавление от 84 до 106 кПа;

- напряжение питания - в соответствии с экспJryатационной докулцентацией;

- тряск4 вибрация и удары не допускаются,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Провеление поверкИ должен выпоJIнять персонм, отвеч:tющий трбованиям, предъяв-

ляемым * ,ou"p"r"*, СЙ, знающий принцип действия используемьD( при проведении поверки

эталонов И СИ, из5..rивший настоящую методику поверки и техническую док},]rlентацию (ТД) на

датчик.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

5.1 При провелении поверки применяют средства поверки, yказанные в таблице 2,

Таблица 2 - по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования
К СРеДСТв:lltl ПОВерКИ

по ки
етоди

Номер
пункта

Термогигрометр ИВА-6,
рег. Nэ 46434-1l;
барометр-анероид мстеорологпческий
БАММ-l, рег. Ns 5738-76

3.1

ния +0 5 кПа

кт 0,005, . Ns зз079-08

Рабо.ше уrдоrы l-ю,2-го, 3-ю иrш 4-ю разряла
едtrrш.щ давления в соOтветствии с tПС, угвер
ждеrпrой прlдсазом Росстшtларm от 20.10.2Ф2 r.

Ns 2653
Рабо.ме угалоIш l-m, 2-ю и,тl 3-ю разряда едI-
ниlщ давления в соогвgгgгвш,r с ГПС, ув€рlrцен-
ной прrп<азом Россгаrцарга ог 3l,08.202l г.

N9 1904

Рабо.ме зrалоIш 1-ю, 2-ю иrпа 3-го разряда еди-

ш щ давJIени,r в сосугвgтgгвии с fТIС, утвермен-
ной пржазом Россrлцауга ог 06.12.2019 г,

Ns 2900

Мера элекгрического сопротивленпя
однозначнаJI МС3050 100 Ом,
ПГ + 0,00l %, рег. Ns 28926-05l
магазин сопртивления Р483 l
диапазон измерений
(0,021 - 1l1111,10) Ом,4 разрял,

. N9 6332-77

Рабо.ше уrалоlш 2-m, 3-го и.ги 4-ю разряда в со-

отвgгgгвш-r с fПС, угвержлешой прикаюм Рос-

сrдцарв m 30.12.2019 г. Ns 3456

Нановольтметр/микромметр 344

ди:шазон измерений (l l0'Y - l00)
20А
в,

г. ]Ф 47886-1l3

Рабо.ме згалоrш 1-ю, 2-ю иrпа 3-го разряда в со-

отвегgтвш.r с ГПС, угверlr<пеrпrой прш<азом Рос-

ot 28.0'1.2023 г. Ns l 520

фльтиметр чифровой Agilent 344l
Agilent 344l lA, диzшазон измерен;лй

(4 - 20) мА, рег. Ns 3392l -07;

ка:ибратор многоф}ъкциона,ъньй и

коммуникатор ВЕАМЕХ МСб (-R),

г. Ns 52489-13

0А,
Рабо.ме тгалоrш 2_ю и 3_ю рзряла в соотвgтст-

вшл с fПС, утверх<леrшой пркаюм Россгшtларга

от 06.10.2018 г. Ns 209l

l0

[IАRТ-модем. Перона.пьньй компьютер с устt!ноыrенно й прграммой лrrя считъIв{lн}iJl вы-

HART.ходньD( сипttlлов по

Средство измерений температуры воздуха в

диaшазоне от +20 ОС до +25 ОС с абсоrпотной
погрешностью измерений темперацры *1,0 ОС

Средство измерений относительной влiDкности
в диzшaвоне от 30 % до 80 %, с абсоrпотной по-
грешностью измерений относительной влаж-
ности +5 7о

Средство измерений атмосферного лilвления в

ди.шазоне от 84 до 106 кПа, с абсолютной по-
грешностью измерений атмосферного давле-

Ка,тибратор .чавления пневматичесштй
Метрш-505 Воздух, диапазон измере-
ний (2 - 40) KIla ПГ + 0,015 %,

рг. Nэ 42701-09;
манометр груJопоршневой серии 2000,

мод. 2465, д.Iапазон измерений
(0,0014 - 6,9) МПа ПГ+ 0,003 %,

рег. Ns 28674-05;
баромсгр образчовьй перепосной
БОП-lМ, диzlпазон измеренIй
(30 - 110) кПц ПГ + 10 Па,

рг. JФ 26469-04;
манометр грропоршневой СРВ 5000

диtшазон измерений (0,02 - 100) МПа,

з



5.2 Средства измерений, примеЕяемые для поверки, должны бьrгь поверены. Эта.llоны
единиц величин должны быть аттестовIlны или поверены в качестве этalлона.

5.3 .Щогryскается применение друпrх средств поверки, удовлfiворяющих требованиям
настоящей методики поверки и обеспечивающих требуемую точность передачи единицы веJIи-

чины.

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требовшrия безопасности при рабо-
те с датчикil},tи, указанные в эксплуатационной документации на датчики, а также требования
по безопасной эксплуатации применяемьrх средств поверки, указанные в эксплуатационной до-
кументации на эти средства.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

4

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 При внешнем осмоте датчика должно быь установлено:
- соответствие внешнего вида датrшка и маркировки эксплуатационной докуt*лентации;
_ отсутствие видлмьIх повреждений и дефектов, способньж окrц}ать влияние на безопас-

ность проведеЕия поверки иJIи результаты поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перл провелением поверки датIиков вьшоJIнить следуюцие по,щотовите;ьные работдl:

- озвaжомиться С р}ководстваш-r По эксптryаmIии На поверяемое СИ и этzrпоны ед{ншI веJIичин;

- датчик вьцержать при температуре, указанной в 3.1, не менее 2 ч;

- прверитъ соотвегqгвие условий прведения поверlсr трбованrrвr, приведенньIм в разделе 3;

- датчик должен быть установлен в рабочее положение с соблюдением указаний эксплуа-

тационной док}ъ{ентации.

8.2 При опробовании проверяют герметичность и работоспособность датчика,

8.2.1 проверяют на герметичность систему, состоящ},ю из соединительньн линий для пе-

редачи давления, этzцонньж СИ, датчика давления и вспомогательных средств длJI задания и

передачи измеряемой величины.
ПроводяТ проверкУ герметичностИ системЫ вместе С подкJIюченным датчиком. fuя про-

верки герметиtшости создitют в системе дiвление, равное верхнему пределу измерений дагIика
и вьцерживtlют в течении тех мин}т. При необходимости откJIючают устройство, создающее

давление. ,Щшее измеряют изменение давления за две мин}ты.
систему считalют герметичной, если после трехминугной выдержки под давлением, рав_

ным или близким верхнему пределу измерений датчика, в течении последующих дв}х мин}т

изменение давления не превысило +0,5 %о от диапазона измерений.

8.2.2 При опробовании проверяют работоспособность датчика, изменяJl заданное давление

от нижнего до верхнего предельных значений. При этом должно наблюдаться изменение вы-

ходного сигнаJIа или показаний индикатора (при начичии).
результаты опробования считаются положительными, если при повышении/понижении

давления, показания датчика увеличившотся/уменьшаются.

9 пРоВЕРкА пРоГРАММного оБЕспЕЧЕния сРЕДстВА изМЕРЕниЙ '

9.1 ПодтвержЛеЕие соответствия програ}.rмного обеспечения (далее - ПО) проводится

срaвнением идентификачионньD( дalнньD< ПО датчика в соответствии с эксплуатационной до-

кумеЕтацией на ПО.

9.2 .Щат*плки сIшт:lются прошедшими проверку По, если идентификационное наименова-

ние и номер версии По соответствуют значениям, указанным в описании типа на датчик.



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
И ПОДТВЕP)ЦДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0. l Опрелеление основной погрешности

10.1.1 Основную погрешность дат.Iика опредеJuIют, подаваI с этirлона на вход дат.Iика
Еоминаль}tые значенпя входной измеряемой велиlшны (лавления), а друпrм эталоном на вьD(о-

де датчика измеряют соответствующие значения аналогового сигнала и (или) считЫВtlЮТ ИЗМе-

ренное значение в цифрвом коде по протокоry HART.

10.1.2 Погрешность дагмка опредеJIяют при пяти значениях измеряемой величины, дос-
татоrшо рaвномерно распределевньD( в диlшазоне измерений, в том числе при значениях изме-

ряемой ве.шlчины, соответствующих ни)шIему и верхнему предела}r измерения вьIходнОГО СИГ-

нала. Интерва.п между значениями измеряемой величЕны не должен превышать 30 0% ДИаПаЗОНа

измерений.

10.1.3 Погрешность опредеJUIют при значении измеряемой величины, полученном при
приближении к нему как со стороны меньших значений (при прямом ходе), так и со стороны
больших значений (при обратном холе).

перел поверкой при обратном ходе поверяемый датчик вьцержив,lют в течение одной

мин}ты под воздействием верхнего предельного значения измеряемого параметра, соответст-

вующего предельному значению вьD(одного сигнilла.
при поверке датtплков рапности давлений каNrера низкого дarвления соединяется с атмо_

сферой, а измеряемое (залаваемое) лавление подается в кaмеру высокого д:вления.

10.1.4 OcHoBHl,ro приведенную к диапазону измерений погрешность/а, О/о, ДЛя каждого

значения измеряемой величины вы!шсляют по приведенным ниже формулам в зависимости от

выходного сигнала:

I-I
у. =-------r-.100

I"-],,

U-U
у. = / .l00_

U"-U,,

у, = 

-Z. 
l00.

п-р,,

(l)

(2)

(3)

где I - значение анzlлогового вьD(одного сигнала постоянного тока, полученное

экспериментlцьно при номинальном значении измеряемой величины, мА;
7о - расчётное значепие вьD(одlогО сигнalла постоянного тока по формулам

(приложение А), мА;
1,, /" - соответgгвеrшо нюкнее и верхяее предеJIьные значенIrl вьD(од{ою сипrа,та датч,tк4 мА;

u - экспериментально полуlенное значение выходного сигнала на вьгходе датчика при

измерении напряжения, мВ (В);
up - расчетное значение выходного сигнала, равное номинальному значеIrию напряжения

на этчIлоне сопротивления по формуле А.4 (приложение А), мВ (В);

u,, u"- соответственно rmlспй и верхний пределы измерений нlшряжения на эталоне со_

противления, мВ (В);
N - значение цифрового выходного сигнiша, полученное экспериментаJIьно при номи_

нальном зЕачении измеряемой велиrшны, кПа (МПа);

Nо - расчетное значение вьIходного сигнала, равное номинальному значению входной из-

меряемой велиrмны, кПа (МПа);
Р", Р" - coOTBeTcTBeIlHo й*"й и верхний пределы измерений поверяемого датчика, кПа

(МПа),

5



ll -l - l

},*п = ff, 100, (4)

z""o = Sff. too, (5)

r""o-\f,roo, (6)

где Ino, /66, - зндч€ния вьD(одного сигна,ла постоянного тока, полученные экспериментаJIьно

при одном и том же номинальном значении входной измеряемой величины при прямом и об-

ратном ходе соответственно, мА;
ury u*o- ЗначениJI вьrходного сигнала падения напряжения на этitлоне сопротивления,

полу{енные экспериментально при одном и том же номинаJIьном значении входной измеряе-

мой величины при прямом и обратном ходе соответственно, мВ (В);

N*, N*o- ЗНачениrl цифрового выходного сигнала датчика, полученные эксперимент,rль-

но при одном и том же номинaшьном значении входной измеряемой величины при прямом и

обратном ходе соответственно, кПа (МПа).

l0.3 Результаты поверки считzlют положительными, есJIи основнlu приведеннм к диaшазо-

ну измерений погрешностЬ и вариац}u не превышают допускаемьD( значений, приведенньD( в

приложении Б.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, }твержденным з,коно_

дательствоМ РоссийскоЙ Федерачии в области обеспечения единства измерений.

l1.2 При положительньD( результатах поверки датчик признается пригодньш к примене_

нию. Сведения о положительньD( результатах поверки и объем поверки передаются в Феде-

ральный информачионный фонд no об..п.".пrо единства измерений (ФиФоЕю. По змвле-

ниюВладельцасредстваизмеренийилиJшца'предст.виВшегоегонапоВеркУ'ВьЦаетсясвиде.
тельство о поверке, на которое наносится знак поверки,

l 1.3 При отицательньD( результатrrх поверки датчик признается непригодным к примене-

нию. Сведения об оrрrпцчraпо"ьD( результатах поверки передаются в ФИФоЕИ, По змвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодности.

6

l0.2 Определение вариации вьD(одного сигнма

10.2.1 Вариачию вьIходIого сигнalла определяют для каждого значения измеряемой вели-

чины кроме значений, соответствующих нижнему и верхнему пределilм измерений, по дllнным,
полrIенным экспериментально при определении основной приведенной к ди:шд}ону измерений

погрешности ( l0.1),

10.2.2 Вариачию выходного сигн:ша /""р, 
O/о, ВЫчислпют по приведеяным ниже формулам

в зalвисимости от вьD(одного сигнilла:



Приложение А
(справочное)

Расчетные значения выходного сигнала поверяемого датчика для задаяного
номинального значенпя выходной измеряемой величины

Д.l Для дrтчиков с лппейно возрастающей завпспмостью выходного сигцаJIа посто-
янного тока от входпой пзмеряемой величины расчетное значение выходпого сигнаJIа по-

стоянного тока определяется по формуле:
I _l

In,..=1H+- (Р-Рн), (А. 1)
' rB- rg

где Iрасч - расчетное значение выходного сигнала постоянного тока (мА);

IH, IB - соответственно нижнее и верхнее предельные значения вьD(одного сигнала датчика
(IH=4 мА, IB=20 мА);

Р - действитеЛьное значение вьD(одной измеряемой величины (для датчиков дzвления-

разряжения значение в области разряжения подставляется в формулу со знаком минус), (кПа,

МПа);
pg - Верхний предел измерений (впи) (или диапазон измерений) поверяемого датчика,

(кПа, МПа);
рн - Нижний предел измерений (нпи) для всех датчиков, кроме датчиков давления_

рапряжения, для которых,.о зr,а"""пе численнО равно ВПИ в областИ р }режениЯ Р91-1 И В фОР-

мулу подставляется со знаком минус, (кПа, МПа).

Дтя сrд{дарпъD( условий НПИ всех поверяемых датчиков избыточного д,lвления, абсолют-

ного давления, разряжения, рzвности давлений и датчиков давления-разряжения равен нуjIю,

А.2 Для датчпков с лшнейно убывающей зависпмостью выходпого сигншrа постоян-

пого тока от входпой измеряемой веJIичппы расчетное значение выходного спгяала по-

стоянпого тока определяется по формуле:

1о".* = 1в - }i}. (р - рн), (А.2)
' rв -rн

гДе Ipu.", IH, IB, Рн - обозначения те же, что и в формуле (А,1);

Р - действительное значение вьtходной измеряемой величины - разность лавлений (пере-

пад давления) для датчиков разности давлений, предназначенньD( для измерения расхода рабо-

чей среды (кПа, МПа);
Рв_ВПИ(илидиапазонизмерений)поВеряемогодатчикарlВностидавлений(кПа,МПа);

Д.3 Для ддтчиков с выходным сигнаJlом постоянпого тока и функчией преобразова-

ния входной измеряемой величины по закону квадратного корня расчетное зндченпе вы-

ходяого спгнаJlд постоянвого тока определяется по формуле:

ГДе Ipu.*, IH, IB, Р, Рв - обозначения те же, ,гго и в формуле (А,2);

А.4 Для датчиков с выходным сигнаJIом постоянного тока, зндчения которого кон-

тролируют по пsденпю папряrкенпя на этаJtоне сопротивления Rэт Расчетное значение

выходного спгнаJIд опредеJtяется по формуле:

Up"." = Rзт ' /р".", (А' 4)

где uрасч - рёсч9тное значение падения напряжения на эт,lлоне сопротивления;

1расч - РаrСЧеТНое значение выходного сигнаJIа постоянного тока, определяемое по форму-

лам (A.l - А.3).
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/р".. = /н + (1, - 1") 
f;,

(А.з)



Пршложение Б

Метрологические харalктеристики датчиков дzlвJIения серии АМ-2000

Таблица Б.1

Значение истикиilктенаименование стики

от -6890 до +6890

от -20б8 до +2068

от -690 до +690

,Щиапазоны измерний, кПа
- избыточяого дaвлениJI
- абсолютного давления
- разности давлений:
модели DP, GРYС, DPYC
модель НР

тического давления
+0,065; +0,075; *0,1; +0,15;
+0,2; +0,25; +0,5; *0,75; +1,0

Пределы допускаемой основной приведенной к диапазону
ок вни рна}Iиз ен ии оп шности для датчиер гре пр астройк

%лютабсо он гобиз чныто гоо давления
+0,1; *0,15; +0,2l *0,25; +0,5:

+0,75;+1,0
Пределы допускаемой основной приведенной к диапазону

датчи ковни ике рна\fиз ии п остишн дляmа\огре пр астроерен
ен %кос гоиин давл ия.он тис едавл

не превышает абсолютного
значения допускаемой ос-
новнои по шности

Вариация выходного сигнzrла

+(0,06+0,04 
^р.*/Ар") 

2)

Пределы допускаемой дополнительной приведенной к диа-
пaвону измерений погрешности, вызванной отклонением
температуры окружающего воздуха от вормальной на каж-

дые 10 ос, %/10 ос

Пределы допускаемой дополнительной приведенной к лиа-
пазону измерений (от максимального диапaвона измерений)
погрешности датчиков разности давлений, вызванной воз-

чего давления, +%/МПадействием

от +l5 до +25

от 30 до 80
от 84 до 106

Нормальные усJlовия измерений:
- температура окружающей среды, Ос

- относительная влажность, %о

_ aT}t ное давление, кПа
Примечания:
рrо - максимальный верхний предел измерений модели датчика.
р" - верхний предел или диiшазон измерений модели датчика, на которьй настроен датчик
(от Р.o* до P,*/l00).
р61 - Нас'грпивпемый нижний предел измерений модели датчика при перенастроике,

Pg - НИЖНИй предел измерений модели датчика, равный Pr*/l00.

') Факт"rеское значение диaшазона измерения и пределов допускаемой погрешности приве-

дены в заводском паспорте на средство измерений,
i' Д" *ooou o"un*o"u i-9, д- Ьс,.-он"о +0,З 7о. Коды диапff}онов указаны в таблице Б.2.

ДР,n"* = (Р.* - Ро) - диапазон измерений модели датчика.
диапiвон изм ний модели датчика.ДР" = Рr - Poi - нас
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от - 100 до +41370
от 0 до 6890

от +0,023 до +0,078

статического



давления
,Щатчики давле-
ния фланцевого

исполЕения

код диапазона

Пределы минимального диапазона и ВПИ, кПа
2 3 4 5 6

,7
8 9 0

AM-2000-DP 0-0,l00
- 1,5

0_0,188 0-0,374
-з7,4

0_1,8б8

-l86,8
0-б,900

-б90
0-20,б8
1068

0-б8,90
^{890

Ам_2000_нр 0-0,374
-з7,4

0-1,8б8

-l8б,8
0_6,900

-б90
0-20,68

-2068

Ам-2000_Gр
0_0,100

-1,5
0-0,188 0-0,374

-з7,4
0-1,868

-l86,8
0_6,900

-690
0_20,68

-20б8
0-68,90

-б890
0-206,8

-20б80
04l.з"|
^413 70

Ам-2000-Ар 0-0,l00
-1,5

0_0,188

-7ý
0-0,374 0-1,868

- l8б,8
0-6,900
-б90

0-20,68
-2068

0-68,90
_6890

AM-2000_LT 0_0,l88 0-0,374 0-1,868

-l86,8
0-6,900
-690

Датчики давле-
ния штуцерного

ИСПОЛНеНIЛJI

код диапазона
Пределы минимального диапазона и ВПИ, кПа

2 4 5 7 9

Ам-2000-тG
0-0,188

-7,5
0-0,374

-з7,4
0_1,868

-l8б,8
0_6,900

-б90
0_20,68
_20б8

0-68,90
-6890

0_206,8
^-20680

0_4lз,7
.-4lз,l0

Ам-2000_тА
0-0,188 0-0,374

-з7,4
0-1,868

-l86,8
0-б,900
.'690

0-20,68
-2068

0-68,90
-6890

,Щатчики давле-
ния с выносными

мембранами

код диапазона
Пределы минима.,]ьного диапазона и ВПИ, кПа

2 э 4 5 6
,7

0

AM-2000-DPYc
Ам-2000_GрYс

0-0,188
-?ý

0_0,з?4
41,4

0-б,900

-690
0-20,68

-20б8
0_б8,90

-6890
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Таблица Б.2 - Пределы миниммьного ди:шазона и верхний предел измерений (ВПИ) датчиков

з 6 8 0

8 9

0_1,868

-l86,8


