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1 общше полоrкепця
Настоящая метод{ка поверки рlюпростр lяется на приборы виброизмерительные

(ЯШМА)) (ла;lее - приборы) производства ООО <,ЩИАМЕХ 2000D, г. Москва и устапавливает
методiку пх первишrой и периодrческой поверки.

Методлкой поверки обеспечlвается прослеживаемость:
- к Государственному первичному спещrаJIьному эт:lлоЕу единиц длины, скорсти и

ускорения при колебательном движении твердого тела ГЭТ 58-2018 согласЕо Приказа
Росстандарта }'{Ъ 2772 от 27 .12.2018 <Об угвермении государствепной поверочной схемы для
средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорпия и }тлового
ускоренияD;

- к Государственному первиtIному эталоЕу единиц времени, частоты и ЕационаJrьной
IIIK.IJш временlя ГЭТ 1-2022 согласно Приказа Росстандарта Ns 2183 от 01.09.2022 <Об

угверждении Государтвенной поверочной схемы для средств измерений 1тловой скорости и
частоты вращенияD.

При определении метрлогитIеских характеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямьж измерний в соответствип с Приказом Росстандарта Np 2'l'72 от
27.12.20|8 г. и метод прямьD( измеренrй в соответствии с Приказом Росстандарта J,'lЪ 2183 от
01.09,2022.

В результате поверки должны быть полгверждены метрологические требования,
приведенные в табrмце 1.

Метод,tка поверки доrryскает возможность проведения поверкll меЕьшего количестм
измерительньж кtшалов средства измерений дIя меньшего числа измеряемьD( величин и (или)

длапазонов частот. (Примечание: Возможность поверки СИ на меньшем числе поддлzшазоЕов
амппитуд lr частот Ее распрстдrяется на проведение поверки на территории Респубrп,rки
Беларусь)

Разdаt <Обtцuе полоlсенuu) (Изменеппм реdакцtlя, Иэм. JФ 1)

Таблица 1

Наименование характеристики Значения
Канал измерения вибрачии

.Щиапазон измерений СКЗ виброускорения, t./с2 (дБ отн. 3, l0-4 Iv/c2) от 1,0 до 100
(от 70,5 до 1t0,5)

.Щиапазон измереrшй СКЗ виброскорости, мм/с (дБ отн. 5 , 10-5 мм/с) от 0,1 до 14,1

(отббло l09)

диапазоны рабочю( частот при измерении, Гц:
- вибрускорния
- виброскорости

от20до 10000
от 50 до 300

от 300 до 1800
от l800 до 10000

Пределы доrryскаемой осповной абсоrпотной погрешности измерний
виброускорения на базовой частоте 160 Гц и виброскорости на базовьrх
частотах lб0, б40 и 25б0 Гц в HopM:IJIbHbD( условиях измерений, дБ +1

Неравномерность ztl,lплrцlдIlо-частотной харакгеристики (АЧХ)
отпоситеJIьно базовьrх частот в диапазонах рабочих частот от 1,2,Fн до
0,8,Fв (где Fв и Fн - соответственно, верхний и ниrкrий предеlш
щапазонов рабочrл< частот), дБ, не более +1

Пределы доrryскаемой абсо.tпотной погрешности измерений
виброускорения и виброскорости в рабочем .щlшalзоне темпераýр
окружаlощей среды, дБ +1,5

KaHa-Tl измерения частоты вращенIrJr

.Щиапазон измерений частоты вращепия, Гц (об/мин) от l0 до 30
(от 600 до 1800)
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Пределы допускаемой относительной погрешпости измерений частоты
вращениlr в диапазоне рабочих температур окружаюцей среды, % от -2 до +1

2 Операции поверкх

2.1 При проведении перви.пlой и период{ческой поверок приборов выполItяют
операции, указдrные в табrшце 2. j

Таблица 2

Таблuца 1 (Излененная реdакцuя, Излt lYэ I)

2,2 Прп полrtении отрицательного результата какой-либо опер Iии поверки

дшlьнейшм поверка не проводится и результаты оформляются в соответствии с п. 1 1.2.

3 Требоваппя к усповиям проведеппя поверкш

3,1 При проведевии поверки должны бьпь собrцодены следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от +20 до +30 ОС

- относительнм влФкность окружающего возлуха до 80 %.

3.2 Перел проведением поверки оборудование должно бьпь подготовлено к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации.
3.3 Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемый прибор должны иметь

защитное заземление.
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Нмменование операции поверки Номер

раздела
мп

обязательность вьшолнения

операций поверки при

перви.пtой

поверке

периодлческой
поверки

l 7, J 1

Внешний осмоIр средства измерений
,7

да да
По.щоювка к поверке и опробовalние

средстм измерений

8 да да

Проверка прогрal}.{много обеспечения
средства измерений

9 да fa

Опрделение осповпой абсо;потпой
погрешности измерепий вибрускорения
на базовой частоте 1б0 Гц

да да

Определение основной абсо.lпотной
погрешности измерений виброскорости на
базовьп< частот.lх 160, б40 и 2560 Гц

10.2 да да

Определение неравномерности
ilмплитудlо-частотrой харшсгеристики
(дIж)

l0.з да

Определение относитеlьной погрешности
измерений частоты вращения

10.4 да да

Подтверждение соответствия средства
измерения метрологи.Iеским требованиям

l0.5 да

10. 1

да



4 Требования к спецпалистам, осуществляющшм поверку.

4.1 К поверке допускalются лица имеющие необходимые н:выки по рабDте с
подобньп/й средствами измерениЙ, вкJIючzш переIшсленные в таблице 3, и ознакомленньши с

экспJryатационной докрrентацией на приборы и дaшной методикой поверки.

5 Мегрологпческпе п техпЕческпе требовrппя к средсtвrм поверкп.
5.1 При проведеЕии поверки необходлмо применJIть основные и вспомогательные

средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Прибор комбинированньй

Testo 622, рег. Nч 53505-13

6 Требовашпя ýсловия) по обеспечеппю безопасностш проведения поверкп.

6.1 К прведению поверки допускalются лицц прошедIше инструктiDк по технике

безопасности.

6.2 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности,

предусмоlренные <Правилами технической экспJryатации элеIсгроустановок потребителей>,

указаниями по безопасности экспrryатации эталонов, средств измерений и оборудования,

изложенными в паспортах и рlководствах по экспJryатации.
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Операчии поверки,
требутощие
примененпя

средств поверки

Метрологические и технические требовalния
к средств:lм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомондуемьж
средств поверки

1 , 3

8.3 Средства измерений температуры от -10 ОС

до +б0 ОС с погрешностью не более +1 ОС;

Средства измерний относительной
вл.Dкности от 10 % до 95 %, с
погрешностью пе более +3 О/о

l4,1 мйс

Виброустановки
кышброво.пrые портативные

моделей 9l00D и 91 l0D фег.
Jф 50247-12)

10.4 рабо.шй эт:lлон единиц времени и частоты
пятого ре}ряда по Приказу Росстандарта
от 26 сентября 2022 г. N 2360 с

диtшазоном частот от l0 до 30 Гц

Генератор сигнzlлов слоllсrой

формы со сверхIlизким

}ровнем искажений DS3б0
(рг. Nя 45344-10)

Примечания:

1) Все средства поверки должны быгь поверены (иметь зtшись в Федеральном

информационном фонде по обеспечению единства измерений);

2) .щогryскается испоJIьзовать при поверке д)упtе угвержденные и аттестованные эталоны

единиц величин, средства измерений 1твержденного типа и повереннь!е, удовлетворяющие
мЕтрологи.Iеским и техническим цебованиям;
3) Соотношение доверитеJьньD( грzlниц погрешности рабочего эталона и доверительIlьD(

границ основной относительной погрешности средств измерений в одинrковьD( частотных

диапеtонах должно бьrь не более 0,5.

10.1-10.3 Поверчная виброустановка 2-го разряла в

соответствии с приказом Росстандарта от
27 декабря 201 8 г. Jф 2772 с дlлыlазонал,м
частот от 20 до 10000 Гц, виброускорения
от l до 100 йс2, виброскорсти от 0,1 до



7 Впешший осмотр средства пзмереrrrrй

7.1 При внепшем осмоте устанавливают соответствие внешнего вида средства

измерепий оIшсанию и изображеншо, приведенному в опис:lпии типа, комплектности и

маркировки, а также отсутствие механи.Iеских поврlцений корпусов, соед,lнительньD(

кабелей и разъемов.
7.2 В случае несоответствия хотя бы од{ому из выше укванньD( трбований, прибор

сIштаsтся непригодlым к применению, поверка не производится до усlранения выявленньD(

замечаний.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерений

8.1 Проверлот работоспособность прибора в соответствии с эксплуатационной

докрлептацией.
8.2 Все средства измерений долкны бьггь пргр,еты и подготоыIены к работе в

соответствии со своим руководством по экспJIуатации.

8.3 Проверлот условия прведения поверки на соответствие тебованиям п. 3,

Таблица 4 - Идентификационные данные программного обеспечения

l0 Опреднrеlrше метролопlческих характеристик и полгверt|цецпе соответствпя
средства пзмерешия мец)ологпческrtм требованиям

l0.1 Определение основпой абсоrпотпой поцрешности измерний виброускоренвя на

базовой частоте 160 Гц.
С помощью эта.llонной виброустановки на _базовой частоте 160 Гц задают СКЗ

виброускорения (д,*,) равное 1; 5; 10; 20; 50; 100 йс' (70,5; 84,4; 90,5; 96,5; 104.4; l l0,5 дБ

от". з.l0п lr/c21. Измерения производят при выбранном диап:воне частот Fн...Fв - 20...10000

Гц. На дисплее прибора сш.rтьвilют показанлш измереЕного значеЕия виброускорения (А-".),
Вьт.дrсляоТ основнуЮ абсолютную погрепшость измерений виброускорения на

базовой частоте l60 Гц по формуле:

Ад: Ао.. - А,*., лБ (1)

прибор считается прошедшим поверку по данному п}цкry методики, если

получспные значения основной абсолютной погрешности измерений виброускорения на

базовой частоте 160 Гц не превьппают *1 дБ.
t0.I (Измененпм реdакцuя, Изм, lФ 1)

Иденти данные
Идентификационвое нtмменование ПО SИndDiag.exe

update yashma ver_2_1 l.sry
Номер версии (идентификачионньй номер) ПО не ниже 1.58

не пиже 2.1 1

9 Проверка программного обеспечения средствд пзмерений
Проводяг проверку идентификационньD( дalнньD( прогрzlммяого обеспечения в меню

<Настройка прибора> раздел <Найденное оборудование) на соответствие таблице 4.

5

Значение



10.2 Определение основной абсолютной погрешности измерений виброскорости на
базовьп< частотах 160, 640 и 2560 Гц.

С помощью угалопной виброустановки на базовьп< частот.D( 160, 640 и 25б0 Гц
(соответствующих выбранному диапазону частот 50...300 Гц,300,..1800 Гц, l800...l0 000 Гц)
заддот СКЗ виброскорсти (V.-.) равное 0,1; 0,2; 0,5; 1; 5; 10; l4,1 мм/с (б6; 72; 80; 86; l00;
l 06; l09 лБ отн. 5, l0'5 Mr.r/c).

Средrеквадlатические значеЕия виброускорния, необходrмые для задания
соответствуюпцlх значений виброскорости, выбирают, руководствуясь значениями,
приведенЕыми в таблице 5. На дисплее прибора считывают показанIбI измеренного значениJl

виброскорости (V".*.).

V.*,, мм/с 0,2 0,5 1 5 10 l4,1

V.чд., ДБ 66
,72

80 86 100 l06 109

А."л (160 гц) (м/с2) 0 1 0,2 05 l 5 10 14,1

Азqл (640 Гч) (r,r/c') 0,4 0,8 4 20 40 56,4

А.чд (2560 Гц) (м/с2) l 6 1) 8 16 80

Таблuца 5 (Измененпал реdакцuл, Изм. J{ч l)

Выщлсляют осповную абсоJпотную погрешность измерений виброскорости

формуле:

Av = V-". - V.чд., дБ (2)

по

Прибор считается проше.Iцп,rм поверку по данному пункту методики, если

поJryченные значен14я основной абсоrпотной погрешности измерний виброскорости на

базовьпс частотах 160, 640 и 2560 Гц не превыш Ф +l дБ.

10.2 (Измененнм реdакцuя, Изм. JYэ I)

l0.3 Определение неравномерЕости .мплитудно-частотпой характеристики (АЧХ),
Неравномерность амIlлитудяо-частотной хараrгеристики опредеJUrют дlя каждого

диапазона рабОчих частот в дИапазоне от 1,2,Fп до 0,8,F", где F,, и F" - соответственно, нижний

и верхний пределы диапазонов рабошо< частот.
С помощью эта;lоrrпой виброустановки задают СКЗ виброускорения (Дr*,) равное

10 rиlс2 на частотalх в соответствии с таблицей 6. На дисплее прибора считывllют показания

измерепного значения вибрускорния (А*^. ).

Таблица б - о е АЧХ изм виб

6

5120 80002160360 1280l60 24024 60lГц
10ai зад, йс2

590ai зад, дБ

ai изм, дБ

Да, дБ

Таблица 5 - Опрделение абсо.rпотвой погрешности измернпй виброскорости на базовьD(

частота(
0,1

2



Вытrсляют HepiвHoмepнocтb АЧХ прибора при измерении СК3 виброускорения по

формуле:

ТД: Ао". - Aroo, ДБ (3)

,Щля режима измерений виброскорости Еа эталонной виброуставовке задают значения СКЗ
виброскорости (Vr*) по таблшIам 7-9, которые соответствуют д{апазона { частот 50...300 Гц,
300...l800 Гц и 1800...l0 000 Гц.

Таблица 7 - АЧХ изм в диапд}оЕе частот от 50 до 300 Гц

Таблица 8 - еАЧХи нии о в дlап&}оЕе частот от 300 до 1800 Гц

Таблица 9 - е АЧХ ии ско в диал.воне частот от 1800 до 10000 Гц

Вышлсллот неравномерность ALD( при измереЕии СКЗ вибрскорости по формуле:

Тч = Vо.., - Vо*, дБ (4)

ПрибоР считlЕтсЯ пршедпиМ поверку по данному rry{Icry мgгод,ки, если

поJrrIеЕЕые значенпя неравпомерносТИ аIr{IlJШТУДrо-частотной харакгеристики (АЧХ) не

превьшпаrсrг +1,5 дБ.

l0.4 Опрлеление относительной погрешности измерений частоты вращения,

опрлеленпе доrryскаемой относитеrьной погрепшости измерений частоты враIцения

проводят с испоJIьзовzlнием генератора сигналов. На вход измерительного канала,

,|

24080 l00 160lГц 60

6 25 10 15ai зад, м/с2
,l 7ý 5

10 l0 10Vi зад, мм/с 10 10

Vi зад, дБ l06

Vi изм, дБ

АV, дБ

14401000 1280lГц 360

40,2 62,8 80ai зад, м/с2 20"|

10 1010 10Vi зад, мйс l0

106Vi зад, дБ

Vi изм, дБ

^V, 
дБ

80005120 70002160 2560t Гц
7)) 44 50,31 з,6 1 6,1ai зад, йс2

11 11 1Vi зад, Mlr./c

86Vi зад, дБ

Vi изм, дБ

ДV, дБ

I l

640

82,8



предrазначенного для измерения частоты враrцения, подают сипrал генератора сигнalлов
сложной формы с частотой f.*.: 10;20; 30 Гц и амплиryлой 2...2,,5В.

Показдrия измеренного зЕачения частоты вращенllя (fn.*.) сwrтывают на дисплее
прибора.

Вы.пrсшпот основную относит€льную погрешпость измереЕЕй частоты вращеIrия по
формуле:

ar:/*i.b,.,*nu
(5)

Прибор сtмтается пршедпим поверку по д:lнному пункгу мgтодики, если
поJI)ленные значеIIЕя относительной погрешности измерений чtютоты вращения нirхомтся в
предела( от -2 до +l %.

10.1 (Измепепнм реdакцuл, Изм. М I)

Нача.пьник отдела 204

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> А.Г. Волченко
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l0.5 Подтверждение соответствиJI средстм измер€пия метрологи.rеским требованиям
Прибор считается приmдным к примеIrеЕию (соответствутощтм метрологическим

требованиям) если оЕ соответствует требованияr.t каждог0 пункга данной метод.lки поверки,
значения поJrу{енньD( метрологичесютх характеристик не превышают значений, указанньIх в
таблице 1 .

11 Оформлепие результатов поверки

11,1 Прибор, прошеlщий поверку с поло)tо{тельным резуJIьтатом, признается
пригодlым и доIryскается к применению. По заявлению владельца средства измерений или
лица, предстaвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений,

l1.2 При отрицательньж результатм поверки в соответствии с действуфщим
зarконодательством в области обеспечения единства измерений РФ на прибор оформляется
извещеItие о непригодности к применению.

l1.3 При прведении поверкп в сокращенном объеме обязатеrьно долхен }казываться
объем проведенной поверки. (Пршvечание: Поверка Еа территории Республики Беларусь
проводЕтся в поJIном объеме),

11.3 (Измененнм реdакцuя, Изм" М I)
1 1,4 Резуrьтаты поверки прибора передtlются в Федера,тьньй информационньй фонл

по обеспечению единства измерений.

)
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