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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

l,l Настояцая методика поверки распрfiраняется на ПробразоватеJIи дalвления

корабельные ПДК (да;lее по тексту - преобразовате.гш), изготавливаемые обществом с

ограниченной ответственЕостью <Валком> (ООО кВалком>), и устаrавливilет мето.щI и

средства перви.шой и периодической поверок.
1.2 В результаге поверки доJDкны бьггь подгверждеЕы мстрологrческие требования,

приведенные в таблице 1.1.

Таблица 1 .1

1.3 Методика поверки доJDкна обеспечивать прслеживаемость преобразователей:

- к Государственному первиtшому эталону единицы д:вления-паск.lJlя (ГЭТ 23-2010)

и к ГосударственномУ первичномУ эт!rлонУ едиш{цы избьпо*tого давленшI в д{lшазоне

"ruтr-aa-ab 
д:вления от 10 до 1600 МПа и в диапазоне имIryJIьсного давления от l до

1200 МПа и эффекгrrвной площад{ поршневьD( пар грузопоршневьD( м.шометров в ди:шазопе

от 0,05 до l 
-;2 

11.эТ 4з-2022) в соответствии с поверочной схемой <Государственная

поверочнм схема дш средств измерений избьпо,пtого давления до 4000 МПа>,

1твержленной Приказом Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2653;

к ГосудартвенЕому первичному этirлову ед{ницы давления дrя области

абсоrпотного дllвления " дп**оrЬ 1.10-t+ 7,105 па (гэт 101_2011) в соотвегствии с

повеDочной схемой кГосударствеIIнarя поверочн!lя схема для средств измерений абсолютного

;;;;r;;;;*оr" 1 i0]' - 1 . l07 Па>, утвержлепной Приказом Росстандарта от 06.12.2019

],,lЪ 2900;
- к Государственному первиtшому специаJIьному этilлоку ещниЧ давJrеншr дUI

разностИ д*п.rпii (гэт 95-2020) в соответствии поверо.шой схемой_<ГосуларственЕ.rя

поверочнаJr схема для средств измерений разности давлений до 1,105 Па>, уrвержденной

Приказом Росстапдарта от 10.03.2025 Nч 472;
- к гэТ 2з-2Ь10, ГЭТ 4з-2о22 и гэт l01-20l1 в соответствии со струкгурной схемой

просле}шваемости, приведешIой в приложении А,
|.4 Мsтод, обеспе'швшощий реализацию методики поверки - непосредственЕое

сJIичение эталона с преобразователем.

Пределы доrryскаемой основной
приведенной погрешности измерений

дrвления, % от ВПИ
Верхяие предеlш измерений

(ВПИ), lvПattltZl

+0,15;+0,25; +0,5от 0,1 до 100,0

пдt-67_А,
пд(_68-А,
пдt-м8_А,
пд(_во-А

+0,50,0l
+0 25 +0,5св. 0,01 до 0,06 вr<;поч.

+0,15; +0,25;+0,5св. 0,06 до 100

пд(-67_и,
пд{_68_и,
пд_м8-и,
пд{-во_и

+0,50,01
+0,25; +0,5св.0,01 до 100,0

пдк_67_п

+l; +l,5от 0,0004 до 0 004 вюточ.
+1; +1,5св0 ф4 до 0,01 вк.тпоч.

пдк-65_д
+1,5св. 0,0l до 0,035 вкrпоч

+0,5;+l; +1 5св. 0,035 до 0,06 вюточ.
+0,15;+0 ;+0,5; +l +1,5св.0,06 до 3,5

пдt-б7-д,
пдк_во-д
*ко овательнав паспое значеЕие по

Модификация

tl;
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При прведеlпп.r поверки доJDкны быь вьпlо;шеtш опердцп1 указашые

Таблица 2.1

2.2 Если при прведеЕии одной из операчий поверки поJrгIен отрицательньй

результат, проведение дzrльнейшей поверки прекращается.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНПЯ ПОВЕРКИ

3.1 При прведениИ операций поверки доJDкны быгь собrподены следующие условrlя:

- температ}ра окр},жающего воздуха от +15 ОС до +25 ОС;

- чтr,по.ф.рrое давление от 84 до 106,7 кПа;

- относительная влtDкность возд}ха от 30 % до 80 %,

з.2 Рабочая среда - жидкие и газообразвые срды,
3.3 Колебдrия давлеЕия окружающего воздуха, вибрация, тяска, удары, накJIоIIы,

магни.тные поJIя и д)угие возможные воздействия ва преобразователь при его поверке не

должпы привоДи,гь к вь,D(оду за допускаемые значения мgгрологическL( характеристик,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведеrrию поверки доIryскаются лица', ознакомлепные с экспrrуатационной

доr<р..rентацией поверяемьD( пробразователей и срдств измерпий, примеЕяемьD( в качестве

этaцонов.
4.2 К поверке допуск:lются лшIа прошедшпе инструкгil:r( по безопасности труда и

ознакомлеяные с эксшryатациоЕной докуItrентацией Еа эт'шон и поверяемое средство

измерений.

Наименование операчий

Обватеrьноgть прведения
при поверке

Номер

раздела
(п/п) МПпервшшtой

поверке
периодлческой

поверке

.Ща !а 7

Подготовка к поверке и опробовшlие средства
изм

Ща Ща 8

Проверка программного обеспечеЕия средства
Да Да 9

Определение метрологtгIеских характеристик
изм

!а .Ща

Полгверх<дение соответствпя средства измерений
метролопfiеским

.Ща Да 11

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

2.1

в табrплrе 2. l .

Внешяий осмотр средства измерний

измерений

10
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ

СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

5.1 При прведении поверки рекомендуются к применению средства поверки
(эта.llоны единиц величин, средства измерений, вспомогательные технические средства),

указапные в табJице 5.1.
Таблица 5.1

Перечень ркомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технпческие
требования к средствalI\{ поверки,

необходлмые для проведения

Номер
раздела

мп
Термогигромсгр ИВА-6, модrфикдця
ИВА-6Н-.Щ (рег. Nэ 46434-11).

8.1

Маномсгры грузопорIшlевые МП
5879+14, 52189-1Ф.
Мшtомсгры грузопоршневые
(рг. JФ 771l+l9).
Баромеrры образчовые перепосные Nч

БОП-lМ (рг. Nч 2Ф69-|7).
IG.тшбраюры шrоюфутпсшrонаJьные и
кошrуш<аroры ВЕАМЕХ МСб (-R) (рг.
}ь 52489-13).
Ка.тшбраюры давления порйтlлвные
Меграr 50l-tК!-Р (рг. JФ 22З01-Ф).
IGlпбраюры давJIени,r поргаIивIше
Меграr 502-I]К[-10П (рег. Nэ 26014-08).

3адmчдсл давJIения Воздух- 1600, Воз,ryх-
4000(рг.Nо 12143-М).
Кышбраюры давления Iшевмfiи.Iеские
Меграrr-5М Воз.ryх (рг. Лb 31057Ю9).

Вольтмегр чифровой 1тrиверса.пьньпi
В7-7811 фег. Nа 691 42-11).

Катупка элекгрического сопртивленпя

(рг. Nо

P33l 100ом . N9 1162-58

мгигосуларсгвеrпrой поверо,шой схеме. l)

рабо.ше этatлоЕы 3 разряда абсоrпсrшою

давления по госулар,гвеlпrой
поверо*rой схеме.2)

рабо,ше эталоны 3 разряла разносrи
дашеrлй по госуларсгвеtшой
повертrой схеме.З)

.Щиапазон измерний избьпочною, и
(или) абсо.гпотною даыlения и (иrш)

разности дав.тtений от минус 0,1 до
l00 МПц предеJш допускаемой
основной приведенной погрешности
цg ý6л99 +(0,05..0,35)%.')

давле!flrl
Зи4рабоцае эталоны

избьпо.шою
разрядов

по
10.1

м
<Сосулар,гвеюr:ц поверочнiц схема для
.10{ - l , l07 Па)), угвержлеrпrая Прш<азом Ns

<Государ,гвеlшм

4000доьпочного дttвJIенияизбсхема ця измереIппiсредств(Г повероIшаяосударgгвешIм
2653.202220от 01РоссгшlларгаМПа D, Прш<азомувержденнм в д!алазонеого дамешrIабсо;пспlz) rзмерешпiсредств

290021 l20 906отРоссгшларгаl
05l1 Па>,доз давлешйсхема разностиця измершйсредствповерочнаJI

2502
,7

N9 401 30 )отиказомп Росстандартар MTеJUI.отв зазисимостиэталонаToImocтbи

5.2 Средства измеревий, применяемые при поверке, доJIжны бьгь поверены,

Этмоны, примеЕяемые при поверке, должнЫ бьггь. аттестованы, Сведения о результатrD(

no"ap* (атгестачии) "рл"* 
измерний (этшонов), примеЕяемьD( при поверке, доJDкны

,Щиаrrазоп измерtшl темпераr}ры 0I
гчпос 15 ОС до Trrпoc 25 ОС, абсоrпопrая
погрешноfiъ не более + 1 

ОС.

.Щлапазон шмереIпш1 отrосrге.ъной
вJI.Dкнойи воздда сrг 30 % до 80 %,

бсолопrая погрrшrосгь не более +2 7о.

.Щлатrазон rвмерrпй ат,.rосферною

давJIения 0т 84 до 10б,7 кПъ абсолопrая
погрешностъ не более +0,5 кПа
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бьrгь опlбликовавы в Федеральном информационIlом фонле по обеспечению единства
измерений.

5.3 .щоrryскается применение средств поверки, не приведенных в рекомендуемом
перетIце, но обеспеIшвzлющих определение (концоль) метроломческих хар1ктеристик
поверяемого средc.тва измерений с требуемой точностью, передачу единицы величины

средству измерений при его поверке и прослеживаемость эт,lлопов и средств измерений,

примеЕяемьD( при поверке, к государственным первиIIным эт:lлонам едлниц веJIпчин.

5,4 При выбор эталона давлеЕия должно бьггь вьпrолнено условие: соотношеЕие

пределов допускаемьD( основньп погрешностей в поверяемьD( точкж эталоIlа и

преобразовате:rя доmкно удовлетворять 1ребовани-п!r действуюIлшх государственньD( (IUпr

локальньD() повероIIньD( схем.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ

провЕ.щния повЕрки

6.1 При проведении поверки дол)кны бьггь соб.шодены тебовIlния безопасности,

укд}:lнные в эксплуатационной докуN{ентации на преобразователи и средства поверки.

ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ7

,1.1 При првелении внешнего осмотра уст:lнilвливается соответствие маркировки и

отс}тствие внешЕих дефекrов, повреждений и следов коррозии, вJIияюIщп на правильность

функчионировшrшI и метологические характеристики поверяемого преобразоватеJIя.
-- 

Преобразователь доrпr<ен бьпь Iшстым и не доJDкеII иметь повреждений корпуса и

штуIIер4 препятствующих прчному присоединению к устройству создшшl давления,- '7,2' 
Преобразоватеrь, не удовлетворлощий трбоваIrияrr п. 7.1 настоящей

методикп, не подлежит поверке до устрalнения неисправIlостей и несоответствий. После пх

устранений внеrший осмотр проводят в полном объеме.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверка условий окруж:lющей cpeдI.
8.1.1 При проверке условий окружаощей среды прводят контоJIь выполненrlя

условиЙ поверки в соответствии с п. 3.1 настоящеЙ мстод]ки,
8.2 ПодготовительЕыеработы.
8.2.2ПерппрведениемпоВеркипреобразователейвьшолIlяютслеД'юIще

подготовитеJIьвые работы:
- вьцержив.lют преобрд}оватеJrь не меЕее трех часов при температуре, указанной в

п.3.1;
- вьцерrсiмют преобразомтеJIъ не менее тидцати минуг при вкJпоченяом питании;

- уст:lпalвJlивают пре;бразоватеJIь в рабочее полоrкение с собJrюдением }казш{ий

руководства по эксILтryатации;
- проверяют на герметиIшость в соответствии с п, 8,3 систему, состояц{уIо из

соедиЕительньD( линий дtя передаIш дllвления, эталонов и вспомогательньD( средств для

задllния и передачи измеряемой велиIшны.
8.3 Проверкагерметичности системы,
8.3.1 Пров"рку герметиIшости системы проводят при давлепии, р:впом верхпему

предеJry измерний преобразователя.
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В систему подzlют давлеЕие, palвHoe верхпему предеJry измсрний преобразоватеlи и
вьцерrс{вiuот под этим дzlвлением в течение дух миЕуг. Затем систему откJIючают от

устройства создающего давление. Измерительнlто систему счит:lют гермет,r,пrой, если в

течение .щух минуг не набJподаsтся падения дzlвJIеЕия.
8.4 Опробовшrие
8.4.1 При опробовании следует проверить работоспособность и герметичность

системы.
8.4.2 Работоспособность пр€обрaвовчrтеJIя проверяют, создавая измеряемое д.lвление

от нюI<пего до верхнего предела измерений. При этом доJDкI1о набJподаться изменеЕие

вьD(одного сигнiлла преобразоватеJIя.
8.4.3 ГерметичНость измерительной системы проверяют при давлении, ptlвHoм

верхпему пределу измерений преобрaвомтеля
8.4,4 В систему подilют дllвление, равное верхнему пределу измерепии, и

вьцер)|оtкlют под этим дaлвлением в течение ДУх минуг. Затем систему откJIючают от

устройств4 создающего давлеЕие. Измерительную систему еIитают герметичной, есJш в

течение дух мин}Т под давлениеМ, р:вItыМ шЕr близким верхнему пределу измерений

преобреlователя, не набrподается падения давления.

9 IIРОВЕРКАIIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВАИЗМЕРЕIIИI1

9.1 Полгверждепие соответств}tя пргрlммного обеспечения состоЕт из

определения номера версии (илентификаrч-rоЕIlого номера) профаммного обеспечепItя

преобрiвоватеJuI.
g.2 .щля определения номера версии (идентификациошrого номера) прграп.rмного

обеспечения преобразователя необходiмо по.щJIюtшть преобразователь к компьютеру с

помощю универсальцого НДRТ-модема. Устдrовить связь с устройством при помощ{

.rBToHoMHoio ПО <Преобразователи дIвления ооо <Валком)).ехе), выбрав порт и адрес,

HaDKaTb кнопку <Reconnect>. Появится на,дIись <Recived>.

9,з С.пrтать номер версии прогр:lммного обеспечения на]катием кнопюr кчтенпе

верспи и коrrтрольной суi{мы).
9.4 Подгверждение можно считать успешным, если Еомер версии прграммного

обеспечения поверяемого преобразователя совпадает (или является Ее ниже) с номером

версии, указirнным в описании типа.

10опРЕДЕлЕниЕМЕтРолоПшIЕскихьРжТЕРисТиксРЕДсТВд
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка дпапдзона п опредеJIеппе погрешностп шзмерений ддвления

10.1.1 ПроверкУ длапазона и определение погрешности шмерений давлеIIиJI

преобразоватеJuI опредеJuIют по результатам измерений не менее чем при пяти значениж

дчлвлеЕItя, достаточно равЕомерно распределенЕьD( в диапазоне измерний пр€образомтеля,

вкJIючzш верхний и нихсrий пределы измереЕий.

в iоле работы давление плalвно повышilют (пряuой ход) и провоJцт измерение при

задrrнньD( значениJD( дrшления. ПрИ достижении верхЕею предела измерений

преобразователь вьцерживirют при этом давJrении в течение одrой минугы, После зтого

дirвление плавно понижают (обратный ход) и проводяг сtштывание показаяий при тех же

значению( давления, что и при повышении давления,
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|0.|.2 РасчЕтные значения вьD(одного сигнilла преобразователя с токовым
вьD(одным сигнarлом дп заданного значения измеряемого дzлвления опредеJIяют по формуле:

tо=!"+\!з-Jл)!, (l)
P rou

где 1р - расчетное значение вьD(одIого токового сигЕала;
Р - действитеrьное значение измеряемого дaвления;
Рвпи - bepxllиil предел измерений,

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ

МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Обработка результатов пзмерепий
l1.1.1 При поверке преобразователей с цифровьш вьD(одом основн},ю приведеЕIr},ю

погрепшость измерений 7 в каждой поверяемой точке при прямом и обратном ходе

опредеJIяют по формуле:
DD

у, =L*.100%, (2)
А"

где Р-" - показшlия пробразователя;
&, - действительное зIlачеЕие давления, определеЕное по этшrонному СИ;
Х, - нормирующее значение, parBнoe верхнему предеJry измерений преобразователя.

Pr,ru, Рr., Х, должны бьггь выражены в одних и тех же единицах давления.

11.1.2 При поверке преобразователей с 1тrифичированным zшалоговым вьD(одIым
сигналом основную приведешr},ю погрепшость измерний 7 в каждой поверяемой точке при

прямом и обратяом ходе опредеJuIют по формуле:

", = '- " 
.1о0^, (3)I"-I"

где 1- измеренное значение вьD(одlого сипrал4 мА;
1р - расчетные зпачения вьD(одного сигншrа, мА;
IB, IH _ верхнее и нижнее цредеJIьные значения въ,D(одlого aшаtлогового сигнма

соответственЕо, (IB: 20 мА, 1н = 4 мА).

11.2 Крптерии соотвgтствпя средства измерений метрологпческим
требованиям

11.2.1 Критерием соответствия средства измерений метрлогическим требованияu

явJIяется соответствие требованияrл разделов 8, 9, 10 и положительном резуJIьтате
проверки п. l1.1 настоящей методики. При собrподении всех требований результат поверки

счит:lют поло)Iс.IтеJIьным, преобразоватеJь допускается к прим9нению дIя измерений

дalвления
l|.2.2 ЕсJм значения контроJIируемьD( характеристик преобразователя превыш:lют

предеJьные значения, приведеЕные в п.1.2, то результаты считаются отицатеJIьными.
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|2 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки подтверждаются сведенllями о результатalх поверки в
Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

|2.2 Прп полохитеJIьньD( резуJьтатах поверки, в соответствии с заJIвлением

владельца средства измерений иJIи Jшца представившего средство измерений, оформ.ляется

свидетельство о поверке.
l2.3 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки, в соответствии с заявлением

владельца или лица, представившего средство измерений, вьцают извещепие о

непригодlости к применению средства измерений.
12.4 Протокол оформrrяется по з:шросу.
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Пршложепие А

Структура локальной повероwrой схемы дtя преобразователей дarвленая
(абсоrпотного дав.тlения) корабеrьньп П,Щ

С ВПИ свьттпе 10 до 100 мпа

Барометры вибрационно-частотные
от 5,1d до 2,8,105 Па

^= 

+(l0 - 28) Па
(см. Приказ Росставдарга от

0б.l2.2019 Nч 2900)

Рабочие эталоны 3 разряла
класса тоrпlости 0,05

от минус 100 кIIа до l00 МПа
(см. Приказ Росстаrrдарта

от 20.10.2022 N 2653)

о
dF
а)

E{
оха

Непосредственное сJIичение

Преобразовате;ш дllвления корабепьные П!К
с ВПИ от 0,1 до l00 МПа

кJIассы точности от 0,15 до 0,5

0,15%<lБlsо,sи

=ci
эll

" dФд
от

\О .'lб

Непосредствепное сJIичение

Преобразоватеrпr давления корабеrьяые П,Il$
с ВПИ от 0,1 до 100 МПа

кJIассы точности от 1,0 до 1,5

1,0% s |E|s 1,5%

ФаФ
at

(в
ф
F.(.)
E{
о)до


