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l Общие положения

Настоящм методика применяется для поверки измерителей энергии высоковольпIого

импульса иэви - 02 (ДИДМДНТ> (лалее - измеритеrш) предlазначенньD( дtя измерений

энергии од-lночного высоковольтного импульса, подаваемого на высоковоJIьтньй вход от

внешниr( источников.
в результате опробования методики поверки полгверхдено обеспечение

прослеживаемости при поверке измерителей энергии высоковольтного импульса иэви - 02

<!ИАМАНТ> к государственным первиtIным эталонам:
ГЭТl4-2014 ГПЭ единицы электрического сопротивлепия в соответствии с

Госуларственной поверочной схемой (гпс) Nlя средств измерений элекФI1t|еского

сопротивления постоянного и переменного токц увержденноЙ Приказом Росстандарта от

30.12.20l9 Ns3456.
гэт89_2008 гпСЭ единицы электрического напрлкения (вольта) в длапа]оне частот l0

+ з.107 гц в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений

переменного электричеOкого "*р"*""- до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц,

угвержденноЙ Приказом Росстаrrдарта от l 8.08.2023 Ns l 706

Методикой поверки не предусмотена возможность проведения периодическоЙ поверки

для меньшего числа измеряемьrх измерtггелем величин.

2 Перечень операцшй поверки средствд измерепий

.I[,пя поверки измерителей должны быгь выполнены операции, }казанные в таблице l.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование оперaщии поверки поверки при

Номер раздела (пркга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операцl,tя

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Подготовка к поверке и опробовarние

изм ии
8

п много обеспечения !а Да 9

Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствия СИ метрологическим
,гребованиям

Да Да l0

3 Требовапия к усповпям проведеншя поверкп

при проведении поверки должны быгь собrподены след},ющие условия:

- диапазоП температуры окружающего возлуха, ОС:

- диап&}он относительноЙ влФкности воздра, 7о:

- диaшазон атмосферного давлепия, кПа:

от +15 до +25

отOдо80
от 8б до 106

4 Требования к спецпrлпстам, осуществляющltм поверку

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инст}ктФк по технике

безопасности n пропr"од"rченной санитарии в кJIивико-диагностиtrеской лаборатории,

ИЗ)п{ившие эксплуатационную док}а{ентдIию на поверяемые измерители, средства их поверки,

и аттестованные в качестве поверителя средств измерний в установленном порядке,

1

обязательность
выполнения операций

Да Да

Проверка



5 Метрологическпе и техпические требованпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, }казllнные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые для
прведения поверки

Операции
требующие
примененпе

поверки,

средств
пов ки

Прибор
комбияированньй
Testo 622

фегистрачионньй
номер в

Федера.пьном
информачионном

фонде по
обеспечению
единства измерений
53505_13

Срдства измерений темпераryры окружающей
среды в диапд}оне измерений не мепее от
+15 ОС до +30 ОС с абсоrпотной погрешностью
не более 1,0;

Средства измерений относительной влaDкности

воздуха в диапазоне от 40 % до 8б % с
абсолютной погрешностью не более 3 О/о;

Средства измерений атмосферного давJIенrlя в

диапазоне не менее от 79 кПа ло 106 кПц с

абсо,lпотной погрешностью не более 0,5 кПа

п,8.1 Контроль

условий поверки

Мультиметр
цифровой З4465А
(регистрачионньй
номер в

Федеральном
информационном
фопле 63371-1б)

Эта.поны единицы электрического
сопртиыlения 4 разряда в соответствии с ГПС,

угвержденной Приказом Росстшrларта от

30.12.2019 ],lЪ3456 в ди.шtвоне от 25 ом до l75
Ом с относительной погрешностью не более

0,004 %
Эталоны элекгрического напряжения (вольта) 2

разряда в соответствии с ГПС, угвержленной
Приказом Росстандарта от 18.08,2023 Nsl70б в

диапл}оне от 0В до 750 В с относительной
по ностью от 0,15 Yо до 1 Yо

Генератор сигналов
спешиальной формы
серии АКИП-3423
(мол. АКИП-3423/5)
(ргистрационньй
номер в

Федеральном
информационном

онде 81637_21

средства воспроизведения синусоид:lльного
сигнала в диапaвоне частот от 1,10{ до
4, lOt Гц; с напряжением вьIходного сигнала от

1,10З до l0 В с относlтгельпой погрешностью
не более 1,6 9/о

п. l0 Опрелеление
метологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

орта)

ки с стваовпс ствадке ер редпоп и реси оп ольз ватьпо ает я веррд уск
овс еденияимеющиетигоо П&,цы ержденнии }тв)и образстандартные(змерен

о опнныио ндиньныи фвын е формаuиевн сенкипоbD( Федералтельноложип вер
евлетво о щиаспп де ряюств ущиин и уюизмстванечп ению ересобе еди

м гическим
(имеющие лей

анным в таблице

бТребовапияýсловпя)пообеспечениюбезопlсrrостипроведешпяповерки

б.1 При проведении поверки соблюдшот ,гребования безопасности, }казанные в

Правилах по oxpalнe труда при экспJryатации электроустановок (Приказ Министерства труда и

социмьной защиты РЪссийской Федерации от 15 декабря 2020 г, N 903н) и руководстве по

эксплуатации на измеритель и средства поверки.

3

другиеПримечание
lжтyalльные

результатах



6.2 Помещение, в котором прводится поверка' должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по гоСт 12.1.004_91 и иметь средства пожаротушения по ГоСТ
l2.4.009-83.

7 Впешпrrй осмотр средства измерений

При провелении внешнего осмота измерIiтеJIя прверяется соответствие следующ{м

требованияr.t:

- проверка соответствия внешнего вида измерштеля описанию и изобрФкению,

приведенному в описдlии типа Си;

- прверка нaulичия знака угверждения типа в месте, указанном в описании типа Си;

- отсуtствиемехдlическихповрежденийизмеритеJIя;

- соответствие комплектности измерителя нормативной и экспJryатационной

доку rентации фуrсоволство по экспJryатдIии и описание типа);

- определение целостности питающих кабелей для безопасного вкJIюченIIя

измерителя в сеть;

- измеритель и средства поверки долrclы бьггь заземлены в сJryчае наличия

соответствующих требований, yKZ}:}alHHbD( в руководствalх по экспJryатации,

при несоответствии трбованилr.t измеритель к дIцьнейшей поверке не допускают.

8 Подготовка к поверке п опробование средствд rrзмеренвй

8.1 Контроль условий поверки

условия проведения поверки должны удовлетворять тебованияr{, изложенным в

разделе 3 настоящей методики поверки.

8,2 Провелепие подготовительньп работ

Перед прведением поверки вьшолняют след.ющие подготовI{тельные работы:

- произвести внешний осмотр прибора;

- прверить комплсктность приборц наJIичие технической докрrентации;

- разместить прибор на рабочем месте, обеспечив удобство работы и иск,поIIив

попадание на дисплей прямых солнечньu< rгуT ей.

8.3 Опробование

Измеритель вrспочают в соответствии с требованиями эксплуатаllионной докуtлентации,

измеритель допускается к дальнейшему проведению работ по поверке, если отсугствуют

какие-либо ошибки в процессе запуска в соответствии с требованиями экспJryатшIионной

док}ъ,lентдIии.

Результат опробования считiлют поло)rолтельным, если при вкJIючении ,l

сzrмоди:гностикеизмерительВсепроцеДУрысоотВетствУюттребованиямэкспrryатаЦионной
докуN{ентации.

9 Проверка программного обеспечевпя средства измереппй

9.1 Проводится подтверждение соответствия идентификшlионньп<

программного обеспечения измеритеJIя тебованиям, указанным в описllнии типа,
4

дlшньD(



Идеrrгифпкационное наименование и номер версии встренного ПО отображаются

отображается на экране измеритеJlя при вкJIючении.

9.2 Илентификационное наименование и номер версии По должны соответствовать

указапным в табллце 3.

Таблица 3 - Илентифrткачионные дzlнные ПО

Результат подтверждения соответствия ПО измерителя считают положительным, есJIи

илентифшкiчионпые дrtнные совпад:lют с установленными при угверждении типа (Таблича З).

10 Определеппе метрологических характершстпк средства измерений и

полгвер)lщепие соответствпя средства пзмерений метрологшческим требованпям

10.1 Опрелеление номинаJIьньD( значений активного сопротивления эквивалентной

нагрузки. Устанавливают на мультимете режим измерения сопротивJIепия. Проводят измерения

сопротивления между пластинами измерителя при устzlновленньIх значениях нагрузки прибора

75 ом, 125 ом, 150 ом, 175 ом.

относительнм погрешность измерения сопротивления нагрузки по формуле (1),

5л_ R*"-Rу- 
* 169о7о (l)

Ry.,

где бR - относительная погрешность нагрузочного сопротивления, О/о

Rизм.- измеrrенное значение сопротивления, Ом;

RycT. - УСТаНОВлеННОе ЗНаЧеНИе СОПРТИВЛеНИЯ

Еуст. ='1 5, |25, 150, l75 Ом).

РезУльтатысчитаютсяУДовлетворительными'еслиоТкпонениеизмеренногозвачения
сопротивлений нагрузки от номинаJIьного не превышает t27o,

10.2 Опрелеление отTlошения коэффициентов передаtш усилитеJIя по низковольтному и

высоковольтному входам,

внимлниЕ! необходпмо отключпть от прпбора (иэви_02) колодку

перекпючsтеJIя нагрузочного сопротпвленпя н кабель, соедпняющшй с разрядпыми
платформами.

5

ЗначениеИлентификачионные призЕаки

IEVI V2 X.hexИдентификачионное наименование ПО
у2.хНомер версии (идентификачионньй номер) ПО

0х159ВF4F7Щифровой идентификатор ПО

cRc32Алгор итм вы!мсления чифрового идентификатора По

* v2. - метрологически значимая часть. Символом Х обозначена метрологически незначим:lя

часть ПО (от 0 ло 9)



ВНИМАНИЕ! Подача ндпряжеIiпя 220 В на высоковольтный вход

не отключённой колодкой перекпючатеJtя приводит к выходу из строя прибора.

Включить прибор, установить предел измерения 50 .Щд. Полать па высокоВольтныЙ вХОД

напряжение сетп 220 В, 50 Гц, Измерить воJIьтметром веJIичину папряжения UBB, на

высоковольтном входе, Подкпоцлть второй вольтмfiр к выходу измерителя и измерить

величину напряжения UBl,

Опрелелить величину коэффициента передаlш усилителя по формуле (2),

kBB =
U"" (2)
U"r

где UBB, - нzшряжение на высоковольтЕом входе, В,

UBl - ншtряжение на вьD(оде, В.

Подать на низковольтньй вход с генератора синусоидаJrьпый сигнал частотой 50 Гц,

:lмплитудой U*пл = 1,414 В (U+o = 1,0 В). Измерить вольтметром величину напряжения UHB на

низковольтном входе. Подк.lпочить вторй воJIьтметр к вьD(оду измеритеJп и измерить велrl.шну

напряжения UB2.

Определить величину коэффиIшента передашt усиJIитеJIя по формуле (3).

' U*" (з)кнв = Б

где Uш. - напРяжение на низКовольтном входе, В,

UB2 - напряхение Еа вьD(оде, В.

опрДелитьотношениекоэффициентовпередаrшпонизковоJIьтномУll
высоковольтЕому входlм по формуле (4):

N (4)

с

Б

результаты счит:lются удовлетворительными, если расстшт,lнпое значение отношения

находится в пределах от 0,00098 до 0,00102,

Вык.lпочить измеритель.

l0.3 Опрелеление абсолютной и отrосительной погрешности измерения энергии

импульса"

установить на генератор€ режим генерации сигнitла сипусоидlлльной формы частотой

100 Гц. Подкпlочить генератор к низковоJIьтному входу измерггеля, _Вклюtlить 
измерrтель,

установить предел измерения 50 Дж., величину нагрузки 50 ом, 
_ 
Установить на вьD(оде

'..".pu-pu ,чirряженИе UaMM=0,250 В (Uaa=0,177 В) с то,пlостью * 0,001 В,

Провести измереЕие энергии поданного импульсъ сняв показшlия пгиб9ра на отезке

10 мс и сравнить результат измерения с результатом, рассlштанЕым по формуле (5):

п _ u,ФФ z.T.toб 
(5)

vRsin р - Rя

ГДе: Q Rsin р - Расчетная эпергия синусоид,lльного импульса, ,Щж;

6



Uз64 - эффективное значение напряжения, В;

Т- длительность импульса, сек;

R"- значение установленного па измерителе сопротивления нагррrсr, Ом,

рассчитать значение абсошотной погрешности измеренrrя:

А"6.= 0пsir," - Qп"lr, р (6)

где: 
^абс 

- абсоJIютнаJI погрешность измерения, .Щж;

oлrir,tr - измеренная энергш пrпульса" .Щж;

Oпrir, р - РаСЧеТН{Ur ЭНеРГИЯ rМПУЛЬС4 ,ЩЖ,

произвести измерения энергии поданного имгryльса и расчеты абсоrпотной _погрешности
,пr*"р.r"й лп".начений напряже"rй U*-=0,250 в (Ua6:0,177 в) и_Uв"-=0,50 в (Ua6:0,354 в),

U"*-11,0 В (Uaa=0,707 В) rзначений нагр}зки в соответствии с таблицей 4.

Установить на измерителе предел измерения 800 .I[ж,, величину нагррки 50 Ом,

Установить на B"ooo...r"puropa папряжение U*""=1,00 В (Uaa=0,707 В) с точностью * 0,001 В,

Провести измерение эпергии подllнного импульсц сняв показания прибора на отезке l0 мс и

сравнить резуЛьтат измерепия с результатом, рассчитанным по формуле (6),

l4.2.6.1 l . Рассчитать значение относительной погрешности измерения:

результаты считаются удовлетворительньши,
измерения находится в пределах + 2,5 Дж.

Qдз111- Qлstп

Qлsiп р

если значение абсошотной погрешносм

(7)

если значение относительной

гДеi богя - относительная погрепшость измерения, О/о;

Qр5;1л - ИЗМеРеНН:rЯ эНергИЯ ИМгryЛьСЦ Дж;

O*rin р - РаС'еТНаЯ ЭНеРГИЯ ИМПУЛЬСЦ ,ЩЖ,

соответствии с таблицей 4.

Произвести измерения энергии под,lнного_ импуJIьса и рас:т]. относительной

погрешностИ измерениЙ л.llяь.;Й напряжениЙ U-*-=1,0 В (Uaa=0,707 В), U*-=1,4l4 В

ru;;,0 в), U.**:1,80 В 1Uaa=t,ZZs В), U*-=2,540 В (Ua6=1,80 В) и значений нагрузки в

результаты сtмтаются удовлетворительньши,

погрешности измереЕия находlтся в прделах + 5 Уо,

,7

боr.. =
.],000/о



Табrпrца 4. Расчетные значения эЕергии (.Щж) синусоида.пьпого сигнала частотой 100 Гц
на отрезке l0 мс.

100 ом50 ом25 ом
изм э

Напряжение
на входе

11 Оформление результатов поверки

11.1 По результатllм проведения поверки состzlвJlяют протокол по форме, привеленной в

Приложении А (Рекоменлуемое).
1 1.2 Результаты поверки счит:lются полоr(ительными, если измеритель удовлетворяет

всем требованиям методики поверки. Дккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку,

в сJryчае полохительньD( pryn"ruro" поверки (полгвержлено соответствие средства измерений

""riопо*""a*им 
цебованиям) заносит данные в Федера.пьньй информациоlтный фонл по

обеспечению единства измерений, вьцает свидетельство о поверке (по заявлению владельца

средства измерений, или лица предоставившего его на поверку), оформленное в соответствии с

требованиями к содержанию свидетельства о поверке,

l 1.3 Результаты сtштllются отрицательными, если при проведении поверки установлено

несоответствие поверяемого измерителя хотя бы одному из требовапий методики поверки,

дккредитованное на поверку лицо, проводивп|ее поверку, заносит отрицательные результаты

поuЁр*" в Федеральныt информачионньй фонд по обеспечению единства измерений с

укarзаниеМ причин непригодности, вьцает извещение о непригодности к применению (по

змвлению владельца средства измерений, или лица, предоставившего его на поверку).

8

Сопротивление нагрузки

импульса

U""n. В UrOO, В 50 дж 800 Дя( 50 Дж 800 Дж 50 Дж 800

0,250 0.1 78 12.5 6,25

0.50 0,354 50,0 25,0 12.5

1,0 0,707 200,0 100,0 50,0

1,4l4 1.0 400,0 200,0 100,0

1,80 |,275 648,0 324.0 1б2,0

2,540 1.80 645,0 з22,5



Приложенпе А (Рекоменлуемое)

.}lъ

ПРОТОКОЛПОВЕРКИ
от )й.)о(.20)й г.

Наименование прибора" тип
Регистрационный номер в Федеральном
информационном фонде по обеспечению
единства измерений (ОЕИ)
Заводской номер
изготовитель
Год выrryска (если имеется информация)

Заказчик (наименование и адрес)

Серия и номер знака предыд/щей поверки (если

такие имеются)

Методшка повер ки
Средства поверкп!

Наименование и регистрационный номер
эталона, тип СИ, заволской номер, номер

паспо на ГСо

Условпя поверки:

Результаты поверкп:

Внешний осмо,тр
Опробование
Полгверяцение соответствлtя программного обеспечения.............._--
l. Определение метрологическlтх характеристик

еление относительнои по ости изм.l я

Параметры Требования НД Измеренные значения

Температура окрlскающего воз4па-ОС
Атмос ное давление кПа
Относrтгельная вла]кность возд}ха" %о

Наименование парамsтра / единица
измерений

Пределы
доrryскаемой

относительной
погрешности, О%

Измеренные
значения

Значение
mносительной
погрешности,

поJDленное при
поверке, О%

Поверrгель от
Двта

9

Метрологические харilктсристики, срок
годности ГСо

IIа осшовапяп результатов поверкп вьцlно:
свидgгельство о повеDке/извещение о непDигодности Ng от

Фио


