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общие положения
Настояцая методика устilнавJIивает мето.щI и средства перви*lой и периодических

поверок мониторов прикроватньD( реанимаюлога и zместезиолога переносньD( мIIр6-03-
(Тритон> (ла.лее - мониторы).

Поверяемые средства измерений прслеllс{ваются:

- к Государственному первиtIному эталону единицы температуры в диzшазоне от 0 до

3200 'С (ГЭТ 34-2020) в соответствии приказом Росстандара Nэ 325З от 23 ,12.2022 r.;

_ к государственному первиIшому этrлону единицы дilвJlения_паскаrя (гэт 23_2010) в

соответствии с Приказом Росстандарта М 2653 от 20.10.2022 r,;

- к Государственному первtrtIному эталону единиц моJIярной доли, массовой доли и

массовой концентрации компонентов в газовьD( и газокондеЕсатньD( средzrх (ГЭТ 154-2019) в

соответствии с Прпказом Росстандарта М 2315 от 31.12.2020 г.

.II,ля обеспечения реализации методпс{ поверки при определении мgгрологиIIеских

характеристик применяется метод пряrльrх измерений.

1 Перечень операцшй поверкп средствд шзмеренпй
Таблица 1 - Оп ипо ки

Нмменование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга)
методики
поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

.Ща !а 6

2 Подготовка к поверке и опробование
.Ща 7

зп ого обеспечения .Ща !а 8

4 Определение метрлогических
харarктеристик средства измерний и
полгверждение соответствия средства

гическим ваниям

9

5 Проверка диапазона измерений и
определение абсоrпотной погрешности

темп
,Ща .Ща 9.1

6 Прверка лиапазона измерений и
определепие абсоrпотной погрешности
измерений артериzuьного давленrlя в

маЕжете

.Ща 9.2

7 Проверка диапазона измерений и
определение абсолютной погрешности

й объемпой доли COz
,Ща .Ща 9.з

8 Проверка диапазона измерений и
определение абсоrпотной погрешности

объемной доли oz
,Ща ,Ща 9.4

9 Подгверждение соответствия СИ
ваЕиJIмким

,Ща ,Ща 9.5

10 ,Ща ,Ща 10
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2 Метрологпческие и техпические требовапия к средствам поверки
При провелении поверки должны применяться средства поверки, перечислеЕные в

таблицах 2 и 3.

Таблица 2 - Средства поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

с ств пове ки

Метрологические и технические требования к
средств:lItt поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Термометр цифровой
тц_l200

(рег. Nч 45039-10)
вспомогательное

оборудование:
Термостат

жидкостный VТ-8-02

9.1

Рабочие эталоны единиц температуры,
соответствующие требованиям к эт:Iлонalм не ниже
3 разряда по государственной поверочной схеме
дIя средств измерений температуры, утвержденной
приказом Росстапдарта Ne З253 от 23.|2.2022, ъ

диапазонах воспроизведений темпераryры
от +32,0 оС до +42,0 оС.

Измеритель
давления цифровой

идц-2
(рег. JФ 46121-10)

Рабочий эталон избьпочного давления,
соответствующий требованиям к рабочим этаJIонам
не ниже 4 разряда по государственной поверочной
схеме для средств измерений избыточного
давления, утвержденной приказом Росстандарта
Ns 2653 от 20.10.2022

9.2

Поверочная газовая

(гсо 1l047-20l8)
cNrecb

Рабочие этaшоны единиц молярной лоли, массовой

доли и массовой концентрации компонентов в

газовьtх и гaвоконденсатных средах,
соответствующие требованиям к эталонalм не ниже
2 разряда по государственной поверочной схеме
для средств измерений содержания компонентов в

газовьD( и газоконденсатньгх средzrх, утвержденной
приказом Росстандарта Nе 2315 от 31.12.2020, в

диапазонах:
Объемная доля СОz до 5,0 %о включительно,
остalльное- }от

Объемная доля COz от 5,1 Vо до 10,5 О/о

вкJIючительно, остальное - азот
Объемная до:rя COz от 10,6 О/о до |5,0 Оh

вкJIючительно, остальное - азот
объемная доля Oz - до 5,00 %о вкrпоч,,

остttльное - азот.
Объемнм доля Oz - св. 5,00 % до 50,00 %о включ.,
остzlльное - азот.
объемная доля о2 - св. 99,5Yо до 99,99 % включ.,
остальное - азот.

9.3 _ 9.4

примечание - .щогryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

этtшоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,
ваниям. кtванным в таблицедов.lет яюшие Nt логическим



Таблица 3 - Вспомогательные с ства по ки

3 Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку
К поверке допускаются лица, изучившие экспJryатационную документацию (ЭД) на

поверяемые средства измерений, эксплуатационную документацию на средства поверки,

4 Требовапия по осуществленпю безопасности проведения поверки
ПРИ ПРОВедении поверки соблюдают требования безопасности, указанные в Правилах

техники безопасности при экспJryатации электроустановок по,гребителями (ПТБ) и Э.Щ на
поверяемый монитор и средства поверки.

5 Требования к условиям проведеция поверки
При проведении поверки должньi соб.податься следующие условия:
- температура окружающего воздуха от 15 ОС ло 25'С;
- относительнfuI влiDкность от З0 О/о до75Yо;
- атмосферное давление от 96 до 104 кПа.

б Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре монитора проверяют:
- соответствие объема Э.Щ и комплектности монитора разде-цу <Комплектность>

Паспорта (ПС);
- отсутствие механических повреждений, влияющих на работоспособность монитора;
- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации, четкость

фиксации их положений, плавность вращения ручек органов упрrlвлеЕия, надежность
соединения межблочньтх разъемов;

- обеспечение чистоты электродньIх отведений, датчиков и соединительньгх кабелей;
- состояние лакокрасочньIх покрытий и четкость маркировки.

7. Подготовка к поверке и опробование средства измерепий
'7-1 Перед проведением поверки должны бьпь выполнены следующие

подготовительные работы:

- проведены технические и организациоЕные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимьтх работ;

- проверить нilличие сведений о поверке на основные и вспомогательные средства
поверки.

ве.]ичина

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Темпераryра

влакrость

.Щиапазон измерений темпераryры от 0 "С до
+50 оС. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений темпераryры +0,25 ОС.

.Щиапазон измерений относительной влztжности
окружающего воздуха от 10 % до 100 %.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности

щего воз Ха +2 уо.о

Термогигрометр
электронный CENTBR З 10

фег. No 22129-09)

.Щавлетrие

,Щиапазон измерений давления от 30 до 120 кПа.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений давления а0,5 кПа.

Измеритель давления
Testo 5 1 l

(рег. JФ 53431-13)

Измеряемая



7.2 Средства поверки и поверяемьй монитор должны быть подготовлены к работе
СОГЛаСНО ИХ РУКОВОДСТВitI\,l ПО ЭКСПЛУаТаЦИИ.

7.3 !олжно быть проверено нzL,Iичие удостоверения у поверитеJIя на право работы на
электроустановк.tх с напряжением до 1000 В с группой допуска не ниже II.

7.4 Контроль условий проведения поверки по пункry 5 должен быть проведен перед
началом поверки.

7.5 При опробовании проводят проверку режимов функционирования каналов
измерений и тревожной сигнzrлизации в соответствии с руководством по экспJIуатации.

При отрицательном результате проверки монитор бракуется.

8 Проверка программного обеспечения
Проверка прогрilммного обеспечения (ПО) мониторов осуществляется путем вывода

на дисплей информачии о версии ПО.
Вывол информации о версии ПО осуществляется при длительном нажатии кнопки

FREEZE и дальнейшим переходом в технологическое меЕю, как показано на рисунке 1.

Рисунок 1 - Технологическое меню с идентификационными данными прогрЕlN{много
обеспечеЕия

Результат проверки считать положительным, если идеЕтификационные данные
программного обеспечения соответствует данным, приведенньпrл в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные программного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификачионное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 4.06

9 Определенпе метрологцческIlх характеристпк средства измеренпй и подтверждепие
соответствия средства измерений метрологическим требовапиям

Периодическая поверка мониторов в случае их использования для меньшего числа
измеряемых величин, по отношению к укщанным в разделе кМетрологические и технические
характеристики)) описания типа, допускается на основании письменного зiшвления владельца
мониторов, оформленного в произвольной форме,

9.1 Проверка диапазона измерепий и определенпе абсолютrrой погрешности
измеренrrй температуры

Определение абсолютной погрешности измерений темпераryры проводить с

помощью термостата жидкостного и образцовьтх термометров при трех значениях
температуры, приблизительно равномерно расrrределенньж по всему диапазону измерений.
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В соответствии с требованиями руководств по эксплуатации подготtlвливают к работе
термостат и этапонный термометр. Расстояние между посадочными гнездlми термостата дJIя

этlчIонного и поверяемого термометров должно бьпь не более 10 мм.
Подклюrп,tть к разъему 1-го канала термометрии штатный датчик температуры

монитора и поместить его в термостат.

Установить значение температуры рабочей среды в термостате равное +З2,0 'С.
Повторить измерения при заданной температуре, установленной в термостате, пе

менее тех раз.
Вычислить среднее арифметическое значение показаний поверяемого монитора (Т"о).

Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры ДТ по формуле (1):

АТ:Т,р-Т,, (1)

где Т"о - среднее арифметическое значение показаний поверяемого монитора, Ос;

Т. - значение температуры этаJ,Iонного термометра, ОС.

Повторить операции для значений темпераryры +36,0 ОС и +42,0 ОС.

Подключить датчик температуры к рzвъему 2-го канала термометрии и повторить

операции проверки диiшiвона измерений и определеншI абсоrпотной погрешности измерений

температуры, кaм и дJul первого канала.

Результаты операции поверки считатъ положительными, если значения абсолютной

погрешности измерений температуры не превышают t0,1 ОС.

При наличии двух штатньrх датчиков температуры допускается одновременное

проведение измерений по двум канzlл{lм термометрии.

9.2 Проверка диапазона измеренпй и определение абсолютной погрешности

измерений артериального давления в манжете
Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

Н - ручной насос ("груlла")
М - Измеритель давления ИДЦ-2

рисунок 2 - Схема проверки диiшазона измерений и определения абсолютной погрешности

измерепий артериального давления в манжете

Закрыть клапан пневмотакга и откJIючитъ основную защиту в технологическом меню

монитора. С помощью ручного насоса (кгруши>) подавать дaвление на вход капала

неинвазивного измерения артери.lльного дitвления, равное l5 (1,9), 150 (19,9), 300

(З9,9) мм рт.ст. (кПа).

Вьтчислить абсошотн}то погрешность измерений артериальIrого давления в манжете

поверяемого монитора по формуле (2)

мпр6_0з
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ДР =Рrвл.-Рrо*r, (z)

где Р!вм - измеренные монитором значения дllвления, мм рт.ст. (кПа);

Рвом - зIIачеЕиJI давления, установJIенные на иДI-2, мм рт.ст. (кПа).

Результаты операции поверки считатъ положитеJIьными, есJти значение абсоJпотной
погрешности измерений артериаJIьного дaвления в мalнжете не превышает
+3 (0,39) мм рт.ст. (кПа).

9.3 Проверка дпапазонд измеренцй Е опредеJIение дбсолютпой погрешЕоети
шзмерепшЙ объемпоЙ доли COz

Собрать схему, цриведенtтуIо на рисунке 3, обеспеrмвающую поочеред{уо подачу
либо эталонного газа от соответствующего баJшона с тощ{о извеспlой объемной долей COz,
либо атмосферного воздуха с нупевой концентрацией COz, для чего в схеме испоJIьзуется

соответств}aющ]й кран-перек.тпочатель.

В качестве эталонного газа испоJIьз},ются поверочпые гaвовые смеси с точно
известrrоЙ объемноЙ долеЙ Coz (около 5 Yо, l0 Vо п 15 О/о с запоrшением остIUIьного объема N2).

В качестве воздушЕой смеси с пулевым содержанием COz испоrьзусгся атмосферЕьй воздrх.

,Щrrя иск.lпочения повреждения монитора дilвJIением газа из баJIлонаэ предусмотен
сброс его изJшIпков в атмосферу из тройника, а для искJIючениJI попадrrния в него

атмосферного воздуха к его выводу, через которьЙ произвоlрlтся сброс, должна подкJIючаться

трубка лтпrпой не менее 25 см. Ее сечение долхtно в несколько раз превышать сечеЕие JIинии

обора пробы, соедшIяющей проверяемьй монитор с кр:urом-перекJIючателем. Свободньй
конец этоЙ трубки, через которыЙ производ,Iтся выброс газа в атмосферу, должеIt быть

максимzлJIьЕо удмеIr от входа црана-перекJIючатеJIя, через которьй производится забор

чистого воздуха из атмосферы, чгобь1 искJIючить попадаЕие в Еего выбрасываемого в

атмосферу газа.

Таким образом, при подаче с небольшtтм избьггочньп{ давлекием эталонногО гаЗа

обеспец]вается его постояннzш концеЕтаIцrя в тройнш<е, откуда производится забор пробы

к:lпнометром, равнм концентрации этого гща в баллоне.

вьбр.с r Еi,l,g<ф.ру

ФЁ.l.ЕЕgФiо.gr€rъ

ýyJ,ý t

о]6.еа

рисунок 3 - Схема для проверки диlшазона измерений и определенIIJI абсопотной

погрешности измерений объемной долIr COz (Oz)

Установить шкаiry измереяия COu в О% и прогреть монитор не менее 10 мин перед

проведением измерений,

предварительно установив крalн-перек.пючатель на подачу атмосферного воздда
(чгобы не вывести моЕитор из строя, сrryчайно подalв слишком большое давJIеЕие от ба;шона),

присоедипить одtн из ба:rлонов и, медленно открывм его вентиJIь, устalновить им 1кую

п рl4БOр
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степень подаIм гДlа Iггобы он с Еебольшим избыrоцъш давлением вьD(одил в атмосферу

через свободньй ковец тубки,
после этого следует краном-перекJIючателем чередовать попеременно подачу

атмосферного воздуха и этапонного газа (это необход{мо дIя имитдIии дьD(ательного цикJIа,

требуемого для норм!rльной работы монlтгора). Интервапы времени межд/ перекJIючениями

должны быrь такими, чrобы на экрапе проверяемого монитора успевaIJIи четко

прорисовываться максимуi{ы и минимуIlrы объемной доли СО2.

Зафиксировать измеренное мопитором значение объемной доJп,I СО2.

Опрделить абсоJIюпrую погрешность пзмерений объемной доJш СО2 по фОРМУЛе (3)

ЬСОэ:Ьч- COz,. (3)

где Хнзм - измеренное мониторм значение объемноЙ доли СФ;
COz.. - объемная доля СО2 в поверочной газовой смеси.

Повторить, испоJIьзуя баJIлопы с другпми значениями объемноЙ доJш СО2. Резуrьтаты

операции поверки с(штать положптельными, есJш абсоJпотнalя погрецшость измерений

объемной доли COz не превышает +(0,08.к+0,4з), где К - действительнм объемная доля в

коятроrшруемой газовой смеси, 0/о.

9.4 Проверка дtlапазопа измереппй и опредеJIение абсолютной погрешности

rrзмерений объемной долп О2

собрать поверотryю схему, приведенную на рисrке 3, обеспе,п,rвающую подачу

этмонного газа от соответствующего ба:шона с точно известной объемной доrпr Oz. В

качестве эталонного газа испоJIьзуются поверчные газовые смеси с точно известной

объемной доли Oz (около 5 О/о, 50 o/o,100 7о с зшlолнением остального объема азотом).

предваритеrьно устiмовив крalн-перекIIIочатель на подачу атмосферного воздуха

(чгобы не вывести монитор из стоя, слrrайЕо подав слишком большое дilвлеЕие от баллона),

присоединить одtн из баллонов и, медлеппо отц)ывая его вентиJIь, установить им тllкую

степень подаtш газа чгобы он с небольIшп.r избъпочпьп,r давлением вьD(о,щл в атмосферу

через свободный конец трубки. При этом подача этilлонного газа долr(на быгь непрерьвной

(без имитации дьп<ательного цикJIа).

Определить абСоJIюпrую погрешность измерений объемной до,lш oz по формуле (4)

ьоz=х*"-оz,., (4)

г.ще Хвм - измеренное монитором значение объемной доли oz;

Ozr. - объемная доля О2 в поверочной газовой смеси.

результаты операции поверки считать положительн

погрешносrь измерений объемЕой доrш oz не превышает

дейiтвитеlьнм объемная доrrя в коЕтрлируемой газовой смеси, О%,

ыми, если
+(0,02.к+0,5),

абсолютная
гдеК-

9.5 Подтверlкдепие соответствия СИ метрологическпм требованиям

мониторы счrтают соответствующим метрлопгrеским требованияv при

положитеJIьньD( результат.rх опершдий поверки, устalновленньD( в пунктах 9.1 - 9,4.

10 Оформленпе рвультатов поверкп
l0.1 СведениЯ о результат.D( поверки средств измерений передаются в Федершьнъл1

информшlиопньпi фонл по обеспечению е.щнсгва измерний,

стр. 8 из 9



ПРИ ПОЛОЖИТе-lьIlьD( результат!rх поверки по змвлению владельца средства измерений
или лица, предстalвившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства
измерений. оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовьIми
документами.

10.2 При отрицательньrх результатах поверки по змвлению владельца средства
измерений иJIи лица, представившего его Еа поверку, вьцается извещение о Еепригодности к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-
прalвовыми документами.

10.3 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Метролог АО (НИИМТ>> Е. Е. Смер,чов


