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1 общие положеппя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на все калориметры сгорания

бомбовые ДБК-lВ (да:rее _ калориметры), находящиеся в эксплуатации и вновь вводимые в

эксплуатацию, и устанавливает методику их порвичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость в СООТВеТСТВИИ С

ГОСТ 8.026-2024 <Госуларственнм система обеспечения единства измерениЙ. Госуларственнм

поверочная схема для средств измерений энергии сгорания, удельной энергии сгорания и

объемной энергии сгоранияD к Государственному первичному эталону единиц энергии

сгорания, улельной энергии сгорания и объемной энергии сгорания гэт l6_2018.

передача единицы удельной энергии сгорания осуществляется методом прямьп

и3мерений пугем сжигания стандартного образlrа угвержденного типа Гсо 5504-90 <<Бензойная

кислота марки К-з)) и сравнения полу{енных результатов с аттестованным значением удельной

(высшей) энергии сгорания.

Проведение поверки в сокращенном объеме не допускается.

1.3 Настояшая методика поверки применяется дlIя поверки калориметров сгорания

бомбовых дБк-lв, используемых в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки

должны быть подтверждены следующие метрологические характеристики кztлориметров

сгорания бомбовые АБК- l В:

таблица l - Ме,грологические характеристики кiллориметров сгорания

бомбовые АБк- l В

2 Перечень операций поверки средства l|змерепий

2.1 При провелении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень операций поверки

наименование ха истики

0,05

Прелелы допу скаемой относительной погре шности калориметра, 7о +0 l

Наименование операции

обязательность выполнения

операций поверки при

Структурный

элемент

настоящей

методикипервичной

поверке

периодической

поверке

l . Внешний осмот средства измерений Да Да п,7

2. Подготовка к поверке и опробование Да Да п.8

2

Значение

Прелел лопускаемого относительного среднего квадратического
отклонения сл\цайной составляющей погрешности кмориметра, О/о



средства измерении

3. Проверка программною обеспечения

средства измерений
Да Да п.9

4. Опрелеление метрологических

характеристик средства измерений:

- определение относительного среднего

квадратического отклонения (СКО)

слраЙноЙ составляюшеЙ погрешности

- определение относительной

погрешности кilлориметра

Да Да п. l0

5 Полтвержление соответствия средства

измерений метрологическим требованиям
Да Да п. l1

2.2 Поверку прекращают, если при проведении той ил,t иной операшии поверки полуlен

отрицательный результат.

3 Требованпя к усJIовпям проведеншя поверкш

3.1 При провелении поверки должны быть соблюдены следующие условия;

- температура окрул(ающего воздца, ОС от +l8 до +28

- относительная влажность окрркающего воздуха, О/о от 20 до 80

3.2 При проведении поверки должны отс}тствовать вибрачия, удары и оборудование,

интенсивно изл},чаюшее тепло, создаюшее мощные потоки воздуха и сильное

электромагнитное излуlение.

3.3 Не допускается попадание на корпус калориметра прямых луlей солнечного света.

3.4 При несоблюдении требований к условиям проведения поверки, поверку

калориметра прекрацают.

4 Требованпя к специдлпстам, осушествляющим поверку

4.1 Лица, выполняюцие работы по настоящей методике поверки, должны соответствовать

ква.пификационным требованиям, укzванным в квшlификаttионньп справочниках иJIи

профессиональных стандартах для выполняемого вида профессиона.пьноЙ деягельности,

должны пройти повышение квалификации в области поверки средств теплофизических и

температ}рных измерений.
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4.2 К выполнению измерений и обработке результатов допускаются лица,

ознакомившиеся с эксплуатационной доку!лентацией поверяемого кilлориметра, применяемьrх

СИ и используемого оборулования и требованиями настоящей методики.

5 Метрологические и техническпе требоваппя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны быть применены средgтва поверки, }кл}анные В

таблице 3.

Таблица 3 - Срелства поверки и их технические и/или метрологические

характеристики

Операчии поверки,

требуюшие применения

средств поверки

Метрологшческпе и техппческие

требоваrrия к средствам поверки,

необходимые для проведения

проверки

Перечепь

рекомендуемых

средств поверки

п, 8.1 Контроль условий

поверки (при подготовке

к поверке и опробовапии

средства измерений)

Срелство измерений температуры,

относительной влажности возд}ха:

.Щиапазон измерений температуры

от l0 ОС до 30 ОС; пределы

допускаемой абсолютной пофешности

не более +0,5 'С.

Верхний предел диапазона измерений

относительной влажности не ниже

80 %; пределы допускаемой абсолютной

погрешности ng 69л99 *4 Ой.

п. 8.2 Подготовка

поверке

к

Весы лабораторные I класса точности

по ГоСТ OIML R 7б-l, с

действительной ценой деления шкалы

d не более 0,000l г

Весы

лабораторные

элеlсронные

CUBIS мод.

MSA5245-lcE_Dl

(Номер в ФИФ

ови 49613-12)

Вода дистиллированн:u по ГОСТ Р 58l44-20l 8

Фосфорный ангидрид по ТУ 2б42-00l -562'78322-2008

Пресс для брикетирования

1

Термогигрометр

автономный ИВА-

бн_д,

рег. Nл 46434-11

Посула и оборудование лабораторные стекJIянные по

гост 25336-82



Метролоrические и технические

требования к средствам поверки,

необходимые для проведения

проверки

Перечень

рекомендуемых

средств поверки

п. l0 Опрелеление

метрологических

характеристик

СО удельной энергии сгорания в

соответствии с ГоСТ 8.026-2024

кГосударственнzш система обеспечения

единства измерений. Государственная

поверочная схема цlя средств

измерений энергии сгорания, удельной

энергии сгорания и объемной энергии

сгоранияD:

ГСО 5504-90 <Бензойнм кислота марки

К-3), стандартный образеч

угвержденного типа l-го разряда,

аттестованное значение улельной

(высшей) энергии сгорания

стандартного образча, составляющая

(264З4 ! 5) кДж/кг при приведении

массы навески образча к вакууму, и

(26454 t 5) кДя</кг при взвешивании

стандартного образча в воздухе;

молярная доля основного компонента -
не менее 99,990 %

гсо 5504_90

"Бензойная

кислота к-3"

поРелуктор высокого давления для кислорода

ГОСТ l2.2.008-75 с манометрами по ГОСТ 2405-89

Кислорол газообразный технический или медицинский по

гост 5583-78

Гидроксил кмия по ГОСТ 24363-80 или гидроксида натия

по ГоСТ 4з28-7'7

Раствор метилового

гост 49l 9. l -20l 6

оранжевого индикатора по

Прч-uечанuе - ,[!опускаепся uспользоваmь прu поверке dруzuе уmверэrdенньtе u

аппеспованньlе эmOлоны еduнuц велuчuн, среdспва uзлеренuй уmверэrcdенноzо muпа u

поверенные, уdовлеmворяюtцuе меmролоzuческtlм tпребованuям, уксlзанньlм в mаблuце
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средств поверки



5.2 Средства измерений, применяемые при проведении поверки калориметра, должны

быть поверены в установленном порядке, результаты поверки должны быть внесены в ФИФ

оЕи.

5.3 Станлартный образеч угвержденного типа, применяемый при проведении поверки

кarлориметра, должен иметь действуюций паспорт СО.

6 Требованшя (условия) по обеспеченшю безопаспостrr проведепня поверкп

б.l При подготовке и проведении работ по поверке калориметра в соответствии с

требованиями настоящей методики необходимо соблюдать тебования безопасности и

производственной санитарии, установленные требованиями ГОСТ l2.1.007 и иметь средства

пожаротушения по ГОСТ l2,4.009, а также приведенными в эксплуатационноЙ документации

на применяемые СИ и оборулование.

6.2 Запрешается работать с оборудованием при отсугствии защитного заземления, если

оно предусмотрено его констукцией. Заземление должно быть выполнено в соответствии с

ПравиламИ техническоЙ эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии

(угв. Приказом Минэнерго России от |2.08.2022 N9 8l l).

6.3 При работе с кислородом под давлением соблюдают Правила промышленной

безопасности при использовании оборудования, работающего под избьпочным давлением (уrв.

Приказом Ростехнадзора от l5.12.2020 J\b 536) и требования ГОСТ 949,

б.4 Кислоро.шtый релукгор с маномсграми должен иметь паспорт предприятия-

изготовителя с отметкой годности в свидетельстве о приемке.

6.5 Запрешается наклоняться над калориметром в момент зiлжигания образча.

6.6 Помещение должно быть снабжено системой приточной и/или вьпяжной вонтиляции,

выполненной в виде вытяжки (тяги, свечи, вьпяжного шкафа).
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отсугствие у к,tлориметрических бомб внутреннш( и внешн'Iх повреrцений,

трещин, вмятин, следов механических воздействий, нарушающих целостность корпуса, а также

коррозии корпуса и составных элементов.

7.2 Этап внешнего осмотра считается пройденным, если калориметр и

кiллориметрические бомбы соответствует п. 7. l.

8 Подготовка к поверке и опробоваIlше средства изшереппй

8.1 Контроль условий поверки проводят с использованием средств измерений,

указанных в таблице 3, в соответствии с п. 3.1 настоящей методики поверки и Фебованиями их

эксплуатационной докугиентации.

8.2 Подготовка к поверке

8.2,1 Подготовить сташIартный образеч угвержденного типа: исходlое вещество (ГСО

5504-90) в порошке выдержать в эксикаторе (ГОСТ 253З6) с осушителем не менее 3-х сугок

пере,r брикетированием. Готовые брикеты бензойной кислоты вьцержать в эксикаторе с

ос},шителем не менее одних сугок до начiша поверки.

Приготовить при помощи пресса не менее б брикетов (таблеток) бензойной киСЛОТЫ

ГСО 5504-90 для каждой используемой бомбы таким образом, чтобы каждый из брикегов был

массой (1,00 + 0,0l) г, .I[ля опрелеления массы брикегов бензойной кислоты рекомендуется

использовать весы в соответствии с таблицей 3.

8.2.2 Проверить нiлличие аттестата, подтверждающего проведение испытаний

калориметических бомб гидравлическим давлением не менее l0,8 МПq например, по fИ
400.00 4б3-2008. Гидравлические испытаниJI к.rлориметрическоЙ бомбы во внеочередном

порядке проводят в слrlае износа или повреждения резьбы на корпусе и крышке бомбы.

8.2.3 Перел проведением каждого измерения необходимо обезжирить внугреннюю и

внешнюю поверхности кчrлориметической бомбы, а также элементы подвеса тигля и

электоды поджига, после чего промьпь дистиллированноЙ водоЙ, затем просУшить дО ПОЛНОГО

высыхания. Процед)фу обезжиривания необходимо проводить даже при 0тсугствии явньD(

следов масла и жира на элементах бомбы.

8.2.4 Если при поверке кarлориметра используется ранее эксплуатировавшиЙся тигель, то

проверить его на наличие загрязнений и/или нагара. В слуlае обнаружения загрязнений и/иrпl

нагара тигель очистить механическим способом, после чего обезжирить его внугреннюю и

внешнюю поверхности, затем промьшь дистиJIлированной водой и просушить до полного

высыхания.

,7



Формы и размеры тигля влияют на полноту сгорания навески топлива. Тигли должны

быть плоскодонными с плавным, закругленным переходом от дна к cTeHKaJt{. Для сжигания

бензойной кислоты подходит любой из тиглей, предназначенньп ди сжигания углей. Однако,

если в таком тигле после сжигания обнаруживают сажу, то последующее сжигание неОбХОДИМО

провести в легком и неглубоком тигле из платины или хромоникелевой фольги (рекомендуемые

рirзмерьi тигля: диаметр l5 мм, глубина 7 мм, толщина стенки 0,25 мм.

8.2.5 Проверить наличие акгуlшьного значения энергети.Iеского эквивiUIента для

исполъзуемой кirлориметрической бомбы, полуrенного при град}ировке калориметра в течение

срока межповерочного интервала.

8.2.5.1 Актуальное значение ЭЭ для применяемой бомбы должно быть внесено в

нас,тройки ПО калориметра.

8.2.5.2 Контрольные определения энергетического эквиваJIента провести в соответствии

с ЭД на каJIоримет.

8.2.6 Подготовить реактивы и оборулование для определения iвотной кислоты в смыве

бомбы:

подготовить 0,1 моль/дм] раствор гидроксида кllлия или гидроксида натрия и

0,1 %-ный спиртовой раствор метилового оранжевого индикатора;

подготовить оборулование лля титования;

8.2.7 .I[опускается проведение поверки кzlлориметров без прочедуры титования. В таком

слуlае необходимо заполнить калориметрическую бомбу кислородом, дzrлее выпуститъ

кислород до (3 + 0,5) МПа, после чего заполнить бомбу кислоролом ло требуемого давленlul

повторно. В таком слу{ае п. 8.2.6 не выполняется, поправка на азотную кислоту к результату

измерения не применястся.

8.2,8 Установить исправность систомы, предназначенной мя наполнения

калориметической бомбы кислородом под давлением (в том числе, отсугствие вмятин,

трещин, разрывов, перегибов и следов коррозии на магистралях и сосудах с кислородом под

давлением).

8.3 Опробование

8,3. l Калоримет поверяют на месте его постоянной эксплуатации.

8.3.2 .i[опускается проведение поверки калориметра вне места постоянной эксплуатации

в следующих сл)лаях: при выпуске из производства (на территории изготовителя), при

проведении обслуживания на территории сервисного цент4 а также в иньгх случмх на

территории государственного науlного ме.грологического институга или государственного

регионirльного цента метрологии с последующим контролем точности на месте постоянной

эксплуатации.
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8.3.3 Перел проведением поверки выдержать кiллориметр во вкпюченном состоянии до

готовности к проведению измерений в течение времени, предусмотенного в пунrге 7 РЭ.

8.3.4 При опробовании проверить соответствие функчионирования ocHoBHbIx уjлов

калориметра, элементов управления и профаммного обеспечения согласно тебованиям,

изложенным в Э.Щ калориметра.

8.3.5 Калоримет считается пригодным к проведению поверки в слуiае успешного

выполнения всех операций опробования.

9 Проверка программt|ого обеспечепия средства пзмеренпй

9.1 Этап поверки заключается в подтверждении соответствия идентификаuионньж

данных метрологически значимой части ПО каJlориметра даннымt указанным в его описании

типа.

9.1.1 Наименование ПО <ПО калориметра сгорания бомбового АБК-lВD может не

отображаться на дисплее средства измерений

9.1.2 Наименование ПО <Программный комплекс Калориметр 3.0> для версии 3.0.х.хх

отображается в зависимости от типа используемого модуля

9.2 При провелении поверки кirлориметров сгорания бомбовьrх АБК-lВ нет

необходимости в проверке встроенного проФаммного обеспечения, так оно явJIяется

неизменным для всех экземпляров средства измерений.

9.3 Этап поверки считается выполненным, если идентификационные данные (признаки)

метролоIически значимой части ПО соответствуют данным, указанным в описании типа

поверяемого калориметра.

9.4 В слl"rае несоответствия идентификачионньп данньп (признаков) метрологически

значимой части ПО данным, укiванным в описании типа, поверку прекращают.

l 0 Опрелеленпе метрологических характерпстик средства пзмеренпй

l0.1 Мя определения относительной погрешности калоримета и среднего

квадратического отклонения (СКО) случайной составляющей погрешности проводIт серию из 6

кмориметрических опытов по сжиганию бензойной кислоты в таблетках (брикегах),

подготовленных в соответствии с 8.2.1. Процедуру измерения проводят, руковолствуясь Э.Щ

калориметра.

l 0.2 Опрелеление относительного среднего квадратического отк;Iонения (СКО) слрайной

составляющей погрешности

Обработку результатов измерений проводят с использованием ПО калориметра, которое

позволяет полуlить значение удельной энергии сгорания образча.

9



ско слl"rайной составляющей погрешности, полренное в серии из шести измерений

(N=6), рассчитывают по формуле

Yto. -ol' (1)

s= N-l
гле Q - i- й результат измерения высшей энергии сгорания (i - единичное

измерение);

(2)
где

Относительное СКО ( so ), 7о, рассчитывают по формуле:

so =!"tooо (J,

l0.3 Пол1"lенные в ходе поверки единичные результаты измерениЙ условно разбиваЮт

на 3 пары. Находяг абсолютное расхождение между результат,rми дву,( измерений в первой, во

второй и в третьей паре измерений:

lQ, -Q,1,1Q. -Q^l и|8, -Q,l (4)

rrc Qt, Ql, Qз. Ql. Q:, рr - результаты шести последовательных измерений высшей

теплоты сгорания, проведённых в рамках одной серии испытаний.

Абсолютное расхождение между результатами двух измерений в первой и во второй

паре измерений сравнивают с пределом повторяемости (r), равный 37 кДяс/кг, который для

слу{ая двух измерений можно вычислить по формуле

(5)

где

zQ,
а

_ S0,-ошф 26454
ý-рrоФ = --* 1б0 (6)

гДе S0, 
-prop 

_ предел допускаемого относительного СКО слуIайной составляющей

погрешности калориметра (см, таблицу l).

l0



l0.4 Если абсолютное расхождение между результатами двух измерений в первой и во

второй паре измерений не превышает предела повторяемости (r), равный 37 к,Щхс/кг, то в

кажлой паре в качестве окончательного результата рассчитывают среднее арифметическое

значение результатов двух измерений:

= О,*О"; Q,*Qoо,=-,.-, нQ.,==! (7)2-,2
l0.5 Если абсолютное расхождение между результатами двух измерениЙ в одrоЙ из пар

измерений превышает предел повторяемости (r), равный 37 к,Щяdкг, то нlD(одят абсоrпотrое

расхождение между результатами двух измерений в третьей паре измерений и сравнивают с

пределом повторяемости (r):

|о,-о,l (8)

рассчитывают10.6 Если расхождение не превосходит предельное значение (r), то

окончательный результат для третьей пары как среднее арифмегическое значение

; _Qs+Qоо'- z

l 0.7 Опрелеление относительной погрешности кzlлориметра

Погрешность кzlлориметра рассчитывают для каllсдой из двух пар с

результатами измерений по формуле:

(9)

л, =Q, -Q,^, (l0)

где Q,. _ удельная энергия сгорания, равная 2б454 к.Щldкг при взвешивании навески

бензойной кислоты в возлце; i:1,2.

Относительн}то погрешность кilлориметра шrя двух пар с прие}rлемыми результатами

рассчитывают по формуле:

__Q, - Q"л ,|00
а,.

приемлемыми

(l l)
^

ll Полтвержлеяие соответствпя средствд пзмерений метрологпческrrм требованпям

l1.1 Калориметры признают соответств},юшим метрологическим требованиям, если

полуlенные значения по п. l0.2 и п. l0.7 не превышают значения, ук }анные в таблице l

методики поверки.

l1.2 При невыполнении хотя бы одного из условий, укtванных в п. l1,1, выявляют и

устраняют причины, влияющие на разброс показаний, и проводят новое измерение, которое

включают в полуiенн},ю серию измерений взамен неудовлетворительного резУльтата. ЕСЛИ

указанные действия не приводят к полуlению удовлетворительного результата, то кilлОРИМеТР

признают непригодным к применению и выполняют действия в соответствии с п. l2,3.
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l2 Оформление результ8тов поверки

l2.1 По результатам проведения поверки кilлориметра оформляют протокол поверки,

рекомендуемая форма которого приведена в Приложении А. Пример заполнения протокола

поверки приведен в Приложении Б.

l2.2 Капориметры, удовлетворяющие тебовalния всех пунктов настоящей методики

поверки, признают годными к применению и вносят результаты поверки в ФИФ ОЕИ. По

заявлению владельца кiллоримстра или лица, представившего его на поверку, на средство

измерений наносится знак поверки в установленным месте и способом, указанным в описании

типа калориметра и ЭД изготовителя, и (или) вьцается свидетельство о поверке средства

измерений, и (или) в паспорт (формуляр) каJIоримета вносится запись о проведепной поверке,

заверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l2,3 Отричательные результаты поверки вносят в ФИФ ОЕИ. По заявлению владельца

калоримета или лица, представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности К

применению средства измерений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(рекомендуемое)
всего листов Лист

протокол повЕрки лl! хххх от ХХ. ХХ.20 ХХ г.

Наименование средства измерения, тип
Регистрачионный номер в Федеральном
информачионном фонле
Заводской (серийный) номер или буквенно-чифровое
обозначение
Год выпуска (при необходимости)
Заказчик (наименование и юридический алрес) (при
необходимости)
Алрес места выполнения поверки (если поверка
выполняется на территории Заказчика)

Методика поверки

едства пов ки:

Прелъявлен/не предъявлен аттестат (протокол, сертификат) о проведении гидравлических
испытаний Ns срок годности до

условия пове кп:

МЕтрологические хараIсгеристикиНаименование и регистрационные номера
эталона, сИ, Со в ФИФ оЕИ

Измеренные значенияТребования Н.ЩПараметры
от+ 18до+28Температура окружающего возлlха, О С

от 20 до 80Относительная вла)t(ность воздца, %

Атмосферное давление, кПа

3. Подтверждение соответствия По
4, Результаты измерений удельной энергии сгорания эталонной меры

Номер измерения

Результаты
измерений

удельной
энергии

сгорания Qi,
к,,Щж/кг,

|Q,-Q"t|,
кДхс/кг [" к,Щлс/кг Ь, --Q, -Q,.

кДхс/кг

l

lз

Результаты поверки:
l . Внешний осмотр:
2. Опробование:



1

]
4

5

6

Срелнее
арифметическое
значение Q,
кllrdкг
СКО слуlайной
составляющей
погрешности,
к.I[ясlкг

Yto -ot'
s=

5

Метрологические характеристики кaшориметра:

заключение: СИ соответствует (не соответствует) прелъявляемым ,гребованиям и

признано годным (непригодным) к применению.

Поверку произвел:
(Фио) (подлись) (дата)

наименование Мх Формула
Ns бомбы,

Нормированные
значения,

%

относительное Ско
Слу"lайной
погрешности, 0%

sо
S

о
х l 00 не более 0,05

относительная
погрешность в

первой паре, %о А __Q, -Q,^ ,\00
о,,

не более +0,1
относительная
погрешность во
второй паре, 7о
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекомепдуемое)

всего листов Лист

Наименование средства измерения, тип
Ка;lориметр сгорания бомбовый

АБк-lв
Регистрачионный номер в Федера.пьном
информачионном фонде

42600_09

Заводской (серийный) номер или буквенно-чифровое
обозначение
Год выпуска (при необходимости) 20хх

Заказчик (наименование и юридический адрес) (при
необходимости)

ФГУП (аНИИМ им. Д.И.
Менделеева>>, 190005, горол
Санкг-Пегербург, Московский
пр., д. 19

Адрес места выполнения поверки (если поверка
выполняется на территории Заказчика)

ФryП (ВНИИМ им. Д.И.
Менделеева>, l90005, горол
Санкг-Петербург, Московский
пр., д. l9

Методика поверки МП 2414-0078-2025 (ГСИ. Калоримегры сгорания бомбовые
АБК- l В. Мотодика поверки>

с стRа пове ки:

Предъявлен аттестат (протокол, сертификат) о проведении гидравлическиr( испьгганий
ль

Метрологические харакгеристикиНаименование и регистрационные номера
эталона, си, Со в ФИФ оЕИ

удельнiUI энергия сгорания в стандартньп
(бомбовьrх) условиях: 26454 кДяс/кг (при
взвешивании на возлухе) с абсолютной
погрешностью аттестовtlнного значения

5 кДяс/кг при доверитеJIьной вероятности 0,95

Диапазон измерений - (0,0l = 520) г
!ействительнм цена деления, е - 0,000l г

Весы неавтоматического действия MSA524S-
lCE-DU.
рег. ,]Yl 496 l 3- l 2, зав. Ns 340057l 8,

свидетельство о поверке Nч с-В/05-09-
2024lЗ'7 8668|72, действительно до
05.09.2025 г.

пределы допускаемой абсолютной
пофешности измерений, не более:

- температуры: +0,3 'С;
- атмосферного давления: +2,5 гПа;

- относительной влажности: 12 7о.

Термогигрометр ИВА-6, рег. N 4643z1-1 l, зав.

Ns 2499, свидетельство о поверке Ns C-CIUI3-
05-2024/338l94709, действительно до
l2.05.2025 г.

l5

срок годности до

пРиNtЕР ПРоТокоJА ПоВЕРки J\ъ хххх от ХХ. ХХ.20 ХХ г.

ххххххх

ГСо 5504-90 <Бензойная кислота К-3>
партия Nч l38, срок годности до 24.10.2026 г

24l4l069-2024 02.|2,2025



ус"rовия пове ки:

Результаты поверки:

a]tt

Калориметр соотвgтствует требованиям п.7 МП 24l4-0078-2025

Измеренные значенияТребования Н.Щ

23,0от + l8 до + 28Температура окрркающего воздца, ' С
43,0от 20 до 80Относительная влажность воздуха, %

. Внешний осмотр:

. Опробование:
l
2

J
Калор иметр соответствует требованиям п.8.3 МП 24l4-0078-2025

Подтверждение соответствия ПО номер версии и наименование ПО соответствуют

1.казан ным в описании типа калорим а

4. Результаты измерений у.лельной энергии сгорания ГСО 5504-90

Метрологические характеристики кarлориметра:

Номер измерения

Результаты
измерений

удельной
энергии

сгорания Qi,
кДяt/кг,

|Q,- Q"tl,
к,Щяt/кг б, *ДЯ*г Ь, =Q, -Q,-

кДж/кг

l 264з| 1
264з0 -24

2 26429
3 2645з

7 26450 -4
4 26446
5 264з9
6 26465

Срелнее
арифметическое
значение Q,
к,I[х</кг

26444

СКО слуtайной
составляюшей
погрешности,
кДлс/кг

Ftо, -0l'
s

5

l з,75

Ns бомбы,
ххххх

Нормированные
значения,

%

относительное Ско
случайной
погрешности,7о

So =!xl0O 0,05 не более 0,05

относительная
погрешность в

первой паре, 7о

Q, - Q,. ,|0о
о,,^

_0,09
,1g ý6л99 +0.1

относительная _0,02

lб

наименование Мх Формула



поФешность во
второЙ паре, 7о

Поверку произвел: Иванов И.И.
(Фио)

хх.хх.20хх
(подпясь) (дата)

|7

заключение: СИ соответствует предъявляемым ,гребованиям и признано годным к
применению.



Нормативные ссылкш

ГОСТ 8.026-2024 ГСИ. Государственная поверочная схема для средств

измерений энергии сгорания, удельной энергии сгорания и объемной энергии

сгорания

ГОСТ 8.395-80 ГСИ. Нормальные условия измерений при поверке. Общие

требования

ГОСТ l2.1 ,007-76 Система стандартов безопасности труда. Вредные

вещества. Классификачия и общие требования безопасности

ГОСТ 12.4.009-83 Система стандартов безопасности труда. Пожарная

техника для защиты объектов. Основные виды. Размещсние и обслуживание

ГоСТ OIML R 76-1-20l l Гси. Весы неавтоматического действия. Часть l.

Метрологические и технические требования. Испытания

ГОСТ 949-2023 Баллоны стчtльные бесшовные на рабочее давление не более

30,0 МПа (305,9 кгс/см2) вместимостью не более l00 л для транспортировки,

хранения и использования газов. Технические условия

ГОСТ 24З63-80 Реактивы. Калия гидроокись. Технические условия

ГОСТ 4328-77 Реакгивы. Натрия гидроокись. Технические условия

ГОСТ 4919. 1-20lб Реактивы и особо чистые вещества. Методы

приготовления растворов индикаторов

ГОСТ Р 58l44-20l8 Вода дистиллированн:ц. Технические условия

ПА 400.00 46З-2008, Бомбы калориметрические. Программа и методика

первичной и периодической аттестации.

ГОСТ Р 58l44-2018 Вода дистиллированнzrя. Технические условия

ГОСТ 25336-82 Посула и оборудование лабораторные стекJIянные. Типы,

основные параметры и рttзмеры.

ГоСТ l2.2.008-75 Система стандартов безопасности туда (сСБТ),

Оборулование и аппаратура дJuI гчвопламенной обработки мgтtlллов и

термического напыления покрытий. Требования безопасносги

ГОСТ 2405-88 Манометры, вакуумметры, мановакуутчtметры, напоромеры,

тягомеры и тягонапоромеры. Общие технические условия
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ГОСТ 5583-78 (ИСО 2046-7З) Кислород газообразный технический и

медицинский. Технические условия

ГОСТ 24363-80 Реактивы. Калия гидроокись. Технические условия

ГОСТ 4328-77 Реакгивы. Натрия гидроокись. Технические условия

ГОСТ 49l9.1-20lб Реактивы и особо чистые вещества. Методы

приготовления растворов индикаторов

l9


