
Федерапьное государственное унитарное преlшриятие
<Всероссийский научно-исследож#l,;ffi 

т;н"жj". 
Д.И. Менделеева>

СОГЛАСОВАНО

Еск дирекгор
о

Государственная система обеспеченля единства измерепий

Измерители скорости лазерные доrшервские ЛА,Щ-Oхх

мп2550-0421-2024

Методика поверки

Менделеева>

т
. Н. Пронин

2024 г.

Ф.tl'ч1

Р}ководrтель отдела

ФГУП (ВНИИМ им. Д.И, Менделеева>>

К. В. Попов

Ф

|_а

,l

о

Саякт-Петербlрг
2024

ё



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки распросц:uulется на ИзмеритеJIи скорости лазерные

доплеровские ЛlЦ-Oхх (дшее - измерптели), и устан:вJIивает методrку пх перви,пrой и
периодической поверIс,r.

Реалrrзация данной мЕтодики поверки обеспечиваЕт метрлопfiескую прослеживаемость
поверяемьD( измерителей:

- Госуларственному первЕtIному специiлJIьному эталону единицы скорости возддшого
потока ГЭТ 150-2012 в соответствии с прик:lзом Росстшцарта Jtib2815 от 25.11.2019 (Об

утверждении Государственная поверочнtш схема для средств измерений скорости во3Д}ЦIнОгО

потокаD;
Методика поверки предусматривает проведение поверки отдеJъЕьD( измерительньD(

кalнatлов и (иrпr) отдеJIьIIьD( alBToHoMHbD( блоков из состава средства измернпй, для меIlьшего
числа измеряемьD( велиIIин.

Методика поверю{ рe:UIизуетСя методоМ непосредственного сJIиченIIя поверяемого средства

измерний с эталонами той же велиtшны.

Прuмечанuе:
l Прu пользованuu насtпояulей Меmоduкой поверкu целесообразно проверumь dе сmвuе

ссьLлочньа dокуменпов по сооmвеmсmвую|цему указаmелю сmанdарmов, сосmаыленному по

сосmоянuю на I января mекуце?о zоdа, u по сооmвепспвуюtцtlм uнформацuоннылl ,хазаmелям,
опублuкованным в mекуцем zоdу.

2 Еслч ссылочньtй dоlgменm заценён (чзменён), mо прu пользованuu насmояlцей Мепоduкu

слеdуепруковоdсmвовапьсяЗаменяюlцllм(uзменённым)dоtglменпом.ЕслuссьtпочньtЙdоl<уменm
olllwe*e+ без заuеньt, по полоJrсенuе, в колпором daHa ссылка на не2о, прuменяепся в часmu, не

з аmраz uB аюtце й эmу с с ыл ку,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При прведеЕии поверки долхсrы бъггь вьшоJшены операции, }кatзд{ные в таблице 1.

Таблица 1- по

2.2 Результаты выполнения операций поверки з.lносят в пртокол поверки, рекомендуемая

форма которого приведена в приложении А.

2.3 При отшIатеJьньD( результатах хотя бы одrой из операций да,lьнейшая поверка

р.юходомера прекрацается,

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ
3.1 ПрИ прведении поВерки доJDкнь! бьггь собrподены следующие условия:

температура окр}Dкающего воздlх4 ОС 20 + 5;

отяосительнм BJIaDKHocTb воздуха, О/о от 30 До 90;

атмосферяое давлевие, кПа от 84 до 106,7;

2

обязательность вьшоJIнения
операций поверццJри

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

Периодической
поверке

Первичной
поверке

Наименоваше операции

7дада1 Внешний осмотр

8дада2 Подготовка к поверке и
о вание

9дада3 Проверка
обеспечения

програ}rмного

дада

4Определение мgтрологическID(
характеристик и полгверждение
соответствия средства измерений

гическим требованиямметроло
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время вьцержКи прибороВ во вкJIючённоМ состояниИ до проведения поверки должно бьггь

не менее 30 мин.

3.2 Параметры электропитzlния - в соответствии с эксплуатационпой док}ментацией

измерителя и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Управлепие оборудовдIием и средствами поверки производят Jшцц прошедшrе

обуlение и проверку зншrпй требовшrий безопасности и допущенные к обсrr}пкиваншо

технологического оборудовапия и средств поверки.

4.2 К работе по поверке измерЕтеJlя должны допускаться Jшцa' имеюIщiе необходиIчr}ю

ква:tификацию по поверке измерителей скорости потока.

5МЕТРоЛоГиIIЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВлМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют перечисленные в Таблице 2 средства поверки и

вспомогательное оборудование:

Таблица 2 - Метрологи.lеские и технические тебования к средствам поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техни.lеские требования к
средствzлI\{ поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции
поверки,

требуючrие
применениJI

средств
по

Ана.пизатор
возд}ха НМР-233

Барометр чифровой

влажностиСрепства измерний температlры окружаюLцей

cpeдI в диапазоне измерний от 15 
ОС 

до 25 ОС с
пределами доIryскаемой абсоrпотной погрешности
Hg 66л99 *l ОС;

средства измерений относительной вл:Dкности

воздуха в д{апазоне от 20 Yо до 90 % с пределаlrи

догryскаемой абсо.lпотной погрешности не более

+2Уо;

средства измерений атмосферного д:влеЕIля в

диапазопе от 80 до l0б кПа с пр€делами

допускаемой абсоrпотной погрешности не более

+0,5 кПа

Контроль
условий
поверки

фазлел 3)

Государствепньй перви,шый
специzшьньй этzlлоIl

единицы скорости
воздушного потока

ГЭТ 150-2012, ди,шазон
воспроизводlмьпt скорстей
от 0,05 до l00 м/с

рабочий эт:lлон в соответствии с
поверочной схемой для средств измерений

скорости воздушного потока.' }твер)tцёнпая
Приказом Ns 28l5 от 25.11.2019 г, <Об

угверждении Государственной поверочной схемы

дJlя средств измерений скорости воздушного

потока)) с пределами допускаемой относительной
qglц Eg g5пхq }0,5 Уопо

ГосударственнойОпределение
метологическ

их
характеристик
измерителей

фазлел 10)

5.2 Все срелства измерений должны бьrть поверпы, этмоны едлпиц вели'Iин - аттестованы

или поверены с 1,чihом требований государтвенньD( поверочньD( схем,

5.3 .Щоrryскается применение средств поверки, не приведёнпьD( в таб,rпrце 2, но

обеспечившоIlцтхопределеЕие(коптроль)метрологическиххаракт€ристикповеряемьп<СИс
требуемоЙ тоrшостью.

6 трЕБовлния (условI,Iя)
ПРОВЕДЕНI[Я ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ

з



6.1 При поверке необходимо соблюдать требокlния:

- прzвил пожарной безопасности;
_ правила по oxpirнe туда при экспJIуатаIцrи элеIffроустtlновок, утвер)r(дены приказом

Nq9O3H Министерства труда и социа.ltьной защrгы Российской Федершци от 15.12.2020 г.

- прiвил безопасности при эксшryатации средств поверки, приведённьD( в

экспJryатационной докрlентации.
6.2 К средствап,{ поверки и испоJьзуемому при поверке оборудованию обеспе.п,Iвают

свободrый доступ.
При пользовании пастоящей метод,rкой следует в уст:tповленном поряд(е прверить

действпе переIшсленпьfi нормативньD( докуlr{ентов в Разделе б.

7 ВНЕШIIИIi ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр
При проведенIш внешнего осмотра должно быгь установлено соответствие измерителей

следующlтrл требованиям :

- оптоэлектронЕые мо.ryJш, вход,щие в сост:в измеритеJUI, це дол)lсIы иметь мехавическю(

дефеrгов, способпьп< повлиять на результаты поверки и прешпствующие чтению нацrисей,

маркировки, показшrшi;

- отсугствие видимых мехllническш( повреждений соедиЕительIlьD( кабелей;

- при подаче сетевого напряжения питания на оптоэлекгронные моду.,ш дол)IсIы светитъся

сигнаJIьпые индикаторы;

- внешЕalя оптика оIпоэлекгронньD( модулей должна бьrгь оцrщена от пыJIи,

7.2. По резульТатllм внешнегО осмотра приним:Ется решение о прведении да:ьнейшей

поверкп иrш её пркраlцении до устilнения выявленньD{ недостажов.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перед проведением поверки должны бьггь вьшоrшены след}тощие подготовитеJIьные

работы:
- проверить н:шичие руководства по экспJryатации па измеритеJIь;

- проверитъ соответствие маркирвки, зilводского (серийного) номера и комплектцости

измерителя и его cocTilBнbD( частей паспортным д:шlным;

- подготовитЬ измерителЬ к работе в соответствиИ с руководством по эксплуатации (далее _

рэ).
8.1 .2 В соотвЕтствии с эксплуатшцонной ДОКУr.ЛеНТаЦИей подготовить средства поверки для

проведения измерений, прверить собrподение трбований п, 3,1 средствами измерений,

осуществJIяющ,rми контроJIь температ}?ы, относительной влФкности воздуха и атмосферного

давJrения.
8.1.3 Перел проведеЕием поверки

предусмотренные в РЭ.
8.2 Опробование

должны бьпь выполнены реглalментные работы,

ПриопрбоваrrииизмерителейУстапавrпаваетсяrтхработоспособностьвсоотВетствиис
эксплуатациоЕной докрrентацией.

- подготовка к работе измерителя согласно РЭ;

- обеспечение требований безопасности соответств},ющего раздела руководства по

эксплуатации на средства поверки;
.считыВаниезначенийпогрешностипропзвоДлтсясдисIlлеяэталоннойУстzlновки.

В слу*rае, если поверке подлежит измеритеJь в комIшектдши с возмоrrсrостью измерять три

компоненты вектора скорсти, то прцедуру поверки проводят дIя кФкдого из двух
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оптоэлектонньD( модулей поочерёдно. Если поверке подле)юtт измеритель в комплектации с

возможностью измерfiъ две компонепты векгора скоросм, то прцедуру поверки проводят ToJIьKo

дJIя представленного оrпоэлекгронного модуJUI.

Текущие значениJI компоненты векIора скорости потока воздуха отобрaDкается в

соответствующем окне в специальном прграммIrом обеспечении измеритсJIя.

При опрбовшп.rи в уга:lонной ycTtlнoBкe задают нескоJIько значений скорсти потока

воздухЦ в диап tоце измерениЙ поверяемогО измеритеJIя. При этом соответствуюIцим образом

меIlяются показания измеряемой компоненты скорости в окне ПО измерrrтеля,

После измерепия одной компоненты вектора скорости Vх ВОЗДУШНОГо потока измеритеJъ

переворачиваеТся на 90 градусов, в ПО перкrпОчают измеряеDrуIо компоненту вектора скорости

на другую и, последовательно в ди:шазоне заданньD( скорстей, проводится измерение второй

компоЕенты вектора скорости Vу. При нмиtми второго оптоэлекгронного модуJUI, измерепия

повторяют дJUr Еего.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
Идентификация ПО осуществляется по номеру версии. Визуа.lшзшlия идентификiuц{онньD(

д:шньD( осуществJIяетсЯ на мониторе персонаJIьI1ого компьютера через меню: перейти в раздел

меню (СвоЙства> -> <Подробпо>.

Идентификачионное наименование по в стоке (ЕазваIIие прдуюаD,

Номер версии ПО отображаегся в строке <Версия файла>,

Идентификачионные данные ПО должны соответствовать дzlнным приведённьшл в

таблице 3.

Таб.тпrца 3 - LIдентификациоrrные данные ПО

результат прверки ешт:lется положительным,

соответствуют указанным в таблице 3.

есrш идентификациошlые дlшные по

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ЬРЛКТЕРИСТИК И

ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООlБТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ.
l0.1 Опрлеление относительной погрешности при измерении скорсти потока газа

Задают последовательно в измеритеJIьном участке этмоняой устilновки HecKoJrьKo

значений скорости возд},шЕого поток4 равномерно распределённьп< в,диапазоне измерний,

вкJIючilя миним.rльlтуIо и MulкcиMaJlbrrylo С*оро"," (0,05; 20; 40; 60; 80 м/с), точвость установки

значенrlя скорости не хуже +0,5 %,

ВсrгrrаеполноЙкомплеюацииизмерителя(измерительцЁхкомпонеятньй)проВодят
испытЕмиЯ отдельнО дш каждогО оIпоэлекгроIlНого модуJIя двух зЕачений компонект скорости

(Vxr, Vyr, Vxz, Vyz).
По рrолчанию производитель привод{т значения относительной погрешности измер€ншI

дrя трегей компонента скорости V7, при ортогоп:lJIьIrом расположеЕии лвц пр_иборов', Talor^,

образом, нет необходимоi," ,сп""*ия по третей *oMпo,"H,," скорости Vz, Испьпшrия

погрешности определеItия скорсти Vx2 - ,ЦirЮт ипформаrию о погрешности определеЕия

компоненты векгора скорости V2.

изморлот с помощь; измерителей при каждом из зтих значений скорости

лАдИдентификационное нмменование ПО
1.2,xx.x( ф ) опон монньми икации ерон м идентиер верс

символами <хх.х> обозначена метологически незначимzш

любые цифровые значения от 0 до 9

часть ПО, х может принимать

' При вспользованяи др}тж углов установки приборов погрешность измерения Vz, может отличаться от прIGедёкlой

ЗначениеИлеrгшфш<адионные данные (признаки)



соответствующее среднее значение скорости последовательно дIя двух компонент вектора

скорсти vи, itlc.
Определяют абсолютную погрешность измерений скорости возд},шного потока Au, Irцlс, по

формуле:

bu= Vn - V, (1) ,

где V. - скорость возд},шного потока по эталонной установке, м/с.

,Щшее опрелеrяют относительную погрешность измеренrrя скорости du по формуле

4,= 9 х100% (2).
"V,

Дя кахдой испьггательной то.ки 6, не должЕа прев5ацд15 +0,5 7о д;rя Vx и Vу компоненты

вектора скорости.

11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки оформл.шотся протоколом (ркомендуемая форма приведена в

Приложении А).
l1.2 ПрИ отрицательньD( резуJIьтатах периодической поверкп измеритеJIь бращтот с

вьцачей извещенrrя о непригодности установленного образча.

11.3 Результаты поверки з:tносят в Федеральньпi информшцлонньй фонл по обеспеченrдо

едrнства измерений в устаtrовленном порядке.
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Приложение А
(Рекомендуемое)

Ns
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

от г
Изм ско сти вский ЛА,Щ-Oхх

Измеритель скорости лазерньй
доплеровский ЛАД-OххНаrдленовшrие прибор4 тип

Регистрационньй номер в Федеральном

информационном фонде по ОЕИ
Заводской ном

ОАО "Инстит}т оптико-электронньD(
информационньпr технологий"изготовитель

Год выпуска

Заказ.плк

иодическаJIпВид пове ки:

МП-2550-042 l -2024 "ИзмеритеJIи скорости лазерные

доплеровские ЛЦ-Oхх. Мgгодика поверки", утверждённая
ГЦИ СИ ФГУП "ВНИИМ пм. Д.И.Менделеева"

Методпка поверки

результаты идеlггификацпп программного обеспечепия

Иденти икационные данные По

Прпгоден/яепрпгодеп

с едства пов ки:

ЗначениеИдентификационные дlшные (признаки)

лАдИдентификационное наименование ПО

икационньй ном поНом идеЕти

значенияИзмованиятыам

Темп о щего ъ"С
от 30 до 90относительная влiDкность %

от 84 до 106,7ое давлениАтмо кПа
,7

условия пове кп:

20 15



Время выдержки приборов во вrспочённом
состоянии до проведения поверки, мин. не менее 30

Опред eJleниe относштельной погрешности первого оптоэлектропного модуля при

изм епии го изонтальпой компонепты ско ости Х

ОпредьT енrrе относrrгельной погрешностп первого оптоэлектронного моryля прш

llзме ении в ой компоненты ско сти Y напuч

Определепие относrггельной погрешностп второго оптоэлектронпого моryля прш

Ilзýt го изонталь пой компоненты ско cTIl х наluч

Определение относкгельной погрешности второго оптоэлектронного мо.ryля

изме ении в ьной компоrrенты ско сти Y Ha,luчuu
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Эта.понная скорсть,
rш/с

показания
измеритеJп,

горизоцтll,Jьнaul
СКоРОСть r"r/c

относительная
погрешность, 7о

.Щопускаемм
погрешность, О/о

40

60

80

пr

.I[опускаемая
погршность, О/о

Эталонная скорсть,
rrr/c

показания
пзмеритеJIя,
вертикаJьная
ско Mlc

0,05

40

60

,Щопускаемая
погрешность, 7о

относительная
погрешность, Ой

показания
измерителя,

горизоЕтaшьнм
ск м/с

Эталоннм скорость,
м/с

0,05

20

40

80

Догryскаемая
погрешность, 7о

относительнм
погрешность, 7о

показания
измеритеJIя,

вертикЕrльнм
м/с

Эта.понная скорость,
м/с

при

Результаты поверкп:
1. Внешнийосмоц: соответствует/несоответствует
2. Опробование: соответствует/не соответствует

3. Опрделение метрологических харirктеристик:

0,05

20

относительная
погреrшrость, О/о

20

80

60

0,05



20

40

60

80

На основднии результатов поверки признано/не прпзнано пршгодпым к примепепию.

Поверку произвел

Фио ,Щаmа
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