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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи давления

измерительные овЕн пдl00 (далее - преобразователи), изготавливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью <Производственное Объединение оВЕН) (ооо
<Производственное Объединение ОВЕН>), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость преобразо-
вателя к гэт 23-2010 в соответствии с Приказом Росстандарта от 20.|0.2022 г М 2б53, к
гэт l01_20l l в соответствии с Приказом Росстандарта от 06J22019 г. Ns 2900.

1.3 Поверка преобразователя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения,

1.5 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

В настоящей методике применяются след}.ющие сокращения:
ВПП - верхний предел преобразований;
ПО - программное обеспечение;
РЭ - руководство по эксплуатации;
СИ - средство измерений;
Э! - эксплуатационнtLя док},N{ентация.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп и пов
обязательность

выполнения операций поверки
при

Наименование операции по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
вьшолнJlется операция

поверки
Внешний осмотр средства
изм !а Да 7

Да 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-

нии

.Ща !а 8.1

.Ща Ща 8.2

Проверка программного
обеспечения средства изме-
рений

Да 9

Определение метрологиче-
ских характеристик средства
измерений

Да Да 10

определение приведенной (к Да Да 10.1

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-
рений

Да

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Да

з



Нмменование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со_
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
диiш.вону преобразований)
основной погрешности пре-
образований давления и ва-

риации
Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим требованиям

Да Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды от плюс 18 ОС до плюс 28 ОС;

- относительнм влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до l06,7 кПа;
- измеряемая среда:

ll'Iя преобра}ователеЙ с верхними пределами преобразоваIrиЙ до 4 МПа - воздух или
другоЙ газ;

для преобразователей с верхними пределами преобразований более 4 МПа - жид-
кость или газ; в обоснованньIх слrIаrш допускается использовать жидкости д'rя проверки
преобразователей с верхними пределilми преобразований от 0,4 до 4 МПа;

- сопротивление нагрузки при поверке:

для преобразователеЙ с вьIходным сигнzlлом постоянного тока от 4 до 20 мА должно
быть (500+50) Ом.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1К проведению поверки допускаются лица, из}п{ившие настоящ),ю методику
поверки, эксплуатационн)то докр{ентацию на поверяемые преобразователи и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.\0.2020 года N9 707 Фед. от
З0.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня док).l|{ентов, подтвер-
ждаюцих соответствие змвителя, aжкредитованного лица критериям аккредитации).
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - едства по ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствЕlп{ поверки, необходи-

мые дlIя проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

основные средства поверки

р. l0 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

эталоны единицы силы постоянного то-
ка соответствующие требованиям к эта-
лонам не ниже 2-го ра:}ряда по Приказу
Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091.
Средства измерений силы постоянного
тока в диапазоне измерений от 4 до
20 мА.

Калибратор
многофуЕкциональньЙ
портативньй Метран 510-ПКМ,
рег. Ne 78205-20

р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Эталоны единицы дzвления для области
абсолютного давления соответств}тощие
требованиям к эталона},r не ниже 2-го

разряда по Приказу Росстандарта от
06.12.2019 г. Ns 2900 (часть 1).

Средства измерений абсолютного давле-
ния в диапазо_не воспроизведений от
1,10-1 до l ,10) па.

Эта,tоны единицы давления дstя области
абсолютного давления соответствующие
требованиям к эталонtl { не ниже 3-го

разряда по Приказу Росстандарта от
06.12,2019 г. Jф 2900 (часть 2).
Средства измерений абсолютного давле-
ния в диalпtвоне воспроизведений от 0
до 1,107 Па.

Катибраторы давления РАСЕ, мо-
дификации РАСЕ5000, РАСЕ6000,
рег. Nl 72120-18.
Калибраторы давления РАСЕ,
модификации РАСЕ 5000,
РАСЕ 6000. рег. Nч 5 l 784- l2.
Кшибратор давления АПК,
рег. Nч 89172-23.
Калибратор давления АГК,
рег. JФ 83680-21.

Вспомогательные средства поверки

5

Этмоны единицы избьrгочного давления
соответствующие требовани_m.r к этalло-
нам не ниже 4-го р{вряда по Приказу
Росстандарта от 20.10.2022 г. Ns 2356.
Средства измерений избыточного давле-
ния в диапазоне воспроизведений от -0,1

до 100 МПа.



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьн средств
поверки

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +l8 оС до +28 оС, с пределzl},tи

допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более + l ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диап }оне от 30 9/о

до 80 %, с предел.lми допускаемой
абсолютной погрешности измерений
не более +3 %;

Средства измерений атмосферЕого
давления в диапазоне от 84,0 до 106,7
кПа с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений не
более *0,5 кПа,

Измеритель параметров микро-
кJIимата кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. Nч 32014-11

р. 8 Подго-
товка к по_

верке и опро_
бование сред-
ства измере_

ний
р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

источники питания с диапазоном вос-
произведений напряжения постоянного
тока от 12 до 36 В.

источник питания постоянного
тока GPR-73060D, рег. N9 55898-13

Средства измерений интерваJIов времени
от 0 до 30 мин, с абсолютной погрешно-
стью не более *3 с.

Секlнломер электронный СЧЕТ-
lM, рег. Ns 40929-09

П ри ме чан ие -.Щопускается использовать при поверке другие угверя(денные и аттестОваН-

ные этмоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удометворя-
ющие метрологическим требованиям, ука:}анным в таблице, а таюa(е другое вспомогательное обОРу-

дование, }довлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требовzlния безопасности, уста-
новленные в следующих документzrх:

- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборулование производственное. Общие требования
безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривrtют <Правила по охране труда
при эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года N 903н);

- указания по технике безопасности, приведенные в экспrryатационной
документации на этЕtлонные средства измерений и средства испытаний;

- указания по технике безопасности, приведенные в РЭ;

- установку (снятие) преобразователя на объекте поверки проводить в отсугствии
давления.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРВДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешяий вид преобразователя соответствует опиc:lнию и изображению, приве-
денному в описаЕии типа;

- соблюдаются требования по защите преобразователя от несaшкционированного
вмешательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные ок;вать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечан ие - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения Поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе_
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекгы уйраняются, и
преобразователь допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устранения де-
фекгов, преобразователь к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить след}.ющие

подготовительные работы:* изучить эксплуатационную документацию на поверяемьй преобразователь и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать преобразователь в условиях окружающей среды, указмньrх в п. 3,1, не
менее 2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указаЕЕьD( в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его _эксплуатационной докрлентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационпой документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе З, с помощью оборудования, укalзalпного в таблице 2,
8.2 Опробование
8.2.1 Подключить преобрЕвователь в соответствии с электической схемой

подключения, приведенной на схеме Б.l в приложении Б.
8.2.2 В зависимости от типа преобразуемого давления, подкJIючить преобразователь

в соответствии с пневматической (гидравлической) схемой подкJIючения, приведенной на
схемах Б.2-Б.3 в приложении Б.

8.2.З Проверку функционирования преобразователя и герметичности
пневматической (гидравлической) схемы вьшолнить, в зависимости от типа поверяемых
преобразователей, следующим образом:

Проверить работоспособность преобразоватеJIя, при отсутствии давления, покiвrlниll
должны соответствовать нулю дJIя преобразователя избьпочного давлениJI и текущему
атмосферному давлению для преобразователеЙ абсолютного давления, с учетом
погрешности преобразований в зilвисимости от модификации. При изменении давления,
воздействующего на чувствительные элементы, показания преобразоватеJIя должны
изменяться пропорционаJlьно величине воздействующего давления.

!ля проверки преобразователей давления разряжеЕия с ВПП менее 100 кПц
преобразователей абсолютного давления с ВПП более 250 кПа и преобразователеЙ
избыточного давления, создать в системе давление, уст€шовившееся значение которого,
соответствует значениям давления фазряжения), равно ВПП поверяемого преобра}ователя.

- мя проверки преобразователей давления-разряжения, создать в системе
давление, установившееся значеЕие которого, равно ВПП избыточного давления.

- мя проверки преобра}ователеЙ разряжения с ВПП l00 кПа, создать в системе
разряжение, установившееся значение которого, равно от 0,90 до 0,95 значения
атмосферного давления;

После чего откJIючить источник давления (если в качестве средства поверки
применяют грузопоршневой манометр, то его колонку и пресс так же отключают).
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Пневматическ}то (гидравлическую) схему считать герметичной, в случае если
давление, измеренное после 1рехминугной вьцержки при давлении равном иJIи близком к
ВПП, не превышает на 0,5 Yо ВПП давления, зафиксированного через одну минуr.у rrосле
первого измерения.

(В слу.lае отс}тствия герметичности системы проводят операции по поиску и
устранению источников утечки давления и проверяют герметичность заново).

{ля проверки преобразователей абсолютного давления с ВПП 250 кПа и менее,
создать в системе разряжение не менее 80 кПа.

После чего откJlючить источник давления (если в качестве средства поверки
применяют грузопоршневой манометр, то его колонку и пресс так же откrпочают).

Пневматическую (гидравлическую) схему считать герметичной, в случае если
давлеItие, измереЕное после трехминутной вьцержки при разряжении не менее 80 кПа, не
превышает на 0,5 % ВПП давления, зафиксированного через одну минуIу после первого
измерения.

(В случае отс)тствия герметичности системы проводят операции по поиску и
устранению источников утечки давления и проверяют герметичность заново).

Преобразователь допускается к да,тьнейшей поверке, если при опробовании выпол-
няются вышеуказанн ые требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Отображение идентификационных данных не производится, и конструкция

преобразователеЙ исключает возможность несzш{кциоЕированного влияния на встроенное ПО
и измерительную информацию, в связи с чем полtверждение идентификационных данньIх не
проводится.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение приведенной (к диапазону преобрtвоваЕий) основной погрешно-
сти преобразований давления и вариации

Определение приведенной (к диапазону преобразований) основной погрешности
преобразованиЙ давления и вариации производить в пяти точкtlх, соответств},ющих от 0 ОЙ до
10 %, от 20 Vо до З0 %, от 45 Уо до 55 %, от 'l0 Оh до 80 %о и от 90 % до 100 % (прямой хол)
диапазона преобразований давления и от 90 0й до 100 % от 80 % до 'l0 О/о, от 55 % до 45 О/о, от
30 % до 20 Yо, от 10 % до 0 % (обратный ход) от диапазона преобразований давления. При
проверке сравнением выходньIх сигнiIлов проверяемого преобразоватеJIя и средстве поверки
вариацию определяют как абсолютное значение алгебраической рrrзности между полуrеЕ-
ными значениями приведенной (к диапазону преобразований) основной погрешности преоб-

разований давления при прямом ходе и значениями приведенной (к диапазону преобразова-
ний) основной погрешности преобразований давления при обратном ходе. Значение давле-
Еия при прямом и обратном ходе не должны отличаться более чем на 5 О%.

С помощью основных и вспомогательных средств поверки из таблицы 2 провести
измерения при прямом ходе, для чего установить зЕачение давления на входе преобразовате-
ля, соответствующее первой контольной точке и зафиксировать показания средств поверки
и показаний преобразователя (значение силы постоянного тока преобразователя (Ап.лr) для
выходного аЕаJIогового сигнаJIа.

Последовательно установить следующие контрольные точки в соответствии с насто-
ящей методики и зафиксировать результаты измерений.

Провести вьIдержку преобразователя в течение 1 мин при значении давления от 90 %

до l00 % диапазона преобразований после чего провести измерения и зафиксировать их ре-
зультаты при обратном ходе.

8



После проведения поверки откJIючить источник давления (если в качестве оредства
поверки применяют грузопоршЕевой манометр, то его колонку и пресс так же отключают).
Отсоединить поверяемый преобразователь от источника давления после предварительного
сброса давления до атмосферного.

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 Значение приведенной (к диапазону преобразований) основной погрешности
преобразований , у, Yо, рассчитать по формуле ( l ):

_ Au.' - Apu"u

Ан
100, (i)

где Аизм - значение силы постоянЕого тока анalлогового выходного сигнала, изме-
ренное ка;tибратором многоф}ъкциональным, мА;

А" - нормирующее значение, равное диап }ону преобра:}ов:lний давления в выход-
ноЙ анfurоговыЙ сигIIаJ,I силы постоянного тока, мА;

Арасч - р&счетное значение аналогового вьIходЕого сигнала силы постоянного тока
при заданном давлении. мА.

Расчетные значения выходного сигнала поверяемого преобре}ователя для задzlнного
давления определяется через отношение вьIходного сигнала к диапазону измерений следуо-
щим обрirзом:

- для преобразователеЙ с линеЙно-возрастающеЙ зависимостью выходного сигнала
постоянного тока от входной преобразуемой величины, формула (2);

- для преобразователеЙ с линеЙно-убывающеЙ зzвисимостью выходного сигнала по-
стоянного тока от входной преобразуемой величины, формула (3);

Ao"""=I"*ffi.G-I,),

Aou" - (Р.,. - Р,)
'" (Р* - Р")

(2)

(Iu - In), (3)

где I" - нижний предел диапазона аналогового вьIходного сигнала, мА;
I" - верхний предел диапазона аналогового выходного сигнаJIа, мА;
Р" - нижний предел диапазона преобразоваЕий давления, кПа (МПа);
Pu - верхний предел диапазона преобрaвований давления, кПа (МПа);
Рr' - значение давления, по показаниям основного средства поверки, кПа (МПа)

1 1.2 Значение вариация преобразовtlнного значеЕия дzlвления yвар, рассчитывается по

формуле (4):

т*о = |т, -т"|, (4)

где тп и }о - зЕач€ние приведенной (к диапазону преобразований) основной погреш-
ности преобразований при прямом и обратном ходе соответственно, 7о

Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требованиям, уста-
новленным при }тверждении типа, если полученные значения приведенной (к диапазону
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преобразований) основной погрешности преобразований давления и вариации не превышают
пределов, указанньц в таблице А.1 Приложения А.

При невьшолнении любого из вышеперечисленньD( условий (когда преобразователь
не подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку преобразователя
прекращают, результаты поверки признают отрицательньIми.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки преобразователя подтверждalются сведениями, вкJIюченны-

ми в Федершlьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответ-
ствии с порядком, установленньrм действ}rощим законодательством.

l2.2 По змвлению владельца преобразователя или лица, представившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда преобразователь подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленной в соответствии с действ},ющим законодательством, и (или) внесением в паспорт
преобразователя записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком
поверки, с }казанием даты поверки.

l2.3 По заявлению владельца преобразователя или лица, предстalвившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда преобразователь не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установлеяной в соответствии с действ)тощим зalкоЕода-
тельством.
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Таблица А.1 -

ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологпческие характерIлстики преобразователей

гические ха истики вателеи

Наименование характеристики

Значение харiжтеристики в зalви-
симости от типа преобразуемого

давлениJI

дА див
Минима:tьный нижний предел преобразований давления,
МПаr) 0 0 0 -0,1

Максимальный верхний прелел преобразований давления,
МПаl)

,)<
100,0 _0 1 2 4

Минимальный лиЙазоrr преобразований лавленияД{Па 
2)

0,1 0,0l 0,0l 0,0125
Пределы допускаемой приведенной (к диапазону преобразо-
ваний) основной погрешности преобразований давления т]) oz,/о

+0,25;+0,5; +1,0; +1,5

Вариация выходньrх сигнalлов, 9/0 Yl
ппимечания:

' 
) ' - Kon*p"*oe значение нижЕего и верхнего пределов преобразований давления зависит ОТ

исполнения преобразователя и указывается в паспорте.
') - .Щиапазон преобразований - модуль алгебраической разности между значениями верхне-
го и нижнего пределов преобразований давления.
'' - Копкретное значение пределов допускаемой приведенной (к диапазону преобразований)
основноЙ погрешности преобразованиЙ давления приведено в паспортах на преобразоцатели

ll
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Схемы включения преобразователей при поверке

Проверяемчй
преобразователь Блок питаняя

-> рА1 Rн

Схема Б.1 (электрическм) - Подключение преобразоватеJIя давления с аналоговым
выходным сигналом постоянного тока от 4 до 20 мА (при измерении вьIходного сигнала

миллиамперметром), где Р - входная измеряемая величина; П,Щ - преобразователь даыIения
измерительный; G1 - источник постоянного напряжения; RH - нагрузочное сопротивление
(для преобразователей с выходным сигнalлом постоянного тока от 4 до 20 мА должно быть

(500 + 50) ом.; РА1 - милли.lмперметр; РVl - вольтметр

Повеиешй
преOбрfiоватеrь Калибратор

р

кrr1 кл2 насOс
вilкууttныйКомпрссор

кл3

р
1 +

2 v
+

+ Pv1 G1пд
I
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Схема Б.2 (пневматическая/гидравлическая) - Подключение для поверки преобразователя с

помощью ка,rибратора давления, где Р - входнм измеряемшl величина; П,Щ - преобразова-

тель давления измерительньй; К - кмибратор давления; Кл- клапан запорпый (кран-

натекатель); КМ - компрессор; Н-насос

пд к

нкм



Манометр
Проверяемый

преобразователь

р

Схема Б.3 (гидравлическая) - Полключение для поверки преобразователя избьпочного дав-
ления давлений при использоваяии грузопоршневого манометр4 где П.Щ - преобразователь
давления измерительный; Мн - грузопоршневой манометр; Р - входная измеряемм величи-

на

мн пд

lз


