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1 Обцие положения

Настоящая методика поверки применяется для поверки тестеров-анализаторов сетей
Ethemet Беркlт-ЕТХ, Беркут-ЕТ (да.пее - анализаторы), используемьrх в качестве рабочих
средств измерений, и устанавливает порядок проведения первичной и периодических поверок.

При определении метрологических харrжтеристик в palмKax проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. JФ 2360, подтверждаюцей
прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 1-2022.

!ля определения метрологических характеристик используется метод прямьж
измерений.

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1- Под ждаемые м огические бования

2 Перечень операций поверки средства измерений

2. t При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

таблица2 опе ии по ки

ЗначениеНаименование характеристики

62,5Опорная частота тестового сигнала интерфейса lG Ethemet, МГц
+100.10-6

(+100 ppm)
пределы допускаемой относительной погрешности опорной частоты
тестового сигнаrIа
Мощность на вьL\оде оптических интерфейсов, дБмl)
l0GBASE- SPJSW 850 нм
I0GBASE-LR/LW 1310 нм
10GBASE-ERлW 1550 нм
lOO0BASE-SX 850 нм
1000BASE-LX 1310 нм
1000BASE-EX 1310 нм

от -7,3 до - 1,0

от -8,2 до -0,5
от +4,0 до -4,7

от -9,5 до 0
от -1 1 ,0 до -З,0

от -4,5 до 0
l) где дБм - дБ относительно l мВт

обязательность
выполнения операций

поверки при
Наименование операции

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Номер раздела
(пуuкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
2 J 4

ДаВнешний осмотр Да 7

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да Да 8.2

9
Проверка программного обеспечения
средства измерений Да Да

2

1

Да



J .121

l0
Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0.1Да Да
Определение относительной погрешности
опорной частоты тестового сигнала

l0.2Да Да
Определение выходной мощности
оптического интерфейса

п должение таблицы 2

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться условия, установленные в

ГОСТ 8.З95-80 <Государственн.ц система обеспечения единства измерений. Нормальные

условия измерений при поверке. Общие требования) и в технической документации на

анzrлизатор и средства поверки.
- температура окружающей среды, ОС.,..............

- относительнaц влажность воздуха, 7о.

4 Требования к специЕlлистам, осуществляющим поверку

4.1к проведению поверки допускают специzlлистов, имеюпшх необходимую
квалификацию, изучивших настоящую методику поверки и эксплуатационную документацию
на анмизатор и используемые средства поверки.

5 Метрологические и техншIеские требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки (эталоны, средства

измерений и вспомогательные технtIческие средства), указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С ства по ки и вспомогательные иства

от 15 до 25
от 50 до 80

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки
32l

Термогигрометры
LJNITESS тнв 1,

рег. Nч 7048l - l 8

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от 15 'С до 25 'С с абсолютной
погрешностью не более l 'С;
Средства измерений относительной
влlDкности воздуха в диапазоне измерений от
50 % до 80 0% с погрешностью не более 5 %

п. 8.1 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Частотомер
универсальный
cNT-gOxL,
рег. No 4l 567_09

Этшtон единицы частоты и средства
измерений, соответствующие требованиям к
этzlлонам не ниже 5 разряда по приказу
Росстандарта от 26.09.2022 Jt 2360, значение
частоты 62,5 МГц,
погрешностью измере

с относительной
ний частоты а30, 10-6

п. l0. l Определение
относительной
погрешности опорной
частоты тестового
сигнала

J
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рабочий эталон
средней мощности
оптического излr{ения
в волоконно-
оптических системах
передачи РЭСМ-ВС_М
рег. N 95788-25

п. l0.2 Определение
выходной мощности
оптического
интерфейса

Средства измерений средней мощности
оптического изJryчения дJUI волоконно-
оптических систем передачи информации,
лпины волн: 0,850, l,З10, 1,550 мкм,
Рср от минус l l до плюс 4 лБм (от 0,08 до
2,5l мВт)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные этмоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

повереЕные, удовлетворяющие метологическим требованиям, }казанным в таблице

п олжение таблицы 3

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
_ указ:шия по технике безопасности, указанные в соответствующих эксплуатационных

документах применяемьD( эталонов и средств измерений;
- укtц}ания по технике безопасности, действующие на месте проведения работ;
_ ГОСТ l2.1.040_83 кСистема стандартов безопасности труда. Лазерная безопасность.

Общие положения>;
- ГОСТ |2.2.00'1.0-'l5 кСистема стандартов безопасности туда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности).

7 Внешний осмотр средства измерений

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
Вьшолнить контроль условий окружающей среды.
Результаты измерений температуры и относительноЙ влажности в пОмеЩеНИИ ДОЛЖНЫ

нirходиться в пределах, укzваЕных в разделе 3. В слуrае вьшвлеЕия несоответствий поверка

анilлизатора приостанaвливается до выполнения условий, указанных в раз.челе 3.

8.2 Подготовка к работе и опробование
Перед проведением операций поверки необходимо выполнить подГОТОВИТеЛЬЕЫе

работы, установленные в руководстваlх по эксплуатации на анмизатор и применяемые средства

поверки.
Подготовить анzrлизатор к работе и вкJIючить его. Убедиться в отсутствии СООбЩеНИй

об ошибках при зaшуске программного обеспечения (по). Убелиться в функuионировании
кJIавиш управления.

.+

7.1 При проведении внешнего осмотра проверяют:
- комплектность и наличие маркировки (серийный номер, тип) путём сличения с

эксплуатационЕой документацией на средство измерений;
- отсугствие на наружной поверхности коррозии, следов механических повреждений,

которые мог}т влиять на работу анzrлизатораi
- целостность соедин ительньrх кабелей;
- разъемы должны быть чистьIми, без механических повреждепий.
7.2 Результат проверки считается положительным, если выполнJIются требовани я п. 'l .1 .

В слуlае выявления несоответствий по п. 7.1 результаты внешнего осмотра считalЮТСЯ

отрицательными, да:rьнейшие операции поверки не производят.



Результаты опробования счит:lются положительными, если не происходит отказа
световых индикаторов и ошибок при запуске ПО, клавиши функчионируют.

В случае выявления несоответствий результат опробования считается отрицательным,

дмьнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проводят проверку идентификационньD( данньD( програJ\{много обеспечения:
- номер версии (идентификационный номер) ПО.
,Щля проверки на главном окне выбрать раздел кНастройки>, да,тее кУстановки

прибора>, далее <Информация>.
9.2 Результат проверки считается полохительным, если номер версии ПО MCU или

МСUлРGА:
0.3.6-З для Беркуг-ЕТ,
0.0.6-35 лля Беркут-ЕТХ.
В слуlае выявления несоответствий результат проверки считается отрицательным,

дальнейшие операции поверки не производят.

10Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Определение относительной погрешности опорноЙ частоты тестового сигна,'lа
10.1.1 Относительн),ю погрешность опорной частоты тестового сигнаJIа определить С

помощью частотомера в соответствии со схемой соединений, приведенной на рисlнке 1.

Частотомер подкJIючить к контактам 1 (ТХ+) и 2 (ТХ) соединителя RJ-45 на порту А
или В Беркlт-ЕТ, соединителя RI-45 на верхней панели Беркуг-ЕТХ, и измерить значение

частоты в тестовом режиме, который устанавливается путем одновременного нажатия КНОПКИ

(*) и F2 или через меню Настройки > Поверка.

RJ-45
](тх-

тх_

Рисунок 1 - Схема определения относительной погрешности опорной частоты
тестового сигнала

Провести l0 измерений, зафиксировать результаты измерений .fur", Гц. Определить

среднее измеренное значение частотыlf,оuо", Гц, по формуле

.f"nu,u:Lf",l0 (l)

Относительяуто погрешность опорной частоты тестового сигнал4 d/ опрелелить по

формуле
ёf: (f,,, - f"o u-)/f,o. (2)

гдеrо. - номинzlльное значеIlие опорной частоты тестового сигнала, равное 62,5 МГц.
l0.1.2 Результат операции поверки по п. l0,1 считается положительным, если значенИЯ

относительноЙ погрешностИ опорноЙ частотЫ тестового сигнма не превышают значений,

приведенЕьD( в таблице l.

5

RH=100 ом-45

тх+

ЧастотомерТестер- анализатор
Берк)т-ЕТХ
Берк}т-ЕТ



1 0.2 Определение выходной мощности оптического интерфейса
На основании письменного змвления владельца средства измерений или лица,

представившего средство измерений в поверку, допускается проводить периодическ},ю поверку
анrrлизаторов без определения выходной мощности оптического интерфейса.

10.2.1 Выхолную мощность на оптических интерфейсах измерить с помощью
измеритеJUI мощности оптического изл)чения, рассчитllнного на длины вОЛН, СООТВеТСтвУЮЩИе

установленным в анализаторе оптическим приемопередатчикам (трансиверах). Оптический

выходной ра:}ъем присоединяют к измерителю мощности оптического излучения с помощью

соответств),ющего кабеля.
после выполнения на анализаторе всех установок, необходимых для получения на

вьD(оде оптического сигнiша, зафиксировать значение выходной мощности.
l0.2.2 Результат операции поверки по п. l0.2 считается положительным, если значения

вьIходной мощности оптического интерфейса в зalвисимости от типа пРиемОПеРеДаТЧИКа Не

превышают значений, приведенньIх в таблице 1.

10.3 Аншrизатор соответствует метрологическим требованиям, установленным при

утверждении типа, и результаты поверки счит;lют положительныItи, если выполняются

условия, приведенные в пункtах 10.1.2, 10,2.2.

В случае невыполнения условий по п. l0.3 результаты поверки анаJIизатора считают
отрицательными.

l1 Оформление результатов поверки

l1.1 Результаты проверки внешнего осмотра опробования, идентификации ПО,

условий поверки и окончательные результаты измерений (расчетов), полученные в процессе
поверки, заносят в протокол поверки. Протокол поверки оформляется в произвольной форме в

соответствии с требованиями аккредитованного на поверку лица, проводившего поверку.
Протокол поверки вьцается по зatявлению владельца средства измерений или лица,
предстiвившего его в поверку.

l1.2 Сведения о результат:ж поверки средств измерений передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Порядком
создания и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению единства
измерений.

В случае проведения поверки ан:lлизатора дJIя меньшего числа измеряемых величин, в

Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений передаются данные
с указанием информации об объеме проведенной поверки.

11.3 Нанесение знака поверки на анализатор не предусмотрено. Знак поверки наносится
на свидетельство о поверке.

l1.4 Свидетельство о поверке или извещение о непри
соответствии с действующими нормативными правовыми до
заявлению владельца средства измерений или лица, представившего

годности
кум е ми.

на поверк

енные в
по
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