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настоящая методика поверки распространяется на газоанaшизаторы портативные многока_

наJIьные Tetra, Tetra з, GasPro, u"rпуспu.rые фирмой "Crowcon Detection Instruments Ltd.", Велико-

британия, и устанавливает методы их первичной поверки при ввозе на территорию РФ и периоди-

ческой поверки в процессе эксплуатации.
Интервал между поверками - один год.

1 Операчии поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1,

Таблица l - Операuии поверки

1.2Если пРи проведении той или иной операциИ получеН отрицательный результат, даль-

нейшая поверка прекращается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки применяют средства,

Таблица 2 - Средства поверки

указанные в таблице 2.

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
при первичнои

поверке
в процессе

эксплуатации

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 Опробование 6.2 да да

3 Подтверждение соответствия программ-
ного обеспечения

6.з да нет

6.4

4.1 Определение основной погрешности 6.4.| да да

4.3 Опрелеление времени установления
показаний

6.4.2 да нет

наименование эталонного средства измерений или вспомогательного средства повер-

ки, номер документа, регламентирующего технические требования к средству, основ-

ные метрологические и технические характеристики

Номер
пункта
методики

Ьаромеrр-анероид коtr.роl*н"rt м-67 ту 2504-1197-75, диалазон измерений давления от

610 до 790 мм рт.ст. *0,8 мм рт.ст.

(или ВТР-l-М160), диапазон рабочего давления
хода 3 мм

Вентиль точной регулировки ВТР-1
(0-150) кгс/см2, диаметр условного п

тi059-87,ДиaмеTpyслoBнoГoпpoxoДa5мм,ToлЩи-
на стенки 1 мм

2 1 -5-85



Номер
пункта
методики
поверки

Наименование этiulонного средства измерений или вспомогательного средства повер-

ки, номер документа, регламентирующего технические требования к средству, основ-
ные метрологические и технические характеристики

6.4 Рабочий этчшон 1-го разряла - генератор газовых смесей ГГС ШДЕК.4l8Зl3.900 ТУ,
исполнение ГГС-р или ГГС-т в комплекте с Гс в баллонах rrод давлением по ту 6-1б-

2956-92 и источниками микропотока по ИБЯЛ.418319.01З-95 ТУ
Установка высшей точности на фосфин увт-Ф Ns 60-А-89. Предел допускаемой отно-

сительной погрешности +5о/о

ГенератоР озона гс 760l по ТУ 25-7407.040-90, диапазон создаваемых концентрациЙ

до |,2 мг/м3, предел допускаемой относительной погрешности * 5 О%

дзот особой чистоты сорт 2 по ГоСТ 929з-74 в баллоне под давлением
Стандартные образчы газовых смесей в баллонах
(характеристики приведены в Приложении А)

под давлением по ТУ 6-|6-2956-92

йсто.r""ки микропотока по иБял.4|83l9.013 (характеристики приведены в Приложе-

нии А)
Насадка для подачи ГС

Примечания:
1) все средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке;

2) допускается использование других средств поверки, обеспечивающих определение мет-

Dологических характеристик с требуемой точностью.

З Требования безопасности

3.1 Помецение, в котором проводят поверку, должно быть оборуловано приточно-

вытяжной вентиляцией.
3.2 Концентрации вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать

требованиям ГОСТ 12. 1.005-88.
3.3 ДолжНы выполнЯться требования техники безопасности длJI защиты персонала от пора-

жения электрическим током согласно классу I гост 12.2.001.0-75.
3.4 Требования техники безопасности при эксплуатации Гс в баллонах под давлением

должны соответствовать "Правилам устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих
под давлением" (ПБ 03-576-0з), утвержденным постановлением Jф 91 Госгортехнадзора России от

1 1.06.2003 г.
3.5 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений.

4 Условия поверки

- температура окружающей среды, ОС

- диапазон относительной влажности окружающей среды, 0%

- атмосферное давление, кПа
мм рт.ст,

- расход ГС (если не yкzrзaнo иное), дм3/rин

5 Подготовка к поверке

5.1 Выполнить мероприятия по обеспечению условиЙ безопаСНОСТИ.

5.2 ПровеРить н.UIичИе паспортОв и сроки годности ГС в баллонах под давлением.
5.3 Баллоны с гс выдержать при температуре поверки не менее 24 ч.

5.4 Выдержать гtLзоанализатор и средства поверки при температуре поверки в течение не

менее 2 ч.

5.5 Подготовить газоанаJIизатор и этzulонные средства измерений к работе в соответствии с

руководством по эксплуатации.

20+5
от 30 до 80

101,3 + 4,0

760 t 30

0,5 + 0,1



б Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие газоанаJIизатора след},ющим тре-

бованиям:
- соответсТвие комплектности (при первичной поверке) требованиям технической докумен-

тацией фирмы-изготовителя,
- соответствие маркировки требованиям технической документации фирмы-изготовителя;
- г€воанчшизатор не должен иметь повреждений, влияющих на работоспособность.
6.1.2 Газоана,lизатор считают выдержавшим внешний осмотр, если он соответствует ука-

занным выше требованиям.

6,2 Опробование

6,2,|при опробовании проверяют общее функционирование газоанализатора, для чего

включают гiвоанilllизатор, после чего запускается режим самодиагностики и газоанализатор про-

веряет сигнальные светодиоды, акустический и вибрационный сигнаJIы.

В процессе прогрева на дисплее отображается версия программного обеспечения, моделЬ

газоанализатора, заводской номер, текущая дата, определяемый компонент и выдается запрос на

проведение калибровки по воздуху.
По окончанию процедуры автотестирования прибор переходит в режим измерений.

6.2.2результат опробования считают положительным, если во время автотестирования

отсутствуют сообщения об отказах и газоанализаторы переходят в режим измерения,

6.з Подтверждение соответствия программного обеспечения

6.3.1 Подтверждение соответствия По газоанz}лизаторов проводится путем проверки соот-

ветствия По газоанiLлизаторов тому ПО, которое было зафиксировано (внесено в банк данных)

при испытаниях для целей утверждения типа.
6,з.2 Щля проверки соответствия По выполняют следующие операции:

- проводят визуtшиЗацию илентификационных данных По газоанuLлизаторов;

- сравнивают полученные данные с идентификационными данными, установленными при

проведении испытаний для целей }тверждения типа и укчванными в описании типа газоанаJIиза-

тороВ (приложеНие к Свидетельству об утверждении типа).

встроенное программное обеспечение идентифицируется при включении газоанализатора

путем вывода на экран номера версии-
двтономное програМмное обеспечение Portable РС (при его наJIичии в комплекте поставки)

идентифичируется по запросу через меню (вкладка About),
двтономное программное обеспечение portables pro (при его нrlличии в комплекте постав-

ки) идентифицируется при его запуске на персонzшьном компьютере либо по запросу через меню

(вкладка About).
номера версии программного обеспечения должен быть не ниже указанного в описании

типа.

6.4 Определение метрологических характеристик

6.4. 1 Определение основной погрешности г.воанrLпизатора
6.4.|,1 ОпрелелеНие основНой погреШностИ газоанализатора проводят по схеме рисунка Б.1

Приложения Б в следующем порядке:
l) собрать газовую схему, представленную на рисунке Б.1;

2) подать на вход газоаЕализатора ГС Ns l (таблица А.1 Приложения А, соответственно оп-

ределяемому компоненту) в последовательности:
а) при первичной поверке
- JфNs I-2-3-4-|-4 (при поверке газоанаJIизаторов, для которых в таблицах А.1 _ А.3 Прило-

жения А указаны 4 точки поверки),
- JtNg |-2-3-|-З (при повеРке газоан€uIизаторов, для которых в таблицах А.1 _ А.З Прило-

жения А указаны 3 точки поверки);



б) при периодической поверке
- NsJф |-2-з-4 (при поверке гiвоанаJIизаторов, для которых в таблицах А.1 _ А.3 Приложе-

ния А укzваны 4 точки поверки),
- NsNs 1-2-3 (при поверке гiвоанzшизаторов, дJUI которых в таблицах А.1 - А.3 Приложения

А указаны 3 точки поверки).
3) зафиксировать установившиеся trоказания гzLзоанаJIизатора при подаче каждой ГС;

4) повторить операции по пп. 2) -з)для всех ГС (таблицы А.1 - А.3 ПрилОжения А).

6.4.|.2 Значение основной абсолютнОй погрешности газоанаJIизатора в i-ой точке поверки

Д,, млн-l, о/о или % нкпР для диапазонов измерений, в которых нормированы пределы допускае-

мой основной абсолютной погрешности, находят по формуле
Ь, =С,-С'l (1)

где ci - показания газоаншIизатора в i-ой точке поверки, объемная доля определяемого

компонент а, Yо или MnH-' 
"ли 

довзрывоопасная концентрация, Yо НКПР ;

ci - действительное значение объемной доли определяемого компонента, указанное в

паспорте ГС,Оh или млн-l.

Значение основной относительной погрешности гZLзоанаJIизатора б , о^, для диапазонов

измерений, в которых нормированы пределы допускаемой основной относительной погрешности,

находят по формуле

6=C,-Co.too (2)
Ci)

Примечание - для газоанаJIизаторов с диапазоном измерений довзрывоопасной концентра-

ции определяемого компонента пересчитать действительное значение объемной доли определяе-

мого компонента, указанное в паспорте Гс, в единицы довзрывоопасной концентрации опреде-

ляемого компонента (% НКПР) по формуле

(3)

пt)
где Lжlоа-о_.1 - лействительное значение объемной доли определяемого компонента, указанное

в паспорте ГС,О/о;

нкпр - значение нижнего концентрационного предела распространения пламени для

определяемого компонента (по ГОСТ Р 51З30.19-99),О/о 1Об.Л.).

6,4.|.з Результаты определения основной погрешности считают положительными, если по-

лученные значения основной погрешности не превышают значений, указанных в Приложении В,

6.4.2 Опрелеление времени установления показаний

определение времени установления показаний допускается проводить одновременно с оп-

ределением основной погрешности по п.6.4.1 при подаче:

- ГС Nsl и ГС Jф3 (при поверке газоанализаторов для которых в таблицах A.l - А,З При-

ложения А указаны 3 точки поверки);
- ГС Nsl и ГС Ns 4 (при поверке

жения А указаны 4 точки поверки),
в следующем порядке:

газоанаJIизаторов для которых таблицах A.l - А,3 Прило-

лl) C{'",,,ou'.100
L"ьнtспу =-- нклр 

,

l) полать на газоанализатор ГС Ns3 (при поверке

А.1 - А.3 Приложения А указаны З точки поверки) или

которых в таблицах А.1 _ А.3 Приложения А указаны

газоанализаторов для которых в таблицах
ГС J\b4 (при поверке гt}зоанализаторов для
4 точки поверки), зафиксировать устано-

вившееся значение показаний газоанillrизатора;
2) рассчиТать значеНия, равные 0,5 и 0,9 от показаний газоанализатора, полученных в п. 1);

з) полать на газоанzulизатор гс Jфl, дождаться установления покi}заний газоанализатора,

снять насадку и, не подавая ГС на газоанz}лизатор, продуть газовую линию гс Jt 3 (при поверке

газоанализаторов для которых в таблицах Д.1 _ д.3 Приложения Д указаны 3 точки поверки) или



гс J\b 4 (прИ поверке газоанrшиЗаторов для которых таблицах А.1 - А.3 Приложения А указаны 4

точки поверки) в течение не менее 3 мин, подать Гс на газоанiLпизатор и включить секундомер.

зафиксировать время достижения показаниями газоанаJIизатора значений, рассчитанных на пре-

дыдущем шаге.
Результат считают положительным, если

чений, указанных в таблице 3.

Таблица З

время установления показаний не превышает зна-

Тип сенсора
Время установления покz}заний, с, не более

/ (50) l (90)

Электрохимические сенсоры (за исключе-
нием кислорода)

20 40

Электоохимические сенсоры кислорода 8 l5

Термохимические сенсоры l0 20

Оптические сенсоры 8 l5

7 Оформление результатов поверки

7.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки произвольной фор-

мы.
7.2 Газоанrrлизаторы, Удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, при-

знают годными к применению, делают соответствующую отметку в технической документации

(при первичной повЬрке) и/или выдают свидетельство о поверке (при периодической поверке) со-

гласно пр 50.2.006-94. На оборотной стороне свидетельства о поверке указывают:
- перечень эталонов, с помощью которых произведена поверка газоанаJIизатора;

- перечень влияющих факторов с укzванием их значений;

- метрологические характеристики газоанаJIизатора;

- указание на наJIичие Приложения 
- 

протокола поверки (при его наличии);

- дату поверки;
- наименование подразделения, выполнявшего поверку,

свидетельство о поверке должно быть подписано:
На лицевой стороне:
- руководителем подразделения, производившего поверку,

- поверителем, производившим поверку;
На оборотной стороне:
- руководителем подразделения, производившего
- поверителем, производившим поверку.

проверку (не обязательно),

7.3 При отрицательных результатах гчвоанализаторы не допускают
нической документации гzlзоанrrлизатора делают отметку о непригодности,

тановленной формы согласно пр 50.2.006-94 и аннулируют свидетельство о

к применению. В тех-
выдают извещение ус-
поверке.

6



9о9
Lч

Y:с
bFQ.o.()Фt-ýЕ8s

Ё 8.ý

о

с\
цТrn

I

свN

ý>2F

ь
оо

Iг-
о\
се

2
оо
t*

F

c.l
цт(п

I

(d c.liёý>zl-

ь
оо

I

о\\о
О\
cn

2
ооs

ь
оо

I

ь
О,
cn

2
ооL

a.t
цт

ta)
I

свN

ý>zз

2
лоо
!/о
t* (t.l

I

О\
N
О\

I

со
о,

_olz
лоо
Уо
l- (t.i

о
!

(\
цти

I

(d c.i

ý>2I-

оо

c.l
l

N

-olz
(-)(,

C.lаооYtEtn
ц_l
свN

ý>z.-

c,l
О\

I

сat
c-l
\о

2
оL

J, оо
оl)<
э .sN
=л |

z N-
9Uý
Ьоо,
чЕЁ
\JOx
FФсл

I

Ф
l-
ts(d

F.о

о=
:Ё
lrO

s
ot
ta)
+
х
О\

I

t-+о

t-

s
\о
+
х
ч
c,l

I

+

t-.

\о

ьь
+
>5
ta)

I

+

,-Iцt
\оо
о\
N

о
]l

тюо
\о
cn

+ I

.i
\оо
\о
с\

+]

\о

оо
оо
+
х
чю

I

F+о

t-

о\
ta)

+

(dl
FI
Фl:Elol
rl

olxl
ol,l9lzl9lэlчlc)l
цi
Ф
о.
tjо-

оФ
цtд о
оу
0)лдtr\оо
vz
9g
*о9>,
d)п

с)доqEg}л ц],
F 0-)Зо
ý _.">9Ol-,д со

t
2
оL I

cn

2
о
t*

-оо\

ll
c.l

о\
t

+

оо

\оо\
c.i

+
ta)
\о

,о
о\
a,I

+
(a)
\о

\ол\

ta)

+l

с\
2
оL

\оо\

+l

л\

+

+
c.it

\о

cn

+l
ta)
с.)

сa

+
\n
c.l

о\
и)

+l
\nь
ta)

2
оL

I

х
Fl сr)

l<ф

I

х,}
tJф

I

х,Z
Tr rv]

l-; со

I

х

-цFс.
lr сr

I

х
l+ Ed
Fl с,1

l_ф

91Llvl)ý>Е
х Е,Б Е Е
ЕнЕQЕ
Е Е н &Е
ýL'rlлFлЕdýъ Б й

\о tоо' о\
Чо
о{ rп
6 О_л
E{ Rл
O9l-
г- t-ЬZ

л OFT,

_\
rn о\ооа
iiй
й в{il.
O9lr
л о ',Tr

о\Хг*а
iiйо О_л
Ed Цо.

л otsi

\- -оо- о\Ьа
сiй
лUл;а Ef л
Oq.,lr
r* t-У

лоЕт1

ý
rar о\

R ка
О L.' li

l\ OF#

д
z()FцЕЁФФ!Екоqtrз>
\J}(

n,

о

F.
Ф
=z

ф
FTr

Q

Ф

оа.
l-

а

U

t_.

G)|-

=

(J

(в
t-

lд

dо
Ф

i-.о

о
L

сл
(Ё

..i (ý
li

lчр
lr с)

ФFt-
ýБрц.оо
Ехзд
дл]Б
F=Ёц
ýý96цоБ

щ

5х,д .о

aо;ýý
нЕ
ыЁ
оh,
F;

фсп
Uло_х:-у9

<6tý Е99Е ý
;дd э! r J,r ц ц lх9я Еоьй :
хё: Ё
-лUЁНv(,

l*УiU *qыч
vHF

15trR
хоДl
29элс,) ýдFtrс)
9*
l-i *(_) 0)
цFr

iJ

.l dчо.
Ii(d х
сФ

F

нуооýс)БтыýL+
ь4хфс)9. rr
Xl
Ф#

о Lч
Е!fH

Бiч
о .l9.-F



9ol)
LX

l-F

ьFо.ооОt-ý5!2цлUп
iJ-; о_ ý

c.lлооYI!tn
rд _l
(g (t.i

ý>Z|-

гt
оо

I

гt+
о\
с.)

2
ооL

ь
оо

I

tn
Ф,
cn

2
оL

(\лооvl
I-.i \a)

ц_l
(d c.l
:\о
д>2F

J, сЬФ:Е *оо
trlоо
<,jlюу,л\о*лС,iфу+
1цz9.хigЭ

н *ь
I)ý .n

- c.l
о\
,1а!

sEоL

ь
оо

l\о
C.i
гt
с.)

2
о
r

c-lлооvlЕиr
ц_:
свN

ý>zt

INь
.ol1лоо
[- t^.l

бlлоо
Еrr
rд _l
(d (t,l

ý>2н

I

c,lь
о\

2лоо
!/оt* (^.t

c,lлоо
чl
l-.i (a)

ц_l
сЁ o,1

ý>z?

ь
оо

I

cn+ф
сa

2
(-)
(

ь
оо

I

ta}
оо
cn

2
U
r

I
Ф2
i-

д
t-.оо

о:
LЁлб

lrO

а

о\
ь
+

хt
I

+l

тюо
\о
\о

+l

но
о\
t/^)

+l

л\

ra)

-.l-

х
сa

lFчrц
F+о

зо
о\
=f,
+

tr

\о
t
+

\9о\

сa
la)
+
х
-:

I

t-r+о

*.:

tt

\о
N
-.,ll

(вlLl
*
с)
л
!

о
ý4

о
li

z.
Ф

Фц
Фа.
l<о ц

оФ
цt*
._9
oýz

0)л
юо
vz
i,Ф

9;
(9ч
Фд
F0)
.д цt
FсJ
fa

iл!

zy
лФ

<f,

2
()s I

z
и
+l
и)
О.

ta)
c..l

+

'a, 
Т*

ьЁtэ

и)
an

l]

,at Т-
ьЁg=

с.)

2
UL

+l

2

+|

о,

п
N

+]
rп
г*
сa
c.l

F

z
ra)

+

и)

z
ra)
с!
+

la)
c.l

z
ta)
c,l
+

и)
с'l

C.l

2
оL

-оо\
rn

+l

а

+l

\оо\
,a)
N

+l
и)
N

ra)

+|
ta)

О\

z
ta)

+l
la)
О\

2

+l
О\

2
оL

I

х,Э
l-Ф

I

х
l+ Edrt с.)

l- сп

trо
н

I

х
Ёц
ir ct

l-Ф

I

х,Э
FФ
lrФ

l

х
-цETr сa

!*ф

ь99:
цчj)ý >Е

х ý,х Н F
-*(JHUзБ.ц9ЁЦ:ооЦ(ýzллr<
;;F*аfrýв 5 9

Чоa{ \п
(J Y_л
E{ цо.
ооЕ
г- F.ЬZ

л оFт{

(t.]

о
E{

Qал=\Jz

о\п
c.l
о
цt

Fо

ц[

QH

\Je

rn
о
E{

LH

(п
о
цt

LFлэ\)z

i

ФF

trФФЕЕ{оqtr
з>
L, ý4

dт
E{
оýо
цt

щ

Nо
E{

а.о
(.)

ч

q
о
E{

фл
чсл
l-л N0) ,т{U5

цt
о
0.)

r_ь
цt

о-



9о9
Lý(

уо>\ t-rо.ооOt-ý59-лUц

a,lлоо
Е цаr

tд _l
(d c-,l

ý>2F

г-
оо

Iýt
оо
сa

2
оL,

гt
оо

l+\п
ф
c.l

2
о
U
r

ф

N
I

cn
N

.ol1
оо
r

оts
+
гt

I
)ý c.l

lл

о\
.з
li r,:лU\J
оL

d

о
t(*l

2т
F=-д()l
_ c-ltsю
(J=rz,-s

Nлоо
Lj l/)

ц_l
в (..i

а\оý>2F

оо

N
Iь

\о
Ф,
-olz
о(,

с\лооч|
I-.i \r)
ц_l
d c-,l

ý>д-

оо

N
Iь

\о

.о|1
\Jо
r

о
F

tг-
I)ý cnlo\* c-l

Ф,

-iы ч./
9LJOL

cn

c,l
t

c,Iг-
aa
оо

2
оо
r

.- -+,rT
lor
Ы c.tоо\Or

t'?dЕ

ý>
з,ыо о]
л -*
ЦлNbix^
вЁ=
Ф \J ta)LLc.l

Iо!
F

д
t*оо

о=
i*5

Etj

Ё.о

c,l
+

з
\о
N
+

ч
юо
\о
N

l-] I

;
tt

о\
ta)

+

з
о\
ra)

+

;
Fо

о\
\a)

+i

з
о\

+ I

F

о\ь
+

ФF
Ф

zоY
L
2
0.)

Ф
цt
Ф

!о

оФ
L{д

)ý t=oýd

(.) а
юо
vz
а, (.)

.сi
9х
с)Ц
с)д
tФ_ицtsс)aqдн
ý -lzY

,.J- со

<f,

2
оL

ta)
г-

+

(n-
C,l 'н
ýfЁ
-Эчд

z

+l
О\

а
(п
+l
la1
О\

rп

+

ta} Ёо\]v2

ts
2,

-.ll

О\

сп

+l

г-ти)t
з>

cn

2
Qц

ts
д

talь
+l

ta)ь

2,

+

F

д
(n
+

и

2

la}

+l

ta)

z

+

z
с-)

+l
an

N

2
оL

z
(/^)

N
+
ra)

ь
$

2
и)

+|
,a)
Ф,

z
\n

+l
rn
оо(\

z
tal

+
tal
оо
N

2

N

+1

оо
cn

ta)

+

ta)
сг\ т

чд

2
(-)
L

I

х,}-ь{
l_ cn

F.

с,)
(d

t

х,}нцiFl с]

l- с0

I

х,i
l<ф

t-.о
с/)

ttо
cn
d

Fл
ot

,ý'{яЕ
п ý,ц 9 Н

ЕнЕЕЕ
Е Ё з 8"з.r+цюtrоt-L*oox

(a)

ц[

QЁлэ\_/ z

z
сtn
о
цt

tr

E{
о
цt

\)z

c,i

цt

t-о

\о

о
ц{

t-

д
оtsцЕtrФФЕE{о
0)F
Ё>б9

(вк
Ф
,ь
E{ýао-

N

о

х

т
z
ý4
(ý

z

до.
а)о
ц[

(-)

бА
ЁаXLv

о
cv)

lJ



9о9
Цý(

l_r F
оь t,rо.о.оФ н'ý>чн;UцJJс)tr

о
F

,?\
-сaцо\Ь c.tоо\с)F

оЕ

an

N
I

гt
cn
оо
_olz
о
r

о
.=t,?т
-cnlo\
Ь t-.tоо\OF
jO
ёр

с-)

on
I

ь
са
оо
.Qlz
оо
r

с.]лоо
I_.i \a)ц_l
свN
;лч
ý>z?

J.b
Е чm
trloo
у,Ц\о
фуt
1цz9.rх|-cr}lLб

о
.*+,r\
*сп
цо\
Ыспао\О[*
t'я
сЕ

lл_оl>y,zo\J}(L но
с") с,]ф О Ф*
lc\l

лс-)'I*Lф
,', 2 Z T',
!/()ir-lнvл
i-Э,тiч

I

ооtn

2
о c.l
UБr л.l

о
.*t,?т
lOr
Ы c^tоо\
О[t

ох

о
IF

Ф

I

с)
l1
ts
cd

д
t*оо

Ф:
.iб

-FlrO

t-.

\о

+l I

t-о
о\

]l

t*о
о\
и)
+| I

;
F,о
о\
ь
+

t-

\ол\
(a)

+

бlFl
ФlElol
цl

olýdl
лl\)l(_lol
Фl
цl
0)lE{l0.)lо. ltrl

цl

ос)
о

о}4
;л Ei
zvФа
lЧLюо
vz

9н
ц9,
с)ч
од
t!]
лL{
F0)аа
>рol<

.J- ф

$
2
оL

z
ta)

+l
(a)

о\

ll
о\

ra}
о*

+
и)_ь,
спЁ
(t.] эчд I

со
2
оr-

а
ta)

#
ta)

д

#

z

+l

О.

ta)
C.l

+
и)
бI

z

l]
О,

C,l

2
оL

ts
z

+l
о\

а

+l
О\

+l

-Еvz,

,a}
с'i

+

п
г* т_ýл
vz

+{

2
оц

tt
(v)

Fо
с{)

I

х
lr EdFf с1

l<Ф

Fомd
t-
cn
сd

ноoLEdo-)ý >Е
п ý,х Н F
ЕнЕЕёЕ: н 8.i
ftЁЕ в 9

2

о
ц[

з

c.l

ц[

н

с..1

о
E{

t-r Ei
w)z

F

д
la)
N

E{

но

c-l
он
зо

=
0JFt(ЕtrоФЕE{очЁli>б9

(ý
Frо
a4
d

з
ол
ýd'N9с
Ede

N

d
а.о
ц].

aа

I

nZ
tБд a&.

ýs
ЕF

\J()

,ц

,а,
оо
,О



9о9-Ol- _J
LX Ё.

r \ ý 'l
v*й
l+ыо,

;ллlts>,Е ы *В33 !* 55()*U1хс)АлБ
Jjоqццý!U

t
ь(
(.)

Е:-ч lд a\l5п<
co=i l, ZO\гrFс\
(.,, о\<? а3
lr F- F\

r.-+,?\
-сaзоr
о- o,1оо\()F

оЕ

Iýь
сп
оо

2

9о
l<N

Irл
г*
cn
оо

2
vл
\./ оt_ (^,l

Е.-t,tT
зоlo- a..lоо\оF
j (-)

dts

l(J

Р,Lgол
[, 2 .ol
8"94ФЕt Фл
Ф\JI*лU

.*s,rT
- с-)lo\
Ы c-tоо\(JF
jO
ёр

IOF

Р,ЗHLH
|.- bd _! ОФ(J-а Б +О
F Е ц,q
Ei 4 _,., 

-(g oLJ]
ЁIож
(_) \J -olLa-Lz

NлооvlЕrr
Ц*
(в ctl

а\оý>2э

ь
оо

I

c..1

ь
cn

2
о
t*

ь
оо

I

са
о\ь
cn

2
ооI

гt
оо

I

и)
о\
гt
с.)

2
оt-

Iо
l-.ts

д
t-rоо

Фi
i+J
vLЕ5

*.,i

з
tо

о\
(a)

+ l

но
о\

+

t-r

1Оо\
гt

+l

*:
tiо
л\
ь
+

;
Fr

о\

+l

Frо
\о

ч+
+
х
ctl

I

+

т
\оо
о\

о
+

Frо
о\
оо

+

F
Ф

ts
z

,о
Фц
с)
цtо
но-

оо
о):S Fо9

zчОа
юоо>
а, О

9х
riЦ
Фдон
!d о_эцF0)аа
>9

lлф

*
2
оl-

и)

+l
ta)

Ф,

la)

+l
ta)
Ф,

ra)

+

rrr ТФ,Е
чД

ta)

+l
la)
о\

о\
la)
с.i

+l
ta)ь
<f,

со
2
оL

z
(a)

+l
lп

z,

ra)

+

la)

2

и)

]-]
l'1

ta)

+l

(a)

\ол\

п
(..l

+l
и)
N

N
2
UL

F

д
cn

+lь
и)

ra)с\

+
tп]
г-!i.trgj

(a)

+

rn_о\,

vZ

$
о
+
ю
гt

л\

\п
a,l

+l
ln
г-s

2
ол

t-о
с1

зо(nd
t-о
d)d

F.

lv)

I

х
нц
'f aa

lrФ

нл
9kц{V-)ý >Ц

п Е,х 9 Н
-*(JFiЧflь*s}Ё
Ё Ё g цЁ

lЭFунчL-L* о о х

2,

о
E{

Fо

ц

лэ

2,

о
E{

F

о
цt

Fr

ta)

оц

t-.

ФF

qФоaaE{о
с-)F
9=б9

lо
ф
>ý^
,д i;
(Jv

уо-F 2\'
vE{

(€
F
d)
d
цtý^9о
ёэ

бl

ооо
Феоо
Ф

E{

о
V

HJ
ЕFц
ts r\

I

а)ts
Lл>',n
E{о
(Jyz-
L-l о.



N9ор
Lý(

:lо>'F
Q.о.оонýЕ8s

c.l
.л оО
д l

ra)
l

свN
х\о
ý>z?

ь
оо

l
гt

о\
cn

2
(-)
ц

lr

N
цтn

I

dN
хю
ý>2F

гt
оо

I

О,\о
О\
cn

2
\Jо,

ь
оо

l

ь
о\
ci

2
о
Ut-

I

с)
t-.F
лFо

ФЕ
r-Ёл(ý
lr с)

.о
о\

сч
|]a)

+
>sq

I

14+ь

t*

\о

\о
+
х
и)
o,1

I

+

;
Fо
о\
Гrь
+
х
ta)

I

+

ФlЕl
Фl
*

z
ч
о
lrо
ФхF
q)
цt
0)
9.
ох

о0)
ц]. д,о
oSZ
дчФа
tч li\ооо>
9н
9х
с]{
с)доtr
iE Ф-эцЁ0)ао
ELrý
oL

t
2
(,
I*

a.)

2
оL

\о

-ц

ot

о\
t

+l

оо

a,l

2
оL

\о

+

л\

Kf,

+
N+

2
оL

I

х,Энц{
lrД

I

х
-ц|f rv]

lз сп

ь9or-E{o-
lý >Е

п Е,х Н п
Е нЕ Е ё
ц:сJонý t д а.>jii,;ю tr оL-L*OO}(

хо -о
оt о\

N ta)
q O_nя-л
r- F.У
^ он

,ол\
9 ,о

tn о\ф-
- 

(a)

А OE.j

с.) ts

trс)ФaсE{оqtr
Lл>
L, 54

lло
(d
t-rо
д

ф
F

о

tr

сп

ь{

с)F
Ф

z
х}:
F
д
(d

(с
ь1о
liо
z
х
д
ц
F
Frао
Фо
о
t-.(d
сa

(d

с')

л

ь(ао
ф

ц

оL

Fо
а
с)
ttу
q
х
Ф

о
Ф

х
Ф

t_t
l

ý

F
ю
(d
F

9о9
Lь(

!у

ьаQ.о.оФt*ý<Бý

.-t,rT
-cnr* or
зы
Оr

о:

lл_оlz.v'zо \-/b(I- но
с1 о{ф О сЁ*

9
l с.]

лс-)'IЧrrоо
,', 2 Z lг'l
!z Фii-F 5хоцц*-

lфп

2
лN
оБ

I

9.
F
оz

E{
Ф
ь
о
F

Fо

zо
*
)
*
ф
о.
Фtr(\

оо

lл c*.IaЕ|Ф\о
фt- a\Or<
о-
i,(uv
цl!

о,=ои
уq) (dхЕъо
zFU(€дФф* ..
*- 2.
БQ 0)

8й Бо.- trFt- с0

-/п 9о,r])'Цооyl--lЦ х Бd
на!|
*\vцл
! н viз D xro
й Qб_оlý о iqz
5ýЕg
3 ц,Е+
ý9l.!rM
! м щ9;{ coL9.Ё.л-Ц__-нlr-Ёax_*i\
ý Б ХеF L 

=ок;i(Ч-х Ё >ё
ц+\]
i Ё л tэо>\*цlFн*9ЕБs:#^ о нt;tQc)
ll9

alH *
*; 9тнцл

: Е:( Е
!zLlrJ)iн i;ч0)
э98l
с t.- д
I.i (., JЁ сооЕо-Mlu

__ х )ý Б Ь(
Е!-оЁфý ý ц ьоЕ*?Еч
d*чlчН Е о)ý tr
;,оФlоЁЕ>Ё>iЦrнlёЁ i igl-i Б Е цjНЁЁсо

*-!i> )ý l+,а
- о -г- ENcn

I

Фа
i_
(€

дFоо

Фэ
л(€
Eij

F

о\
ь
l]

(€
tr
с)

F

zо

ло
а
(.)
хF
с)
E{
0)д
F
о

оФц[д
)ýF69
6.)л
rчL\ооо>
9н
9х
с]ч
ФдоtraсФ,д цt
Бч
ý _">l,ol*
iлФ

t
2
(-)
L

ta)
о{

+l

tn_ь,
спЁо]Эva

cn

2
(-)
ц

z
ta)
с.]

+l
И)
N

N
2
оL

\al
c,i

+l

tп_ь,tE
v2

2
UL

t-
е)
cd

ý
ь9
U i
Llv-:ý >Е

д ý,х 9 Н
-д(JЁчйq]iЁ;lЕýF|>ft9чtsоФцЕ а д о.>
,rii!..']ю tr оb-L* о о Е

2
\n
c,l
о
цl

trо

д
Фts
qФФЕE{оФtsО_ц
J,дб9

I

iz
сd С)ЕF

Зя+F

\J с)



an9ср*Ol*
L}1

у
оbFо.о.оФt-ýE8s

,:Фq

о

N
цт

и)
I

(d c.i

ý>дl

I

о\
c.i
О\

2
лоо
\JФ
t- a.I

I

сп

о\

_olz
лоо
\JO
LN

о

с,]ц?(a)
I

gý
ý>2 I-.

оо

c.l
Iю

c.i
Ф,

2
оо
r

c.lлоо
YIц ra)ц_l
(в (..l

ý>2F

c,l
О\

I

с-)t
aою
2
ооL

*=Фlх
э ** c.l
- ]l I

z, N-
9Uý
Ф\Jч,чl*Ool
-99

a,iлооУ|l;rn

(6 (t.tr

а\оý>zF

ь
оо

Iь+
Ф,
с-)

2
о(J
l-

г*
оо

I

la)
О\
aа

2
(-)
L

оts
+г-

I)ý cnlO\* c.l
О\
r*а:bUыоOt-

ь
оо

IюNь
c-l

2
со
r

I

Ф
F.
Е

Fоо
ilцс)=
Ё:J;л (б

Еь

i
|.о

о\
(-.l

-l-]

ч
|.о

\о
с.)

-1.] I

цl

ю

л\
N

+ I

\о

ф
оо
+
х+
\о

I

,+ь

F"о
о\
(a)

+j

;
trо
о\
ь
+

х+
l

]]

,-,цL

\о

о\
\о

+l

о\
(a)

-L

>.<

с.)

.|-:Е
ts+о

cdl
trlElс)l
дl
оltrl
zlо

Lо
z
Фхts
с)
цtоа

о0)
)ý Е_-ох
EF
0)л
юо
vz
9н
9;.
an{
ФЕ
aс Ф-
лцlн0)ао
ý,l>9Ol+
Jrф

t
2
UL I I

сa
2
(-)
r-

s
c.l

+
rn
\о
о

\о

N

+
la)
\о

о\
la)

+l

о\

+l
О,

л\
ta)
N

+i
и)ь
aa
N

c,l

2
UL

-ол\

cn

+
ra)
c.l

о\
cn

+
rп
aa

\о

ra)

+l
ra)
г*п

,ол\
(a)

+l

л\
(a)
c.l

+
(a)

c.l

2
оL

I

х,}
l;ф

I

х
-цтс1

Li Ф

I

х,}нц{
l-ф

I

х
l-K
Fлф

t<Ф

t-
(Yl
d

чU
OlrE{о-)ý >Е

х Е,Б Ё Е
*8.EqB
l;Еdjс)цý а д о.>
ftýв 5 9

о\Х
о ta)

о О_л
E{ Rо.

O9l<
l FSZл оr.j

\ч .о
оt о\Ьа
сiй
к йt
Uч-

5 эЁ

о\
rn о,

й trt о.'
O9l*
l\ оН

\о tоо' о\
Чо
с{ ta)

9 Y_л
d цл

l FSZ
Л О '|T.j

f.1
c.i
о
ц{

F.о

л
z0)tsЕЕноФЕE{о
9=Ё>
\J }a

бl

о
(d
F.

0)

.a
r+о
(d
t-rь
lд

lt

Nо
Ф

F.о

d

E{
о

к
Ф

N

цt
оа.

о
у



ý9oL)Цr,r
Lýd

оь t-.9.о.ООt-ý5о*
=о*;д о-ý

c.lлооYIЕиr

(вN

ý>2t*

ь
оо

I

cn
-+
оо
cn

2
о
r

г-
оо

l

la)
оо
cn

2
U
r

c]аоо
Ц la)
ц_l
(Ё (t.l

а\о
ý>дэ

I

с.iь
О\

2лоо
l-/о
Lоi

t
гt

l)ý с.)lo\
о\

.F*
iiл
(JL

cn

N
I

c.lь
сa
оо
.olz
о
r

о
!.-+,rT
-cnt- О\
iэ. c,Iоо\Or
jU
,iy
\J !i

ý>
йо\о о]
л -*
Fr-Nbixx
с)' гi
О\rИ)LLN

с!доо
ц la)

(€N

ý>2F

оо

с\
Iг-

\о

,ol1
оо
r

c..lаооУ|L.j ra)

ц_l
(Ё c-,l
о lхю
ý>дF

ь
оо

I

c.l
ь
cn

2
оL

ь
оо

I

са
О\г-
c.l

2
(_)
L

г-
оо

I

ra)
О\ь
се

2
ооц

Iо
Fr
tr

дзо

о=
l-Ё.i(ýYLtrij

\ео\

с"}
ta)
+
х
о

I

t-+о

зо
о\
о]
+

;
Frо
о\
+
+l

F

л\

+

з

о\
гt

+

t-r

о\
(a)

]l I

Ir

t
$
+
>s
с{

I

+

,-,цt
\сj
о
о\

+

tr

о\
оо

+

F
о

н
о
ь4

о
l4

z
Фц
оцо

оФц*о
o}d
zvОл.о-ёб
.,о
*о
9>,
сiЦ
одоtr:сФ
.д !tнс)tsо
ý>9
Oli

tлф

.+

2
оL

z
ta)
c.i
+l
l/-)ьý

z
(a)

+l
rr)
О\

2

+
О,

с-)

+l

ь-;и) ,д

z
ta)

+l
ta}
о\

о\
п
c.i

+lпь
+

an

2
оL

а
rn
c.i
-1]

(a)
c.l

а
rn
+l

ta)

д

+

д
сп

+
aa

а
и)
+|

и)

о\
(п
N

+lп
(t,l

N
2
о,

z

+l
Ф,

z
ra)

+l
и)
о\

сч

+l
оо
cn

(a)

+

и)
сг\ т

va

rп

+l
ta)

оо
a-l

\о

и)
c.l

+l
(пь
$

2
оL

I

х,}
L-Ф

I

х.}нцl|ld)

l_ с0

но
сr)
св

F.о
(Y)

d

I

х,Энч
F af}

lr са

I

х
lrЁ
т aY,)

Fл
U-
цlч-)ý >Е

п ý,х Н Н
l-*(JiЧ

ЕFЁчёцЕоФцg 4 д 9.>J+ц,о tr оL-i*ooX

la)
о
ц{.л-;
LЁлэ\-/ z

E{

LHлэ

z
с\
о
E{

зо

д
ю

F

ц[

rrF
l\э

о\
la)
о
цl

Fс

д
Фts
н0)ФЕE{о
0-)Ёо_а
lд
\JX

ц[

а
Ф
14ь
цt

о-gх

ц.
а.о
E{
оФл
Yаl-]r N0) Е{

да
0)о

tr{

о
о /i-
э(лHLv

о

сaо

z
(с

z,
z

I

Фts
3л

89
Ed Е.



ta)9ор
цЕ

уоьЕ,о.о.оФt-ýЕ8sv ar -

c,i
цт

la)
l

ýq
ý>zt

гt
оо

Iь
со

2
оц

с\аооYl
! la}
ц_
ýq
ý>z-

г-
оо

I

c.l
О\ь
cn

2
ооL

ь
оо

I

c.l
о\
t-t
с-)

2
с
Uц

ь
оо

I

ta)
Ф\
гt
c-l

2
оL

(-.lлооylЕп
ц_l
свN

=ю*ý>2t-

ь
оо

I

сa
-+
оо
сп

2
оr,

ь
оо

I

ta)
оо
cn

2
\Jо
r

I

0)зF
(d

t*о

0J:
aJ;(ý

-Flr()

\ол\

с.i
и)
+
хq

I

н+l о

F
\о

t
ý
+
х
cn

I

+l

-i
tс)
о
о\

+l

F.

\о
оо

+

S
с-)
ra}
+
х

I

r*+l о

*.;

н

о\
о,|
+

dIFl
*l
6)l
*lоl
lil

ol}(l
Iol!l

c)lЕ(l
с)цо
!оц

оо
цt*

о
о}4Еt-
zv0)л,д-\оо

z
9Н
*оч>
d)ч

ФдоtrЕ9
лL{н с-)ао
zу
(J lr
iдi ф

$
2
оц

о\
ta)
c,l

+l
ta)ь
ý

(a)
(^',1

+

rat ]*ьЁ
\fэ

cn

2
Ut-

\о

+

N

о\
и)
N

+l
ra)

C.l

F

и)
C.l
+l

ta)
N

N

2
оL

о\

+l

S
и)
N

+lп
гtt

2

+l
О,

2
оt-

I

х
lr Ei
FФ
Ещ

I

х
l- Ed
lfd)

l; со

I

х,Энц{
l-; с0

ЁоoL
E-lVJ)ý >Е

+ ý>s 9 пБЕoý0)Ё8.Еq5цЕооr
ý й,* зЕE{ýъ Б й

\9 .о
оt о\

Чо
NИ)

R Ra
O9lr
l t-SZл он

о\
rr)
оц
trс

ra)

о
ц{

FEi

д
z
оFс(ЕЕФФЕE{о9trлАб9

о

F.
Ф
z,

I

Ф

Fл
E{с
(JvY,-

t-t о.

E{
о
Ф
Lь
ц].

о-

lr
Or
с)
(d

0.)
E{

х

l_

z
х
д
д
laь
trо.о
д
а.о
F.(€
(n

о
(Y)

r_

ýa
а.
Фч

к
цl

о
I*

ч
trо

о
t-
}4

а.
(ý
х
Ф)

Yо
с)

х
0)
It

l

сa

бз
Ё

ю
tt

Iq
t(

о
z
l

ц].
Ф
>.

(в
F.о
>'l
ol

l*l
,l
*lо0 l9. l
с) .l
tr (t,ll

ool>, l|
6 JlЕ ..rl:Ё tloj юlЁ >lО rrlо-'|Ф olк trlь .-lо ,эI
о дl, >lь( Hlх хl; Ol

лlz FlФ ElФ дlg Фl* ,п б|

f;Б dl
Е | цlI sf 

=lБ-,Ёlо.- qltrн EI
,l !,) E{ltsi Bl

- 
d чl* :9 ]il

Е ýbl
< с) цrl

1х EI
Е * Еlý о ю]
Q3,q
ЁLсд|ц5mЕi\оБЕiыý:!>9й хэо>1цtFн
v ч мgя ё,-йф
'*l

{lЁл *;r нц
ý 8gý4 i!'lrHi-vg98
ч!ч

Е ё,sьlzоо.* са
.. F ,Ё Ф)Е - А Ёц ч ц
i\*Ё_Нsб*Е Ё о)ý
9ЁýЕ
ЁЕ: ЕFL*ч|.rхБбJ

хос0
бцU

яJ*-

-ог- Е C,.l

9с9-(Jl-
Lb4

ь t-.9.о.о()liý

<Бý
;д о.ý

дFо

ФЕ
с-Ёл(ýYL
0-0

цt

дts
Ф
цL
(.)он

(-)
t-
ф

tr
(.)

z

о,
z
Фк
G)
цL
с)
а.

о
ц{

о

(.)

д
\о

Ф

Ф

с)

Ф

д

zо
Fг(

к
(.)

о
g
trо
оьоz

bv
UH
цчj)ý >Е

Е ý,Е 9 Fл*(Jiч
нё.ч9БЦЕооЦý a д р.>ý(']rлFлJзу-чL-l*OOX

д
0-)F
trФФ!сE{ооЁ
3=
\-, Е



\о9ор-(Jl-
Lba

l-!г
о

}.FrQ.o.()Фtrý5о-xcJr

c,lлооv IЕиr
ц_l
с С,!

ý>2F

l
c.l
гt

О,

2лоо
ч./ о
t* сt.i

о
н

+г-
l)ý са

lл* c,l
О\
F-tr >\

i-л

оL

ь
оо

Iю
о]г-
cn

2
оо
r

о
F

+
г--

I)ý сalo\
- a.l

О\
l1

tsr,

=л9\.,UL

cn

(tl
t

c-,l
г*,
cn
оо
-olz
о
r

F

t
г--

I)ý cn

- c,I
О\

-F i\
ыооц

d

о
l O,.l

z1l<r\=лд
Ol

Еiю

(J=rz,
LS

c.iлсоv Iц ra)

ц_l
с C,l

ýa2н

оо

с\
I

г*\о
О\
-olz
(-)
r

о
!
.-t,r\
- с.)цоr
Ы c-,lоо\оF
j(,
ё9

ý>
лгrойО\о о]
л -+
liлN(ý\лл
ыь ý
Ф \J ta)
t- t- (t.J

о
,?т
lo\
Ы c,tоо\OF
j(,
ё9

It
г*
cnф

2

ЦN

l
ta)
г-
cn
оо

z

[_ сtn

l
Фл
l-

дFо

ц!0J:
l*5л(ý
Eij

t-

\оо\
+
-1l

\ол\

\a)

+

х
cn

н+о

F

о\

+l

t-

\о
ra}

"]]

;
tr

\о
и)
+ I

Fо
о\
г-
+]

t-о
\о

+

F.

л\
г*
+

бl
нl
дl
Ф)l;Eloltrl
olчl

I

rrlot
oJlцl
Ёl9lцtl
0)lо. lFlо ,. l

Б Еlо Фl
цt *l

о]
оу
EF
zvФл
юо
9g
9й
cvl Ц,

од
aс Ф-,д ц],
Fc)Зо
;Е l;ý,э
бL

..J_ са

v
2
о,

а
и)
]]
t/.)
о\

д

]l
О,

ta).*

l]

г-Ебtsl+цva

z
la)
-fl
tп
О\

cn

-J

+l

ьТ
tпЕ.li
эj

z
ta)

+l
ta)

cn

2
(.)
l-

\a)

+
(п

1Ол\

и)
с.]

+
la)
г-
a.l
c.l

+

z
ra)
N

+
(a)

c.]

д
и)
+j

rn

2.

c-l

+
с-)

z
п
+

п

C.i

2
QL

z,

,al

+
ra)

О\

о\
(a)
с..1

+
(a)

c.l

N

l]
оо
сп

\п

+|

tп -iо\Е.Еi
9j

z
п
+|п
оо
N

ra)

l]
и)сьт

rr)
ctl

+

иrТьЕбtsig=

2
QL

I

х
нцРт{ с)

Frо
с1
бJ

t-r

3

Fо
н

I

х
-цтс1
lrф

t-
сv)
(ý

F.

с,)
(Ё

ь v
Uя
цчJ)ý >Е

Е Е,Е R F
-д(JiUньч9ё;atanrЕ:с)6.)!ý i р о.>
frýЕ Е 9

о
E{

О'+

о\
ta)
N
о
E{

t-rо

z
c.I
оц
t-

2.
ta)

о
E{

t-.

ок
Ltsлэ

а
\о

t-t
l,

о
о
ц[

Ql

ФF

trФФЕdoФЕ
3=
L, ý(

ц[

цl
о
zФ
0) ,-r

Nо
d
9.

о
у

л
а.
с)о

9л
EN(Jл

Р(л
ц.g

d

(-)

а.о
х

rлz
х

д
2

о
с,)о

t-
(r)

ц[ý^s]o
-1 А



ь9о9
Lb(

.rо
}'Frо.о-оФtrý

>УцлUЕ

.*+,rT
lo\
Ы c.tоо\оF

ёр

сa

c,l
I

гt
c-l
оо

1
U
(-)
r

(*.l
аоОYIEtn
ц_lgq
ý>zз

г-
оо

I+*
оо
с-)

2
о(,

ь
оо

It
ta)
ф
с.)

2
оо
r

оо

c.]
I

с.)
N
О\
.ol1
о
I

,lо. lЕ(l
Hl

ol
iI l
El

I*l
*lEdlc)l>'l+l
оlFlаltrl(r)l

Ibl
Ial

оl
I*l
IPltsl
lфl

а. l
Ф .ltr с.] lфl
ь llз :l
Е tt{l!Ё ll
oJ \оl
ф tlF. a1 lс) r-l3 'ol
E{ trlь .-lо ,=l
о цl, >l,(нI
х ýtl,l оl
члl6 ElсЁ дiф Фl

l
* . л бl

хБ Бl
H**l8й Elа.- trl
ц-дI

рц 
=l-хоlн d rýýчцfiБх

й о_сgl sоЕl ХхЕ
l яЁаl х я\оl(J;Jco
l li (-.лl ? *t
] Евеlirtr.6l ý*>I +Ё;l эох
lцltsн
l v н мl gt ёlц;Ф
lll
lFl

l q.] ý-lrнц

i s 8*
l ý( i<'l*l Е irv

l э9н
lФ-Ll Е ё,slOco
|.. Р ,х Еltx - о Еlý ý ф >,lЕ х 8 tlý tr О)ýli, Ф б а
l> Е z нlý Б s т
lJ+9 s tslF- х q 6)
l)-ос0l аdо
l-
l-Jý-l погl - Ec-q

Iо9L
li

д
t-.о

t- tsiлб
liO

Frо
6\

+l

t-

\о
c,l
]l

;
F

a.i
+l

,jц
юо

c.l

+

Фl
ttl
*I
0)

о
н
о
ý4

о
r<

д
Ф

с)
E{
о)ýF
о

о0)
L-l.*

ос
Ол
rЧLtoo
vz
9н
9й
с)Ц
чg
tsс)
Бtr{
-0)Зо
ýzуOl+

Fлф

t
2
оL

z

+
О\

]]

о,Ё*Э

с.)

2
оt-

z

+l

о
+

c-l

2
оL

z

+l
О\

2.

ta}

c.l
-]]

(a)

ьt

2
оL

з
с]
(d

I

х
-ч|fс1

li сп

t991цlV-)ý >Ё
п Е,х 9 Н
-д(Jiч8ьч9ё
Е н Е ýЕ
кýъ Б ч

z
c'l
о
E{

Fо

с\

к

лэ

д
оFцlQtrоФЕE{о
8-Еiдб9

(в
t-.о
d)d
E{

ол
U .i'9оPzцч

б
цl

а
0)

,ь
E{

с)-



схема подачи Гс

Приложение Б
(обязательное)

на газоанаJIизаторы портативные многоканiulьные Теtrа, Tetra 3, GasPro.

1 - источник ГС (баллон, ГГС и т.д.);

2 - редуктор;
3 - индикатор расхода;

РисуноК Б.l - Схема подачи ГС на газоанчLпизаторы

GasPro

- насадка;

- газоанаJIизатор.

портативные многоканаJIьные TetTa, Tetra 3,

4
5

18



Приложение В
(обязательное)

Метрологические характеристики газоанаJIизаторов

таблица В.1 - .щиапазоны показаний, диапазоны измерений и прелелы допускаемой основ-

ной погрешности газоанаJIизаторов модели Tetra

Модель сенсора Определяемый
компонент

,Щиапазон
показаний

Щиапазон
измерений

Прелелы допускаемой ос-
новной погрешности

абсолютной относи-
тельной

S01 1424 Метан (СНц) отOдо
100 %
нкпр

отOдо50%
нкпр

L 5 о/о НкПР

S01 1436 Пропан (СзНв) ОтOдо
l00 %
нкпр

отOдо50%
нкпр

+ 5 оА нкпр

S01 l437 Пентан (CsHrz) от0
100
нкпр

до
%

отOдо50%
нкпр

+ 5 Yо НкПР

S01 1439 Бутан (C+Hro) отOдо
100 %
нкпр

отOдо50%
нкпр

+ 5 уо НКПР

S01 l440 Этилен (С2Н+) отOдо
100 %
нкпр

ОтOдо50%
нкпр

+ 5 о/о НКПР

S0l l460 Водород (Hz) отOдо
100 %
нкпр

отOдо50%
нкпр

t 5 оА нкпр

S01 1741 Горючие газы ' отOдо
100 %

нкпр

отOдо50%
нкпр

+ 5 о/о НкПР

S0l l423 Кислород (Oz) ОтOдо25
о/о об,д.

отOдо25%
об.д.

+ 0,6 % об.д.

S01 1421 Сероволород (HzS) отOдо
100 млн-l

ОтOдо 10
-lмлн

Свыше 10 до
100 млн-l*

+ 2 млн-'

+20 уо

S0l 1912 Сероволород (HzS) отOдо
500 млн-l

от0
_l

млн
Свыше
500
,n"-l*

до 10

l0 до

+ 2 млн-'

+20 уо

S0l1422, S0l2297 Оксид углерода
(со)

отOдо
500 млн-l

ОтOдо20
_l

млн
Свыше 20 до
500 млн-l*

*2млн

+l0%

S0l 1463 Оксид углерода
(со)

отOдо
1500

_l
млн

отOдо50
_l

млн
Свыше 50 до
1500 млн-l*

+
F '|) млн

+ |0 о/о

l9



Модель сенсора Определяемый
компонент

,Щиапазон
показаний

Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой ос-
новной погрешности

абсолютной относи-
тельной

S01 1428 Хлор (Cl2) ОтOдо20
,rrн-'

С)т 0 до 1, 0
_l

млн
Свыше 1,0 до
20 млн-l*

*0,2 млн-'

+20 о/о

S0l l435 Аммиак СNНз) отOдо
l00 млн-l

отOдо30
nunн-'

Свыше 30 до
100 млн-l*

* 5 млн-'

+15о^

S01 1438 Аммиак (NНз) ОтOдо
1000 млн-l

отOдо30
_l

млн
Свыше 30 до
1000 млн-l*

+ 5 млн-'

+ 15 о/о

S01 1425 .Щиоксид серы
(SOz)

отOдо20
_l

млн
отOдо4

_l
млн
Свыше 4 до
20 млн-l*

* 1 млн-'

х25 %

S01 1432 Озон (Оз) )тOдо
_l

ч{лН

отOдо0,
-lмлн

Свыше 0,1 до
0,6 млн-l*

+ 0,02 млн-'

t20 %

S0l 1426 Щиоксид азота
(NOz)

ОтOдоl0
млr-l

от0
-lмлн

Свыше
10 млн

до z

2 до
-l1

t 0,4 млн-l

!20 %

S01 1427 .Щиоксид азота

C{Oz)

ОтOдо20
_l

млн
отOдо
мл"-l
Свыше 2
20 млн-l*

2

до

+ 0,4 млн
-l

t20 %

S01 1429 Волорол (Hz) )тOдо
Z000 млн-l

от 0 до 2000
,n"-l

+ 20 млн-l

S01 1430
S0114зO/м

синильная кисло-
та (HCN)

от0 до25
млr-l

от 0 до 0,5
млr-'
Свыше 0,5 до
25 млн-l*

* 0.3 млн-l

+.15 уо

S012036, S01 143l Фосфин (РНз) отOдо5
nnлн-'

отOдо2
мл"-'*

* 0,4 млн-'

S01 1433 Фтористый водо-

род (НF)
отOдо10

_l
млн

от 0 до 0,6
млr-'
Свыше 0,б до
10 млн-l

t 0,1 млн-l

+20

S01l852/M Оксид азота NО) отOдо
100 млн-l

отOдо5
nnnн-'

Свыше 5 до
100 млн-l

* l млн-'

+20

S01 1464 Фосген (COCI2) отOдо1
_l

млн
отOдо

_l
мJIн
Свыше 0,1

1млн-l*

0,1

до

* 0,02 млн-l

+20
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Модель сенсора Определяемый
компонент

Щиапазон
показаний

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой ос-
новной погрешности

абсолютной относи-
тельной

S0l l994lI\4 Этиленоксид
(С2Н+О)

отOдо10
_l

млн
от0
мл"-'
Свыше
l0 млн-l

0,8до

0,8 до

* 0,2 млн-'

t25

S0l2171/N4 со2
IR

,Щиоксид углерода
(COz)

ОтOдо5
Yо об.д.

От 0 до 0,5 О^

об.д.
Свыше 0,5 до
5 % об.д.

+ 0,| оh

аaл
-L Lv

Примечания:
l)
" - поверочныМ компонентом является один из следующих опредеJUIемых компонентов: метан

(СН+), пропан (СзНв), бутан (C+Hro), пентан (CsHrz), водород (Н2), этилен (CzH+);

- значения НКПР для определяемых компонентов по ГОСТ Р 51330.1,9-99;

- диапазоны измерений, отмеченные "*" используются для измерения объемной доли определяе-

мого компонента при аварийной ситуации.

таблица в.2 - Щиалазоны показаний, диапазоны измерений и пределы допускаемой основ-
ной погрешности газоанiшизаторов модели Tetra 3

Модель сенсора Определяемый
компонент

Щиапазон
показаний

,Щиапазон
измерений

Прелелы допускаемой основ-
ной погрешности

абсолютной относительнои

S0l l424lI\4,
S0l l424lM/KDF

Метан (СНц) отOдо
l00 %
нкпр

ОтOдо50
% нкпр

+ 5 о/о НкПР

S0l l436lI\4,
S01l4з6/I\4KDF

Пропан (СзНв) отOдо
l00 %
нкпр

отOдо50
% нкпр

+ 5 о^ нкпр

S0l l437л4,
S01l437/M/KDF

Пентан (CsHrz) отOдо
100 %
нкпр

отOдо50
% нкпр

+ 5 о^ нкпр

S0l l439lN4
Бутан (C+Hro) отOдо

100 %
нкпр

ОтOдо50
% нкпр

+ 5 о/о НКПР

S0l l440lI\4
Этилен (CzH+) ОтOдо

100 %
нкпр

ОтOдо50
% нкпр

+ 5 о/о НкПР

S0l l460lN4
Водород (Hz) ОтOдо

100 %
нкпр

ОтOдо50
% нкпр

+ 5 о/о НКПР

S0l l430lM синильная кисло-
та (HCN)

отOдо25
-lмлн

От 0 до 0,5
илr-'
Свыше 0,5
цо 25 млн-1*

* 0,3 млн-'

+15%

S011423/N4
Кислород (Oz) ОтOдо25

Yо об,д.
ОтOдо25
Yо об.д.

* 0,6 О% об.д.

S012004
Кислород (Oz) ОтOдо25

Yо об,д.
отOдо25
О/о об,д,

* 5,0 О% об.д.
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Модель сенсора Определяемый
компонент

!иапазон
показаний

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой основ-
ной погDешности

абсолютной относительнои
S011422/M,
S012297

Оксид углерода
(со)

отOдо
500 млн-l

ОтOдо20
-lмлн

Свыше 20
до 500
,nr-l*

+ 2 млн-'

+ |0 о/о

S01142l/M Сероводорол
(HzS)

ОтOдо
100 млн-l

отOдо
nnnr-l
Свыше
до
nnnr-'*

10

l0
100

+ 2 млн-'

*20 Yо

S0l1953/N4

Оксид углерода
(со)

отOдо
500 млн-l

ОтOдо20
-lмлн

Свыше 20
до 500
,лr-'*

* 2 млн-'

*|0Yо

Сероводорол
(HzS)

ОтOдо
100 млн-l

ОтOдо
nnnr-l
Свыше
до
nnrr"-1*

10

l0
l00

* 2 млн-'

+20 уо

S0l l425lM Щиоксид серы
(SOz)

отOдо20
nnn"-l

отOдо
-lмлн

Свыше
до
20 млн-l*

4

4

* l млн-l

!25 %

S01l432/N4 Озон (Оз) )т
ч{лн

0до
.l

Эт
илн

0до0,
-l

]выше 0,1 дс
),6 млн-l*

t 0,02 млн

+20 %

S0l l435lM Аммиак (NНз) отOдо
100 млн-l

отOдо
-1млн

Свыше
до
nnn"-'*

з0

30
l00

* 5 млн-'

+ |5%

S0l2171/I\4 со2
IR

.Щиоксид углерода
(COz)

ОтOдо5
о/о об,д.

От 0 до 0,5
Yо об.д,
Свыше 0,5

до5%
об.д,

+ 0,1 о/о

+20

Примечания:
- значения НКПР для определяемых компонентов по ГОСТ Р 51330.19-99;
- диапазоны измерений, отмеченные 'О*" используются для измерения объемной доли определяе-
мого компонента при аварийной ситуации.
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Таблица В.З - Щиапазоны показаний, диапазоны измерений и пределы допускаемой основ-
ной погрешности газоанализаторов модели GasPro

Модель сенсора Определяемый
компонент

.Щиапазон
показаний

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой основ-
ной погрешности

абсолютной относительнои
SS01 0l Метан (СНq) отOдо

l00 %
нкпр

ОтOдо50
% нкпр

+ 5 о/о НкПР

SS0280 .Щиоксид углерода
(COz)

отOдо5
Yо об.д.

от 0 до 0,5
Yо об.д,
Свыше 0,5

до5%
об.д.

+ 0,1уо

!20

SSOз00 Оксид углерода
(со)

отOдо
500 млн-l

отOдо
млн-'
Свыше
до
,rrr-l*

20

20
500

t 2 млн-'

+|0оh

Сероволорол
(HzS)

отOдо
l00 млн-l

отOдо
_l

млн
Свыше
до
nnnr-'*

10

l0
100

+20 уо

SS0500 Кислород (Oz) ОтOдо25
Yо об.д.

ОтOдо25
Yо об.д.

+ 0,6 % об.д.

SS0304 .Щиоксил серы
(SOz)

отOдо20
,rr"-l

ОтOдо4
nnnr-'
Свыше 4 до
20 млн-l*

*1млн

t25 %

SS0305 Хлор (Cl2) отOдо5
-lмлн

от 0 до 1,0
-lмлн

Свыше 1,0

до 5 млн-l*

*0,2 млн-'

+20 Yо

SS0301 Оксид углерода
(со)

отOдо
500 млн-l

ОтOдо

"n"-'Свыше
до
nnn"-'*

20

20
500

*2млн

+ l0%

SSOз06 Аммиак (NНз) отOдо
100 млн-l

отOдо
nnn"-'
Свыше
до
млн-l*

30

30
100

*5млн

+|5Yо

SSOз09 Озон (Оз) )тOдо
,лн-l

ОтOдо0,
nnn*r-l

Свыше 0,1

до 0,6
nnnн-'*

* 0,02 млн-'

t20 %

2з



Модель сенсора Определяемый
компонент

Щиапазон
показаний

flиапазон
измерений

Пределы допускаемой основ-
ной погрешности

абсолютной относительнои

SS03 l 0 Оксид азота QIIO) ОтOдо
l00 млн-l

отOдо5
,лr-'
Св. 5 до
l00 млн-l*

+ 1 млн -l

raл

SS03 1 1 Диоксид азота

61rtOz)

ОтOдо20
_l

млн
отOдо

_l
млн
Свыше
до
nnnн-'*

2

2
20

* 0,4 млн
х20 %

SS0308 Щиоксил хлора
(CluO)

отOдоl
,лr-'

SS030l, SS0302 Оксид углерода
(со)

отOдо
2000 млн-l

отOдо50
nnлн-'

Свыше 50

до 2000
мл"-'*

*5млн

+|0о^

SS0303 Сероволорол
ЩzS)

отOдо
100 млн-l

отOдо
_l

млн
Свыше
до
nnлr-'*

10

l0
l00

*2млн

+20 %

Примечания:
- i"uu."r" НКПР для определяемых компонентов по ГОСТ Р 5l330, |9-99;

- диапазоны измерений, отмеченные "*" используются для измерения объемной

мого компонента при аварийной ситуации.
доли определяе-
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