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настоящая методика распрострalняется на aшtшизаторы воды Еlвтоматические: Testomat

2000, Testomat Есо, Titromat ТН, Testomat 2000 CLT, Testomat 2000 CLF предназначены

дIя непрерывного измеренпя общей и карбонатной жесткости воды и MaccoBbD(

концентраций общего остаточного и свободного остаточного хJIора в воде в проточном

режиме.
Анапизаторы подлежат первиtпrой и периодтческой поверке.

Интервал между поверкаN,lи - 1 год.

1. Операции поверкп
объем и последовательность операчий поверки укваны в табл.1.

Таблица l

Наименовtшие операции
Наименовшrие докуNrента, в

котором изложена
методика поверки

обязательность
проведения
операции

При
первиtIно
й поверке

При
периодич

еской
поверке

1. Внешний осмотр п.6.1 Да Да

2. опробовшrие п.6.2 Да ,Ща

3. Подтверждение соответствия програплмного

обеспечения
п. 6.3 [а .Ща

4. Определение метрологических харжтеристик: 
l

]

4.1. Определение метрологических харzктеристик
канала измерений молярной концентрации ионов

Са2*и Mg2* (общая жесткость)
4.2. Определение метрологических характеристик
кЕlнала измерений молярной концентрации ионов

СОз2- пНСОз- (карбонатная жесткость)
4.3. Определение метрологических характеристик
капала измерений массовой концентрации

lсвободного остатощIого хJIора (Hclo + ClO- + Clz)

|+.+. Определение метрологических характеристик

|*ar*u измерений массовой концентрации общего

lо.rчrо.оrого хJIора (Clz + НСlО + СlО- * NНз-Сl1*
lк_шtlr-сl,)

п.6.4.1

п.6.4.2

п.б.4.3

п.6.4.3

Ща

Ща

Ща

Да

Да

Ща

Да

Ща

2. Средства поверки
2.1 При проведении поверки примеЕяются следующие средства измерений и

оборудование: 
табтмца2

наименоваяие Характеристики оборуд99qццд

наибол"ший предел взвешивания 220 г, погрешность + lмг
1. Весы лабораторные ХР205

' 
г11п пбтпрй ý.рr.ткпсти вопы гсо 7680-99

по ГоСТ 2156-'763. Двууглекисльй натрий

по ГоСТ 4232

5. Кислота серная раствор концентрации
(1 /2 H,SC),):1 моль/дrл3

по ГоСТ 4204,

б. Калий фосфорнокисльй
однозаI\,rещенньй безводньй х.ч.

по ГоСТ 4198



7. Натрий фосфорнокисльй
двузап{ещенньтй безводньй

по ГоСТ ll773

8. Вода ]шстиJшированнм по ГоСТ 6709

9. Поверо.пlые растворы гипохJIорита
натрия по ГОСТ l 1086-7б с массовой
концентршцей свободrого и общего
юIop4 установленной по атгестованной
м-мви-l5б-07

Щиапазон, мг/ддл3: от 0,05 до 6; относитеJьная поцрешность,
Yо: +5 при доверительной вероятности Р : 0,95

10. Колбы мерные 2-го класса тотIности по ГоСТ 1770

1l. Пипетки мерные 2-го класса тотIности по ГоСТ 29169
2.2. Щопускается примеЕять средства, не приведенные в переIпrе, но обеспеIмвztющие

определение метрологических харЕжтеристик с требуемой точностью.
2.3. Все средства поверки должны иметь деЙствующие свидетельства о поверке.

2.4. Методика вьшолнения измерений массовой концеflтрации свободного и общегО

хJIора в водньD( растворах гипохJIорита натрия М-МВИ-15б-07 (Приложение Г наСТОЯЩей

методикИ поверки) процша метрологическуЮ аттестацию. Свидетельство об аттестации

МВИ Ng 2421100-2007 от 19.10.07, вьцtlнное ФГУП (ВНИИМ им.,Щ.И.МенделеевD).

3. Требованиябезопасностп

3.1. ПрИ проведениИ поверки должны бьrгь собшодены следующие требоваlrия

безопасности:
3.2. К работе с приборами, используемые при поверке, допускtlются лица, прошеДшие

иЕструктtDк по техНике безопасности при работе с электро- и радиоизмерительными
приборами.

3.3. Перед вкJIючением должен бьrгь проведен внешний осмотр приборов с ЦеЛЬЮ

определения испрzлвности и электрической безопасности вкJIючениII их в сеть.

3.4. Перед вкJIючением в сеть приборов, используемьD( при поверке, они должны быгь

заземленЫ в соответСтвии С требовшrИями, указанными в эксшtуатационной докумеЕтации.
3.5. Помещение, в котором проводятся испытtlниrl, должно соответствовать требованиям

пожарной безопасносм по госТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротуIпения по ГоСТ
12.4.009-83.

4. Условия поверки

При проведении поверки должны бьrть соблподены следующие условиrI:
о температура окружaющего воздухq ОС:

о относиТеJIьная ВлФкность воздУх4 о/о:

о атмосферноедавление, кпа:
о температ}та пробы, "С
. д{.!пазон активности ионов водорода фН)
о массовая концентрация ионов меди не выше, мг/дд,rз

. массовм концентрациrI ионов аJIюминия не выше, мгtцrл3

о массовzш концентрация Со2, мг/дrлз

от 10 до 40;

от 15 до 90;

от 70 до 106;

от 10 до 40;

от 4 до 10,5;

от 0,1;

от 0,1;

от 100

5. Подготовкакповерке

5.1. Подготовить аЕализатор к работе в соответствии с технической документацией

фирмы-изготовитеJIя.
При подготовке к поверке необхо,цдмо:
о осуществить процрев ан:rлизатора в соответствии с экспJryатационной

докуtrлентшlией;
о проверить работоспособность tlнЕlлизатора в режиме измерения
о проверить отсутствие на д{сплее анализатора предупреждalющих сообщений;



5.2, М проведения поверки анализаторов и Titromat ТН, после вкJIючения tш:ллизатора,
НФКатъ кнопку вызова меню <М> и с помощью управJIяющих клaвиш и кнопки ввода
<Gnter> перейти в меЕю <<Основные НастройшI)) -> <Сервис II) -> <Капибровка>.

В шrаrшзаторах Testomat ЕСО и Testomat 2000 отсугствует меню кКалrабровкФ), поэтому
поВерка проводится в режиме измерений, путем сравнения значений, покапtшньD( на
ЕlIItlJIизtlторе, с расчетными значеЕиями поверотIньD( растворов.

,Щаlrее вручную зzшоJIнить измерительную кtlп,lеру раствором, приготовленным по
соответствующему приложеЕию, с за,дtlнной расчетной концентрацией, после чего ввести
расчетную концентрацию приготовленного повероtIного раствора и подтвердить значение
кнопкой ввода <Enter>>.

5.3. Приготовить повертIные растворы, содержаIцие свободньй хлор. ,Щля этого l0 см3
гипохJIорита натрия по ГОСТ 11086-7б с температурой (2Gt2) "С переносят пипеткой в
мерную колбу вместимостью 250 смЗ, доводят объем раствора деиоЕизироваrrrrой водой до
метки и тщательно перемешивают фаствор А). ПовероtIные растворы готовят путем
последовательного разбавленllя гипохJIорита натрия деионизированной водой. Требуемые
aшиквоты (V", см') гипохJIорита нациrI NIя приготовления поверотIньD( растворов
рассчитывают по формуле:

Y"= C'Y=
о =7;1d, (1), где

С - массовtlя концентрация свободного хJIора в повероЕIном растворе (от 0,05 до 6,0)
мг/дц,r3;

V - объем колбы, смЗ;
Х - массовitя концентрация свободного xjlopa в гипохJIорите натрия, устilновленнtц в

соответствии с приложением Г к настоящей методике.
Объем колбы выбиршот тiлким образом, чтобы tшиквота бьша не менее 1,0 см3.
Растворы используют в день приготовления.

б. Проведение поверкп

6.1 Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра установки проверяется на соответствие анапизатора

следующим требованиям :

о отсутствие внешних повреждений, влияюIцдх на тоЕIность показапий;
о отсутствие отсоединивIIIихся ипи слабо закреплённьur элементов схемы

(определяется на слух при ЕакJIонах изделия).
о отсутствиемехаЕиtIескихповреждений;
о соответствие комплектIIости анаJIизатора техниtIеской документации;
о испрчlвность оргЕlнов уцрzlвления и настройки;
о четкость надписей налицевой панелпr.
Анализатор сIмтается вылержавшим внешний осмотр, если он соответствует

перечисленным выше требовшrияr,t.
Приборы с механическими повреждениями к поверке не допускЕlются.

6.2. ОпробовЕlIIие.
При опробовании проверяется функционIФование cocTaBHbD( частей анаJIизатора

согласно технической докуплентации фирмьгизготовитеJIя, а также возможность плilвного

реryлирования покrлзаний с помощью оргчшов управления и настройки.

6.3. Подтверждение соответствия ПО
При проведении поверки измерителей вьшолняют операцию кПодтверждение

соответствия прогрzlil,rмЕого обеспечения>. Операчия кПодтверждение соответствая
програп,rмного обеспечения) состоит в определении Еомера версии (илентификаIцлонного
номера) прогрaммного обеспечеЕия.



ПрОсмотр номера версии встроенного прогрЕtildмного обеспечения доступен при нажатии
КНОПКи KI>> - вызов меню <Информация), далее меню KOperation values>>, в котором в
ршделе кSоftwаrе version> булет укtвана версия ПО.

Измеритель сtIитается прошедшим поверку, если номер версии СИ совпадает с номером
версии или выше номера версии, укчвz}нного в описании типа.

6.4. Определение метрологических характеристик.
6.4.1,. Определение л метрологических характеристик канала измерений молярной

концентрации ионов С** пМg2t 1общм жесткость).-
ПОверка проводится с помощью поверочньIх растворов, приготовленных с

использованием ГСО (методика приготовления yкit:laнa в приложении А).
Приведеная погрешность измерений мопярной концентрации ионов Са2* и Мg'*, Yо

рассчитывается по формуле:

(2), где

Х1 - показание поJryченное на анализаторе, ммоль/дд,t3;
Хб - расчетное лзначение молярноЙ концентрации ионов С** п Мg'* " поверочном

растворе, ммоль/дмJ;

Xn - верхний предел измерений, ммоль/дм3.
Ана-пизаторы считtlют прошедшими поверку, если значение приведенной погрешности

не превышает ука:}анного в таблице l приложения Г.

6.4.2 Определение метрологических характеристик кtlнала измерений молярной
концентрации ионов СОз2- и НСОз- (карбонатная жеiткость).

Поверка проводится с помощью поверочньIх растворов, приготовленных с
использовaнием двууглекислого натрия по ГОСТ 2156-76 (методика приготовления указана
в приложении Б).

ПриведенншI погрешность измерения молярной концентрации ионов СОз2- и НСОз- %

рассчитывается по формуле:
Xr-Xn

. 100 % (2), гдеr- 
/an

Х1 - показание поJryченное на анализаторе, ммоль/дм3;
Х9 - расчетное злначение молярноЙ концентрации ионов СОз'- и НСОз- в концольном

растворе, ммоль/дмJ;

Xn - верхний предел измерений, ммоль/дм3.
Ана-пизаторы считЕlют прошедшими поверку, если значение приведенной погрешности

не превышает укванного в таблице 1 приложения Г.

6.4.З. Определение метрологических характеристик канала измерений массовой
концентрации свободного остаточного хJIора, общего остаточного хJIора.

Определение метрологических характеристик кtlнала измерений массовой концентрации
свободного остаточного хJIора, общего остаточного хJIора проводится методом сличения
показаний поверяемого анализатора с расчетным значение, соответствующих компонентов
в поверочньш pacTBoptlx, приготовленньIх по приложению В.

Приведенную погрешность arнализатора для каждой контролируемой точки диапазона
измерений вьItIисJuIют по формуле:

Xr-Xn
y = #. 100 % (3), где

лп
Х1- покозоние аншIизатора, мг/дм';
xg- расчетное значение массовой концентрации вещества в поверочном растворе,

мг/дм3;
Xn - верхний предел измерений, мг/дм3
Ана_гlизаторы считают прошедшими поверку, если значение приведенной погрешности

не превышает укiванного в таблице 1 приложения Г.

Х, -Хл
'-Т,100%о



7. Оформление результатов поверки

7.|. Результаты периодической поверки или поверки после ремонта оформляют
докуп(ентом, составленным метрологической с.тryжбой предприятия.

7.2. Результаты поверки сtlитalются положительными, если анализатор удовлетворяет
всем требованиям настоящей методики.

7.3. Результаты считЕlются отрицательными, если при проведении поверки установлено
несоответствие поверяемого анализатора, хотя бы одному из требований настоящей
методики по каждому из измерительньD( кalнzlлов рztздельно. Отрицательные результаты
поверки оформляются путем вьцачи извещениЙ о непригодности с указанием причин
непригодности. При этом запрещается выпуск анализатора в обращение и его применение.



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Инструкция по приготовлению поверочных растворов
с заданной молярной концентрации ионов Са2* и Mg'* (общая жесткость)

С помощью ГСО общей жесткости воды 7680-99 готовят поверочные растворы с

ГСО общей жесткости воды 7680-99 представJIяет собой водный раствор смеси кirльция
хJIористого и магния хJIористого со значение общей жесткости воды l00 ммоль/л.

.Щля приготовпения раствора необходимо обмыть ztп{пулу со ГСО дистиллированной
водой и высушить поверхность ап,rпуJы с помощью фильтровальной буплаги. Вскрыть
i}мпулу и перелить содержимое в сухой химический стакан.

.Щля приготовления раствора с моJuIрной концентрацией 0,3 ммоль/л надо отобрать 3 мл
раствора ГСО и количественно перенести в литровую мерную колбу, довести раствор в
мерной колбе до метки дистиJIJIированной водой.

,Щля приготовления раствора с моJIярной концентрацией 2 ммоль/л надо отобрать 2 мл
раствора ГСО и количественно перенести в мерную колбу объемом 100 мл, довести раствор
в мерной колбе до метки дистиJIлированной водой.

,Цля приготовления раствора с моJIярной концентрацией l0 ммоль/л надо отобрать 10 мл

раствора ГСО и количественно перенести в мерную колбу объемом 100 мл, довести раствор
в мерной колбе до метки дистиллированной водой.

,Щля приготовления раствора с моJIярной концентрацией 20 ммоль/л надо отобрать 20 мл

раствора ГСО и количественно перенести в мерную колбу объемом 100 мл, довести раствор
в мерной колбе до метки дистиJlлированной водой.

После приготовления раствора колбу закрыть пробкой, содержимое колбы тщательно
перемешать и подождать не менее часа дJIя гомогенизации раствора.

rcбуемой молярной конце
Диапазон измерениЙ, Iлшrцоль/.щ,t' Молярная

концентрация,
КОНТРОJЬНОГО

раствора,
ммопь/дм3

относительная
погрешность
контрольного
раствора, %о

Testomat 2000 Testomat ЕСо Titromat ТН

от 0,025 до 12,5 от 0,25 до 12,5

0,3 1,5

от 1,25 до 25

2 2

10 1.3

20 1



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Инструкция по приготовлению поверочньш растворов
С ЗаДаННОЙ мОлярноЙ концентрацип ионов СОз2-и НСОз- (карбонатная жесткость)

Поверочные растворы с требуемой молярной концентрацией готовят с помощью
двууглекислого натрия по ГОСТ 2156-76.

.Щиапазон измерений,
ммоль/дпц3

Молярная концентрацIбI,
контроJьного раствора,

ммоль/д},t3

Относительн:rя погрешность
контроJьного раствора, О^

от 0,25 до 10
0,41
|,64
6,56

1,5

0,7
0,7

Б.1 Приготовленпе основного раствора с массовой концентрацией ионов IHCO3]-
1000 мг/л.

Навеску |,З768 г двууглекислого натрия по ГОСТ 2156-76 высушенного при l50 ОС,

количественно переносят в мерную колбу на 1000 см', растворяют в дистиллированной
вОде. .Щоводят объем дистиллированной водой до метки. Срок хранения раствора l месяц.

Б.2 Приготовление поверочньж растворов.
Из основного раствора с массовой концентрацией tНСОЗ]- 1000 мг/дu3 .оrо""т растворы

С МассовоЙ концентрациеЦ 25, 100 и 400 мгhм3. ,Щля этого отбиршот мерной пипеткой
(чилиндром) 2,5,10, 40 см3 основного раствора, переносят количественно в мерЕые колбы
на 100 см3 и доводят объем дистиллированной 

"одоЙ 
до метки.

После приготовления раствора колбу закрьпь пробкой, содержимое колбы тщательно
перемешать и подождать не менее часа дJuI гомогенизации раствора.



ПРИЛОЖЕНИЕ В

Методика выполнения измерений
массовоЙ концентрации свободного и общего хлора в водных растворах

гипохJIорпта натрия
м-мви_156_07

ввЕдЕниЕ

Настоящий документ устанавливает методику выполнения измерений массовой
концентрации свободного и общего хJIора в водньIх pacтBopElx гипохJIорита натрия,
предназначенньD( дJuI поверки tlнtlлизаторов свободного и общего хJIора в диап.воне от 0,05
до б мг/дм3.

В тех сл)лzшх, когда Еужно опредеJIять тоJIько свободный хJIор измерения выполняют
йодометрическим методом (п. 2,1), когда нужно опредеJuIть свободный и общий )шор -
методом Пейлина (п.2.2).

Щля выполнения измерений необходимо не менее 500 см3 раствора.

1. ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОГРЕШНОСТИ

Относительная расширеннuul неопределенность измерений массовой концентрации
свободного и общего хJIора cocTaBJuIeT U:5 Yо при коэффициенте охвата, равном 2.

Соответствует грalницаN{ относительной погрешности * 5 % при доверительной
вероятности Р=0,95.

2. мЕтод измЕрЕниЙ

2. 1. Йодометрический метод
Метод основан на окислении иодида калия активным хJIором до йода, который титруют

тиосульфатом натрия. Озон, ниц)иты, окись железа и другие соединения в кислом растворе
вьцеляют йод из йодистого кuulия, поэтому анirлизируемые растворы подкисляют
буфернььл раствором с рН 4,5.

Протекающие процессы описывzlются уравнениями:

C|2*2|:12+ 2с|

Вьцелившийся йод оттитровывtlют раствором тиосульфата натрия, который окисляется
до тетратионата натрия NazS+Oo:

12 +2 Nа2S2Оз: NаzSдОu + 2NaI

2.2. Метод Пейлина
Метод основан на способности рtвньD( видов хJIора превращать в определенньrх

условиях восстЕtновленную бесцветную форму диэтилпарафенилендиамина в

полуокисленную окрашенную форму, которую восстЕtнilвливают опять до бесцветной
ионами двухвалентного железа. Используется серия титровЕIний раствором соли Мора для
определения свободного хJIора, монохJIорап{ина и дихJIорчlмина в присутствии
диэтилпарафенилендлzlп{ина как индикатора.

Свободный )шор образует окраску индикатора в отсугствии йодистого кЕuIия,

монохJIорЕlмин дает окраску в присугствии очень маленьких количеств йодистого калия (2-

3 мг), а дихJIорzlмин образует окраску лишь в присутствии больших количеств йодистого
калия (около 1 г) и при стоянии раствора в течение 2мин.



3. срЕдствА измЕрЕний, вспомогАтЕльныЕ устройствд и рЕАктивы

3.1. Бюретка по ГОСТ 29227-9I исполнения 1 или 3 вместимостью 50 см3.
3.2. Колба коническtш типа Кн по ГоСТ 25зз6-82 исполнения l плп 2 вместимостью 250

см3.
3.3. Колба MepHuuI по ГОСТ |770-74 исполнения 2 вместимостью 250 см3.
3.4. Пипетка по ГоСТ 29227-91, испопнения 2 вместимостью 10 см3.
3.5. Щилинлр мерньй по ГОСТ |770-74 исполнения I uлц 3 вместимостью 25 см3.
3.6. Термометр rпобого типа с пределом измерения от 0 ОС.до l00 ОС.

3.7. Вода дистиJширокlннzц по ГОСТ 6709.
3.8. Калий йодистый по ГОСТ 42З2-74.
3.9. Кислота cepHEuI по ГОСТ 4204-77, раствор концентрацпи С (ll2 НzSОд):1 моль/дм3 (1

н.).
3.10. Крахмал растворимьй по ГОСТ 10163-7б.
3.1 1. Раствор натрия тиосульфата: ГСО 8198-2002 или стандарт-титр по ТУ 6-09-2540-87.
3.12. .ЩеионизировtlннЕul вода по ГОСТ Р 52501-2005.
3.13 Раствор соли закиси железа и аммония двойной сернокислой (соли Мора): ГСО

820| -2002 или стандарт-титр по ТУ 2642-00| -49 4| -5З 44-99 .

3.14. Ка_пий фосфорнокисльй однозап{ещенный безводный по ГОСТ 4198, х.ч.
3.15. Натрий фосфорнокисльй двузtlмещенный безводный по ГОСТ |I77З
3.16. Раствор трилона Б: ГСО 8195-2002 или стандарт-титр W 2642-001-07500б02-97.
З.17. N, N -.Щиэтил-п-парафенилендиtlп,lин сернокислая соль, номер по каталогу Меrсk -

CA3:6283-62-2.
3. 8. Кислота азотнаrI по ГОСТ 446|-77,хч.
3.19. Натрий углекислый, ГОСТ 5100-85, хч.

4. ТРЕБОВ ЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении измерений следует руководствоваться требованиями безопасности в
соответствии с ГоСТ 12.1.005-88, ГоСТ I2.|.007-76.

5. ТРЕБОВАНИrI КВАJIИФИКАЦИИ ОПЕРАТОРА

Измерения может осуществлять иЕженер-химик-tlнчIлитик, прошедший специальную
подготовку, а также изучивший правила по технике безопасности и освоивший настоящую
методику.

6. условиlI провЕдЕ,ниrI измЕрЕниЙ

Температура окружающего возду*а, ОС 
- (2Ь5);

ОтносительншI влzDкность, О/о - (75-85);
Атмосферное дtlвление, кПа - 84-10б

7. ПОДГОТОВКА К ВЫПОЛНЕНИЮ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 НепосредственЕо перед выполнением измерений (анализа) всю используемую посуду
ополаскивают l0 -olo-bnr раствором азотноЙ кислоты, приготовленноЙ по ГОСТ 4212,

Затем тщательно промьпь дистиллировшrной водой.
7.2 Приготовление раствора тиосульфата натрия 0,1 моль/дм3 10,1 н.1

Готовят согласно инсцукции по применению ГСО 8198-2002 uли по ТУ 6-09-2540-87 на
стандарт-титр . Срок хранения l месяц.

7.3 Приготовление раствора тиосульфата натрия 0,01 моль/дм' 10,1 rl.1
l00 сЙ3 раствора,"осул"фаrа натрия с моJIярной концентрацией 0,1 моль/дм3 вносят в

мерную колбу на 1 дм3, добавляют 0,2 г углекислого натрия и доводят объем до l дм3

l0



ДеИОНИЗироВанноЙ водоЙ. Раствор применяют при содержании .жтивного хJIора в пробе
более l мг/дм3. Срок хрtlнения l0 дней.

7.4 Приготовление раствора кр€lхмапа с массовой долей 1,0 Уо
1,0 г. растворимого крахмала растворяют в l0 см3 деионизированной воды. Полученную

сУспензию вливают в 90 см3 кипящей деионизированной воды. Кипячение продолжают до
тех пор, пока раствор не станет прозратIным. Охлажденньй раствор переливают в бутыль с
пришлифованноЙ пробкоЙ и хранят в тzком виде до зап,tетного помутнения. Раствор
используют в течение 24 часоъ.

7.5 Приготовление раствора иодида калия с массовой долей l0 %
10 г иодида калия растворяют в 100 см3 деионизировЕtнной воды. Раствор переливают в

емкость из темного стекJIа. Срок хранения 1 месяц.
7.6 Приготовление раствора соли Мора
Готовят согласно инструкции по применению ГСО 820l -2002 или по инструкции по

применению стандарт-титра соли Мора.
1,0 см3 раствора приготовленного раствора соответствует 0,1 мг Еtктивного хлора. Если

определение проводится в 100 см3 анализируемого раствора, то количество соли Мора в
см', израсходованное на титровЕlние, соответствует массовой концентрации (в мг/дм3)
хJIора, монохлорап{ина,или дихJIорЕlмина. Срок хранения 1 месяц в темном месте.

7.7 Приготовление фосфатного буфера
К 2,4 г фосфорнокислого натрия двузап,rещенного и 4,6 г фосфорнокислого калия

однозамещенного приливают 10 см3 0,8 О/о-го раствора трилона Б и доводят
деионизированной водой до 100 см3. Срок хранения 1 месяц.

7.8 Приготовление иIцикатора диэтиленпарафенилендиtlмина (оксалата или сульфата)
0,1Уо РаСТвОРа

0,15 г N, N - Щиэтил-п-парафениленди.lмин сернокислой соли растворяют в 100 см3
деионизированной воды с добавлением 2 см3 10 О/о-го раствора серной кислоты,
приготовленного по ГОСТ 4212. Срок хранения 1 месяц в темном месте.

8. ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. Выполнение измерений массовой концентрации свободного хJIора йодометрическим
методом.

10 см3 анализируемого раствора переносят пипеткой в коническую колбу, прибавляют l0
см3 раствора Йодида калиrI с массовоЙ долеЙ l0 Уо, перемешивЕlют, прибавляют 20 см3

раствора серной кислоты, вновь перемешивtlют, зzжрывtlют колбу крьrшкой и помещают в
темное место.

Через 5 мин титруют вьцелившийся йод раствором тиосульфата натрия с молярной
концентрацией 0,0l моль/дм3 до светло-желтой окраски раствора, затем .rриба"л"ют 2-5 см3

раствора крахмЕrла и продолжают титровать до обесцвечивания раствора. Регистрируют
объём тиосульфата нац)ия, пошедший на титрование - y1 , см3.

Аналогичньп,r образом проводят титровztние второй порции анализируемого раствора
(паршлельное титрование), регистрируя объём тиосульфата натрия v2, см3.

Вьтчисляют среднее арифметическое значение vcp.

(1)

и проверяют приемлемость результатов параллельньD( титрований по условию (2)

lu,-url*100<d"
У"о

где du- норматив, О/о.

.Щля вероятности Р:0,95, норматив ptlBeн 3,5 Уо.

l1

(2)



При невыполЕении условия 2 могут быть использовЕlны методы проверки приемлемости
промежуточньIх результатов согласно разделу 5 ГОСТ Р ИСО 5725-6-2002 (п.5.2).

Проводят холостой опыт: вместо tlнчlлизируемого раствора используют
Деионизировilннilя воду. Проводят два параJшельньD( титровЕlния и вьItIисляют средний
объём тиосульфата натрия v* (cMJ).

Массовую концентрацию свободного хJIора в растворе (xi), мг/дм3, вычисляют по
формуле:

х, _-
(у"о - v,).0,355 .1000

(3)

тиосульфата

VP

8.2 Выпопнение измерений массовой коЕцентрации свободного хлора и общего хлора
методом Пейлина.

8.2. 1 Определение содержЕlния свободного хJIора
В коническую колбу дJIя титровztния помещают 5 см3 фосфатного буфера (п.7.7), 5 см3

раствора N, N - .Щиэтил-п-парафенилендиап{ин сернокислой со.rпr приливают 100 см3
анализируемого раствора, раствор перемешивают. В присугствии свободного хJIора раствор
окрашивается в розовый цвет, его быстро титруют (не прекращiul перемешивать) из
микробюретки раствором соли Мора (п.7.6) до полного обесцвечивztния. Фиксируют объем,
пошедший на титровtlние.

8.2.2 Определение содержzlЕия монохJIорilмина
В колбу с отгитровaнным раствором (п.8.2.1) добавляют кристчrллик (2-3 мг) йодистого

кulлия, раствор перемешивают. В присутствии монохJIорамина мгновенно появJuIется

розовzul окраска, которую тотчас же оттитровывают раствором соли Мора. Фиксируют
объем, пошедший на титрование.

8.2.3 Определение содерхания дихJIорап{ина
В колбу с оттитровaнным раствором (п.8.2.2) добавляют около 1,0 г йодистого кчцIия,

раствор перемешивают до полного растворения соли. Появление розовой окраски
свидетельствует о наличие в растворе дихJIорамина. Раствор титруют стандартным
раствором соли Мора до исчезIIовения окраски. Фиксируют объем, пошедшиЙ на
титрование (vJ.

8,2.4. Определения повторяют дJIя второй порции раствора. Вычисляют средние
значения объёмов, пошедших на каждое из титрований: v. - по пп.8.2.1, vr - по п.8.2.2, vo. -
по п.8.2.3 - и проверяют приемлемость результатов титрования по условию (2).

8.2.5 Массовую концентрацию свободного хJIора (Xn), мг/дмЗ, вьr""сл"ют по формуле:

где 0,355- масса свободного хJIора (в мг) эквивалентная 1 сrЗ раствора
натрия с моJIярной концентрацией 0,01 моль/дrл3;

Vр - объем анапизируемого раствора, см3;

\. _ v" .0,1 .1000
.1\п- 

Ъ 
'

где v' --объем соли Морq израсходованный на титрование свободного хлора (среднее
значение), см3;

Vр - объем анЕrпизируемого раствора, см3;
0,1 - количество свободного хJIора, соответствующее 1 см3 раствора соли Мора, мг.
Массовую концентрацию общего хJIора ёоощ.), мг/дм', вы.IисJIяют по формуле:

(4)

Хобщ =
(ч"+чп+чд).0,1.1000

где чм, чд --объемы соли Мора, израсходованньD(
дI.rхJIораN,rина, соответственно, (средние значения) см3 ;

(5)

на титрование монохJIорамина и

l/p

l2



9. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

Результат измерения округJIяют до 2-х значащих цифр и зiлписывчlют в виде:
. для свободного хJIора (йодометрический метод)

ёi t 0,05Xi), мг/дмЗ (k:2)
о для свободного хJIора (метод Пейлена)

ёп t 0,05 Xn ), мг/дм3
. дJIя общего хJIора

(Хоо*. * 0,05Хоощ.), мг/дr,r3.

10. контроль точности

Контроль проводят в соответствии с принятым в лаборатории планом контроля.
,Последовательно выполняют измерения массовой концентрации свободного хJIора в

одном анапизируемом растворе йодометрическим методом и методом Пейлина.

Результаты KoHTpoJuI признЕlют удовлетворительным фезультаты измерений
согласованньши) при вьшолнении условия (б)

lч _ ч lll\, 1I пl

2l l гl*100<к
'х,*хо , (6)

где К - норматив коЕгроJIя, К:7 О/о мя Р:0,95.

lз
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Зав. ]ф

ПРИЛОЖЕНИЕ Д
фекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Анализаторы воды автоматические

Условия поверки: температура окружilющего воздуха 0С;

атмосферное дЕIвление кПа;
относительнiUI влажность %.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Результаты внешнего осмотра
2. Результаты опробования
З. ПодтверждеЕие соответствия ПО

Поверитель

Сведения о средствах поверки

Сведения о документе МП

Дата

4. Результаты определения погрешностей измерения:
- молярной концентрации ионов Cl* пМg2* (общая жесткость)
- молярной концентрации ионов СОз2-и НСОз'(карбонатная жесткость)
- массовой концентрации свободного остаточного хJIора
- массовой концентрации общего остаточного хJIора в воде

заключение

Модификация
.Щата выпуска
.Щата поверки


