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1 общпе положения
Настоящая методика поверки распрострzlняется на установки измерительные <Мера-МР>

(далее по тексту - установки) и ycTllHaBJmBaeT методику и средства первrrпrоЙ поверки при Вводе

в эксплуатацию и периодической поверки при экспJryатации, а тrкже после ремонта.
В результате поверки долкны быть полгверхдены следующие метрологические

требовшrия, приведенные в таблице 1.

Таблица 1-М -цогические вания

при проведении поверки установок используются эталоны в соответствии с

гост 8.6з7-2013 (ГсИ. Государственнм поверочншl схема для средств измерений массового

расхода многофазных потоков>, лпс 01-09-2023 кЛокальная поверочнм схема для средств

измерений 
"uair, " объема жидкости и газа в многофазном потоке, массового и объемного

расходов жидкости и газа в многофазном потоке, объемной доJш жи.щости и газа в многофазпом

потоке) согласно которым обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства измерений

(ла.rее по тексту _ Си) к Госуларственному первичному специ{lльному эталону единицы

массового расхода газожидкостньD( смесей ГЭТ 195-2011 (дмее по тексry - ГЭТ l95).
Реализация методики поверки обеспсчивается проJIивным методом прямьD( измерений в

лаборатории или на месте эксплуатации.

2 Перечевь операцпй поверкп
перечень операций при проведении первпчной и периодической поверки представлены в

таблице 2.

Значениенаименование ха истики
от 0,1 до 2000
от 2,4 до 48000

.Щ,иапазон измерений массового расхода сквФкинной жидкости тlч
т/с

от 0,1 до 3080
гоо своа бо гоо оопно миз объе он го асх днав дап пугнр!и рений

] lчяхи мчиабо хнтя гоо агаз вн во

0,1 до 70000говос бо гоо оп опи бо мъе он го оасхн зме да .fHазо угцрДиап рении
lч\1оc--I ив я\l\lон гго п в онн кго стне eJeаза,

+? ýПрелелы допускаемой основной относительной погрешности
ода скважинной хс,tдкости, 7оизм ия массы и массового

прелелы допускаемой основной относительной погрешности измерений массы и массового

расхода сква]кинной )ffдкости за вычетом массы воды и попупrого нефтяного газа при

соде , Yо:жании воды в объемных доляt
+6-отOYодо7OVо
tl5- сВыше 70 о/о до 95 Yо

не }t ется- сВыше 95 уо

+5
Прелелы допускаемой основной относительной погрешности
измерениЙ объема и объемного расхода поп}тного нефтяного газа в

бочих сJовиях %

+ý
Пределы допускаемой основной относительной погрешности
измерений объема и объемного расхода попугного нефтяного газа,

веденного к станда ымп ЛОВИЯМ, 9/о

Конкретный диапазон измерний массы и массового раюхода сквaDкинно

ановкиноивэ тационной доовки,газа зависит от исполнения ентации

и жидкости

з

зависит от исполневия установки, 1тазанной в эксплуатационной док}тиентации устzlновки
2) КонкретныЙ диzшазон измерениЙ объемного расхода свободного поrгугного нефтяного



обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Нмменование операции
поверки

,7

ДаВнешний осмотр

8ДаДа
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

9Да Да
Проверка прогр:lммного
обеспечения

l0ДаДа
Определение метрологических
характеристик (да,лее по тексry -
МХ) установки

11Да
Подтверждение соотвстствия

устalновки метро,]1огическим
,гребовшrиям

Таблица 2-Пе ень оп ии ип ведении п вичнои и п иодической пов ки

3 Требоваtllля к условlлям проведения поверкп
3.1 Первичную и периодическ}.rо поверку ycTzlнoBoк проводят проJIивным методом прямых

измерений п}тем определения допускаемой относительной погршности при измерениях массы и

массового расхода скважинной жидкости, массы и массового расхода скмхинной жидкости за

вычетом массы воды и погtугного нефтяною газа, объема и объемного расхода свободного

попугного нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям, с применением этiцонов,

укaванных в разлеле 5.

3.2 При проведении поверки установок проливным методом прямьIх измерепий в условиях
поверочной лаборатории соб.шодают условия, приведенные в таблице 3,

Таблица 3 - Условия п ведения по овок

3.3 При проведении поверки установок на месте эксплуатации параметры окружаю цей и

рабочей среды не должны превышать значений, указанньн в технической докумептации

применяемого этzlлона,
3.4 Периодическую поверку установок проводят проливным методом прямых измерении

rtугем определенIlя допускаемой относительной погрешности при измерении массы и массового

расхода скважинной жидкости, массы и массового расхода скважинной жидкости за вьгIетом

массы воды и попугного нефтяного газа, объема и объемного расхода свободного поrryтного

нефтяного гдtа, приведенного к стандартным условиям, с применением этzlлонов, }казанных в

разделе 5.

след},ющим

1

ЗначениеНаименовыrие парarметра

ос
Температура окр},жающего воздуха

от 15 до 80%Относительная влФкность возд}ха
от 84 до 106,7кПаАтмосферное лавление

Да

Да

4 Требоваппя к специаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 При проведении поверки специалисты должны соответствовать

требовшrиям:

- обладать нчвыками работы на применяемых средствах измерний;

- знать требования данного документа;

- обладать н{lвыкalми работы по дllнному документу.

Единицы изморения

от + 15 до + 25



Перечень ркоменд/емьж средств
поверки

ние с едств пов

Операции поверки,
требующие примене-

Мсгрологпческие и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для п киоведения по

Рабочий эталон единицы массового

расхода газожиllкостньж смесей l
разряда в диапазоне значений
единицы массового расхода
жидкости в составе глtожидкостньD(
смесей m 0,1 до l00 т/ч, единиrш
бъемного расхода гiва в составе
гlвожидкостных смесей,
приведенного к сlвндартным
условиям. от 1,0 до 1600 м'lч, рг.
Ns 3.7.АВС.0004.2025;
рабочий эгалон единицы массового

расхода гiвожидкостньD( смесой 2

разр,ца в диапазоне значений
единиlьl массового расхода
жидкости в составе гл}ожидкостных
смесей ог l до 20 т/ч, единиIъI
бъемного расхода газа в составе
гаюжидкостных смесей,
приведенного к стандаргным

условиям, суг 0,1 до б000 мЗ/ч

г. ЛЪ 3.7.АХЛ,000 1.2024

Рабочий этмон l-го или 2-го разряда в

соответствии с ГоСТ 8.637-2013 и ЛПС
01_09_2023

Измерrпель-ргистратор
параметров микроклимата ТКА-
[IЛК-26-.I|, ргистрационный номер
7б454-1 9, диапазон измерний
температуры от минус 30 ОС до
60 оС, влажности от 5 до 98 %,

давлевия m 70 до l20 кПа , пределы

допускаемой основной абсолютной
погрешности шмерений
0гносительной влажности *3 0Z,

продел доIryскаемой абсолlgгной
погрешности измерений
темпораryры воздлtа +0,3 ОС (в

диапазоне от l5 ОС ло 25 ОС),

предеJI допускаемой основной
абсолlогной погрешности
измерений атмосферного лавления
+0,2 кПа (в диапазоне от 5 ОС до
60 "с

СИ темпераryры окружающей среды в

диапазоне 15 до 25 ОС, пределы допускаемой
абсо,тогной погрешности по KmaIry

температуры +0,4 ОС,

СИ огнослrгельной влалсlос"ги возд,ха в

диапtвоне от l0 до 95 %, предФы

доrryскаемой основной абсоrпогной
поtрешности по Kaнarry 0гносrrельной
влажности +3 0/о,

СИ атмосфрного давления в диап&зоне m 84

до l0б кПц предеJъI доrrускаемой
абсологной погрешности по канаrrу

атмосферною лавления +0,5 кflа

п. l0.1.1
Определение
метологических
характеристик

установок в

поверочной
лаборатории

Примечания:
l .I[опускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определение метрологических

характеристик поверяемой установки с трбуемой точностью;
2 5талоны и Си, используемые в качестве средств поверки, должны бытъ аттестованы или иметь

действующие сведениЯ о поло)l(l{гельНых результатах поверки, включенные в Федера.ltьный

мационныи нд по обеспечению един ства изм нииин

таблице 4.
Таблица 4-М огические и технические

5.2 .Щопускается при проведении
специального эталояа ед{ницы массового р

ования к ствам по

поверки применение Госуларственного первитlого
асхода гrвожид(остпьп< смесей ГЭт l95-20l 1.

5

5 Метрологпческие п техническпе требования к средствам поверки
5.1 Метрологические и технические требования к средствllм поверки приведены в

п. l0.1
Определение
метологических
характсристик



б Требования по обеспечепню безопасности проведенпя шоверкп
При проведении поверки соблюдают требования безопасности, действующие в

помещениях, где проводится поверка, и/иrпл требования безопасности, устаноыIенныо в

руководстве по эксплуатации на эталонное оборудование и на поверяем},ю установку.

7 Внешппй осмотр средства измеренrrй
При внешнем осмотре проверяют комплектность и внешний вид установки,
7.| Комплектность устllновки доJDкна соответствовать ее описllнию типа и

эксплуатauiионной документации.
1 .2 Прп проверке внешЕего вида установки доJDкны выполнятъся след,ющие требования:

- на компонентах установки не долlкно бьпь механических повреждений и дефекгов

покрытия, }худшаюших внешний вид и препятствующих применеЕию и проведению поверки;

- внешний вид доJDкен соответствовать описанию и изображению, приведенному в

описании типа;
- надписи и обозначения на компонентzlх установки должны быть четro'tми и читаемыми без

применения технических средств, соответствовать технической докуьrентации;
7.3 Установка, не прошедшаJl внешний осмотр, к дальнейшей поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке н опробоваппе средства язмереппй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют след},юцше работы:
- проверка вьполнения условий разделов 3, 4, 5 и б настоящей методики;

- подготовка к работе уст:lновки и средстВ поверки согласно I{х экспJryатдIиошlым

документам.
На поверку представJUIют уст:lновки после прведения настоики.
8.2 Опрбование
ОпробЬвание устllновки проводят на эталонах 1-го иrпr 2-го разряла в поверчной

лаборатории, либо на месте эксплуатации.
опробование установки проводят п}тем изменения параметрв потока и качественнои

оценки реакции на т:кое изменение.
Результаты опробования считllют удовлетворптельными, есJIи при увеличении

(уменьшении) значения параJ\{етроВ потока соответствующим образом изменялись показания

устllновки.
8.3 Проверка герметичности установки
при рабочем давлении проверяют герметичность фланцевьrх соединений, технологических

,грубопроводов визумьно в течение 5 мин.

установка считается вьцержавшей проверку, если на элементalх и компонентах устаЕовки
нет следов протечек измеряемой срелы.

8.4 Установка, не прошедшм опробование, к дальнейшей поверке не допускается.

9 Проверка программriого обеспечепия
илентификачионные данные По определяются визуально (при активачии подп}ъкта меню

ко программе>).

6

5.3 Эталоны единиц величин, примеIulемые при поверке, долхны бьпь утверждены
прикaвом Росстшларта в соответствии с п.6 Положения об эта,топах единиц величин,
используемые в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерний,

утвержденного пост.lновлеЕием Правительства Российской Фелераuии от 23.09.2010 Г. Jф 734.

Срелства измерений, применяемые при поверке, должны быть 1твержденного типа.
5.4 Дя различньж молификшrий установок поверка прводI{гся в диrшазонllх расходов

рабочей среды согласно паспорту.



Если полуlенные при этом идентификационные данные и идентификационные данные,

укаинные в описании типа установки, идентшIны, то делают вывод о подгверждении
соответствия идентификациопньж дllнньD( ПО, результат подтверждения считается
положительным. В противном сJrучае результаты поверки признatют отицательными.

l0 Опредаrенпе метрологпческпх хараtстерпстпк средства пзмереппй
10. 1 Определение метологических харакгеристик установки прводл двуI!ш методап,lи:

- с помощью эталона l-го и 2-го разрядов в лаборатории (или ГЭТ l95) проливным
методом прямых измерний;

_ с помощью этalлона 2_го разряла на месте экспJryатz Iии проливным методом прямых
измерений.

10.1.1 ОпрлелеЕие относrгельной погрешности при измерении массового расхода
скважинной хидкости, массового расхода скважинной жидкости за Bbr.IeToM МаССЫ ВОДЫ И

попугного нефтяного газа, объемного расхода свободrого нефтлrого гzва, приВеДеннОгО К

стандаргным условиям, с помощью этzллонов l_го и 2-го разрядов в лаборатории проливным
методом прямых измерний

10.1.1.1 относительную погр€шность при измерении каждого пара},tетра опредеJUIют

сравнением значений кDкдого параметрц измеренного установкой. со значеншlми

соответств},ющего пара}rетрц воспроизведенною этаJIоном, используя в качестве измеряемой среды

гlвожидкоспr}.ю смесь из имптатора нефти, во.щI и газа (возлца) с параметрами согласно таблице

5. При проведении поверки допускается откJIонение задапия режимов многофазного потока от

},казанных в таблице 5 параметров в пределах возможностей испытательного оборудования или

установки. Время измерений в каждой точке зiвисит от типоразмера установки,
Таблица 5 - Режимы восп изведения мно азного потока

массового расхода

7

Массовый расход жидкости
Gt, тlч

Объемная допя rаэц GVF,
%

объемнм доля во.шI

lцLR,%Nр точки

Gbunl
G2

GL"o*"
0_30

3
G !-u"4
G5

G lnoo
30_60

6
G !-u"7
G60_90

8
G Luu"90_95

0-70

9
G шuпl0
Gl1

G1-oo
0_30

12
G I-u"13
G|4

Gt oo
30-60

15
G шuп16
Gl7
Gшuп90-9518

70-95

Прuмечанtlя: 
,,.n , rl, r,r,aпlчLtй б,.Yлп 1| вкой согласноl, Gr-- и Glpg - МаКСИМ&льный и минимальный расход жиJкости, измеряемыи ycтaнol

эксплуатационной док}ъ{енmции иJIи воспроизводимый эталоном в зависимости ог технической

возможности эталона, т/ч;

2. Gур - СфДНЧlЙ расход жидкостИ, равный (Gьо*. + Gt*)l2, тlч

З. При воспроизведении газоlr<идкЪстной смеси комбинация объемной доли воды в х<идкой фазе и

овиям, моведенного к стандахода газ4 vобъемного
l0.1.2 Опрелеление относительной погрешности при измерении
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скважинной жидкости, массового расхода сквФкинной жидкости за вьItIетом массы воды и

попугного нефтяного га:}а объемного расхода свободного нефтяяого газа' приведенного к

стандартным условиям, с помощью этllлона 2_го разряла па месте эксплуатации проливным
методом прямых измерений

Относительную погрешностЬ опредеJUIют при последоватеJъном вк'Iючении в поток

установки и эт!lлона 2-го разряла п}тем сравненшI значений кФкдого парамсгра измеренного

устtlновкой, со значениямИ соответств).юшего парlметра, измеренного этllлоном 2-го разряда
используя в качестве измеряемой среды реальный фшоил, поступающий из скважин(ы).

Опрлеление относитеJьньж погрешностей измерений массового расхода сквarжинной

жидкости, массового расхода сквминной жидкости за вычетом массы воды и попугного

нефтяного г{ва и объемного расхода газа, приведеппого к стандарпrым условиям, пРиЗВОДИТСЯ

одновременно в сквФкинIlом ф.тпоиле с соответствующим соотношепием компонентов. Прводят
три измерения, Время измерениЙ в каждой точке в зависимости от эксплуатационньD(

характеристик сквzDкин.

ll Полтвержленпе соответствпя средства измеренпй метрологпческшм требовапшям

1 1.1 Относительн},ю погрешность Ёго измерения массового расхода скв:l]киннОЙ ЖИДКОСТИ

Ю ,,, ,%, вj-ой точке определяют по формуле
л аЭ

dG,,, = 
Ur, -=Uru 

. rоо, (1)., GL

гдеGtц - массовьй расход жидкости, измеренный установкой при i-м измерении в/-ой
точке, т/ч;

с? - массовыЙ расход жидкости, воспроизведенньIй эт!tлоном 1-го или 2-го разрялов
l.ц ." при i-M измерении вj-оЙ точке, т/ч.

Значение относительной погрешности измерений массы и массового расхода сквa)киннои

жидкости при каждом измерении не должно превышать +2,5 уо.

l 1.2 относительЕую погрешность Ьго измереЕиjI массового расхода сквzDкинной жидкости

за вычетом массы воды и попугного нефтяного газа бGоц ,Уо, вJ:оЙ точке определrПот по формуле
л пЭ

,Gл., = 
Uo,:o, .l00, (2),u Gi,,

где Gои - массовый расход имитатора нефти (скважинной жид(ости без rleTa воды и газа),

измеренныи установкой при Ём измерении в_/:ой тоц(е, т/ч;

G? - массовый р:юход имитатора нефти, воспроизведенIlый эта.ltоном l-го или 2-го-|Ц 
разрядов при Ём измерении вj-ой точке, т/ч.

Значение относительной погрешности измерений массы и массового расхода сквчDкинной

жидкости за вьгIетом массы воды и попуIного нефтяпого газа при кzDкдом измерении не должно

превышать:
- при ыIагосодерх(ании до 70 О/о + 6,0 yoi

- при влlгосодержании свыше 70 О/о до 95 Yо + l5,0 %;

- при ыIaгосодержalнии свыше 95 О% не нормируется,

l 1.1 относительЕуIо погрешность i-го измерения объемного расхода свободного попуп{ого

Еефтяного газа (возд}ха), бQrii,%, вj-ой точке определяют по формуле

Q,,, -Q?,,
dcl.., = ----.__=-.l00, (3)ьlц 

Qi,,

rдеQ t.,l - объемный расход свободного попуп{ого нефтяного газа (возд}ха), приведенный

к стандартным условияйобъемный расход газа в рабочих условиях, измеренный

установкой при i-M измерении в"/-ой точке, т/ч;

Q?, - Ьбъемный рrcход свободпого попуп{ого нефтяного газа (воздуха), приведенный

к стандартным условиям /объемный расход газа в рабочих условиях,
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воспроизведенный эталоном l-го или 2-го разрялов при i.м измерении в/-ой
точке, т/ч.

Значение относительной погрешности измерения объемного расхода свободного попуп{ого
нефтяного газа (воздца), приведенного к стаfiдартным условиям, при каждом измерении не

долr<но превышать + 5 О/о.

Значение относительной погрешности измерения объемного расхода свободrого попуп{ого
нефтяного газа (воздуха) в рабочих условиях, при кaDкдом измерении не доJDкно превышать * 5 0й.

l1.4 Установка признается прошедшей поверку, если относительные погрешности
измерений не превыш.lют величин, }тазанньrх в пункгах 11.1, 11.2, l1.З.

11.5 В случае, если это условие для rпобого i-го измерения не выполняется, проводят
дополнительное измерение соответств}.ющей величины и повторпо опредеJIяют относитеJън},ю
погрепшость измерения соответств},ющей величины. Ес.lш после эюго значение относительной
погреп]ности измерениJ{ соответствующей величины не удовлетворяет требованиям, изложенным
в соответствующем п}ъкте, то поверку прекращают до выявления и уст,lпения причин
невыполнения этпх условий. После устранения причин повторно проводят серию из трех
измерений соответствующей величины и определяют относительную погрешность для кФкдого
измерения. Если значения относительной погрешности измерений вновь превыш:lют значения,

указанные в пунктах l 1.1, 1 1.2 или l 1,3, результаты поверки считают отрицатеJIьными,
11.6 При отрицательном результате выполнение дальнейшшх операций по поверке

прекрацаот.

12 Оформленпе результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки, измерений и вычислений заносят в протокол поверки

произвольной формы.
l2.2 Сведения о результат.rх поверки передают в Федеральный информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств
измерений, предусмотренным действуюпшм зaконодательством РФ.

12.3 По заявлению владельца установки иJIи Jп{ца, предоставившего установку на поверку,
в соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Nр 2510:

- при положитеJъных результатzlх поверки выдrЕтся свидетельство о поверке l,/или
вносится запись о проведенной поверке в паспорте, знак поверки напосится на свидетельство о
поверке и/ил,r в паспорте устalновки в виде оттиска поверительного кJIейма или наклейки;

_ в слуrае отрицательных результатов поверки вьчIается извещение о непригодности к
применению.

При оформлении свидетельства диапазоны расходов указывzлются в соответствии с
эксплуатационной документацией установки.

При отрицательньп результатaц поверки ycтilнoвKy к экспJryатzulии не допуск:rют.
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