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1 Общие положения

1.1 Настоящий док}ъ{ент распростаняется на системы измерительные (СТРУНА+>
(да.пее - система) и устанавливает методику, объём и последовательность перви,лrой и
периодической поверок.

1.2 Реализация данной методики обеспе.тивает метологическую прослеживаемость
системы к Государственным первиIшым этаJIонilм согласно таблице 1.1 .

Таблица 1 .1

1.3 Перечень принятьD( сокращений приведён в приложении Б.

1.4 НастоящаЯ методика поверкИ примеЕяетсЯ дJlя поверки систем, используемьIх в

качестве рабочих средств измерений в соответствии с Государственными поверочными

схемаI\,lи 
"Ъ.пu"по 

таблице 1.1 (д;rя систем с ппп, ппп1 ГР - в качестве рабочего эталона

уровня жидкости 2 разряда согласно Государственной поверочной схеме дш средств измерений

УроВняжиДкостиисып}пмхматериалов(УтвержденаприказомФедеральногоlгенТствапо
техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 г. Nч 3459),

Измерительный
канал системы

Государственный
первичный эталон

Государственная поверочнаJI схема

Канал измерений

уровня (КИУ)

гэт 2-2021

Государственяая поверочнtц схема дш средств измерений

уровIIя жидкости и сьпrrlих материаJIов. Утверждена
прик:вом Федершrьного rгентства по техническому

реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019 г.
Ns 3459

Кана,r измерений

уровня
подтоварной
воды (КИУВ)

Канал измерений
температуры

(кит)

гэт 34-2020
гэт 35-2021

Государственная поверочнаI схема для средств измерений
температуры. Утверждена приказом Федера.llьного
агентства по техническому реryлировtlнию и метрологии
от 19 нояб 2024 г. Ng2'712

KaHa.,r измерений
плотности (КИП) гэт 18_2014

Государственная повероIшiu{ схема дJIя средств измерений
плотности. Утверждена приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии от 1

нояб я 20l9 г. Ns 260З

Канал измерений
давления (КИ,Щ)

гэт 2з-2010

Государственная повероIшм схема дш средств измерений

избыто.rного давления до 4000 МПа. Утверяцена
приказом Федерального агентства по техническому

реryлировzlнию и метологии от 20 октября 2022 г.
}l! 2653

Канал измерений
объёмной доли

горючих паров и
газов (КИК)

Государственная поверочвая схема дIя средств измерений
содержания компонентов в газовьD( и газокоЕденсатньD(
средах. Утверждена приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метологии от 31 декабря
2020 г. ]Ф 2315

Канал измерений
объёма и массы

гэт 216_2018

государственная поверочнfui схема дтя средств измерений
массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статических измерениях, массового и

объемного расходов жидкости. Утверждена приказом
Федерального агентства по техЕическому регулированию
им логии от 26 сент я2022г. Ns 2356

гэт 154-2019



4

Таблица 1.2 - М огические вания к СИ
Значениенаименование стики

от 0,1 до 50000
(по вместимости

аез

,I[иапазон измерений массы НП и СУГ (с уlётом массы парово

в резервуаре или массы партии Нп и Суг, принятой в резервуар или

а т

й фазы)

ои из езотп

+0,65
+пý

пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы

НП и СУГ в резервуаре или массы партии НП и СУГ, принятой в

резервуар или отпущенной из резервуара, 
О%

- масса до 120 т
- масса от 120 т и более

от 0,1 до 50000
(по вместимости

в

,щиапазон измерений объёма Нп и Суг в резервуаре или оOъема
ио зиотпили еннвнятои иинп угс ущуарерврезпрпартии

змв

+0,4
ти измерений объёма
СУГ, принятой в

Пределы допускаемой относительной погрешнос
НП и СУГ в резервуаре или объема партии НП и

%еннои изили ов

от 120 до 5000
от 150 до 18000

от 200 до 5000
от 10 до 9000
от 80 до 400
от 50 до 400

,Щиапазон измерений 1ровня , мм:
_ ппп, ппп1 Азс, Апж
- ппп, ппп1 нБ/АIDк, нБ/тр
- ппп, пппl Агзс
- ппп, Iшп1 гр
- ППП контрольньй

+1,0

t2,0
+5

измерrппi уровня, r"пr :

ППП1 ГР до 9000 ььл)
Преде:ы доrryскаемой абсоrпсrпrой погрпшосги
- ШIП, ШIП l при 1,ровне до 5000 шr (дтя IIПП,

- ППП, ППП1 при уровне свьпше 5000 мм

дут
от 0,0112 до 0,0135

Щена ппп. ппп мм/ коы ед. данияе шкалелд
от450 до 1500

,Щиапазон ений плотности (ППП, ППП1

150ltиз]\{нпотис в ереЕиддиапазони отнпл оN{Из н
кг n'3н бе ло1ппп е,осотн ти )пл

+1,5

+0,5

пределы допускаемой абсоrпотной погршности измерении

n.,ior"o"- iППП, ПГlП1;, кг/м3:

- поверхностньй пJIотномер
- погружной плотномер

от -40 до +55ппп1нииапазон изм а ьт
,с

пределы допускаемой абсолютной погрепшости измерении

. ппп1 остемп ы
Пределы до еренийизмостииL) опабсолютникаемс о грешн

1.5 Периодическую поверку проводят без демонтажа системы. При необходимости

допускается демонтаж системы и поверка по методике первиT ной поверки.

1.б Поверку после ремонта проводят в слr{ае, если ремоIrту по.щергались ппп, пппl,
дут, ддl, дзо.

1.7 Поверку системы проводят поэлементно (ППП, ППП1, ДУТ, ДД1, ДЗО) и

покilнtlльно.
1.8 Считывание из системы значений измеренньD( параметров и идентификационньтх

данньD( ПО и настройка IIIШ, ПIШ1 осуществ:rяется согласно приложению Г.
1.9В результате поверки должны быть подтверхдеЕы метологические требования,

приведёнЕые в таблице 1.2.

рабочих

+0,5
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Наименование хар{жтеристики Значение
температуры ([УТ), 'С:
- в диzшазоне температур от -10 ОС до +55 ОС

- в ди.шазоне темперацр от -40 ОС до -l0 ОС

+оý
+?0

.Щиапазон измерений уровня подтоварной воды*, мм:
_ ппп, ппп1 нБ/Апж, нБлр
- ппп, пппl Апж

от 80 до 300

от 60 до 300
Пределы допускаемой абсоJlютной погрешности измерений

)?овня полговарной воды (ППП, ПППl), мм
!2 0

,Щиапазоны измерений избыточного давления, МПа: от 0 до 1,6;

от 0 до 0,25

Пределы допускаемой приведённой погрешности измерений
давления, %о:

- дlя диапазона измерений от 0 до 1,6 МПа
- для диапщона измерений от 0 до 0,25 МПа

+0,7

t1,5
.Щиапазон измерений объёмной доrш:
- горючих паров и газов, % НЮ]Р
- метана, О%

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений объёмной доли:
- горючих паров и газов, % НКПР
- метанц 7о

t5
+п?

Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погреuпrости
измерений объёмной доли горючих паров и газов, метапа
(в долях от основной):
- при изменении температуры окружающей среды на каждые 10 ОС от
нормальной +(20 +5 ОС) в диапазоне рабочих темпераryр:

- горючих паров и газов
- метана

- при изменеЕии атмосферного дalвления на кФкдые 5 кПа от
нормirльного (101,3 13) кПа в рабочем диапазоне
- при изменении относительной влажности окружшопrей среды на
кtDкдые l0 О% от нормальной (50 +30) % в рабочем диiшазоне:

- горючих паров и газов
- метана

0,з
з0

ný

0,3

0,7
*Указаны предельные значения грzlниц диапазонов измерений. Конкретные значения

диапазонов измерений опредеJuIются типом резервуара, маркой продукта и указываются в

эксплуатационной документации (паспорт) на систему.

отOдо60
от 0 до 2,5

2 Перечень операцшй поверки

2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведёнпые в таблице 2.1.

обязательность выполнения
операций поверки при

первичнои
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
даВнешний осмотр средства измерений 7

Таблица 2.1 - Опе по
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Наименование операции поверки

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операциlI

поверки

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Подготовка к поверке и опробомние
средства измерний да да

Проверка программного обеспечения 9 да да
Опрделение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

10

Определение абсолотной погрешности
измерений 1ровня (кшrал КИУ)

1 0 1 да да

Определение абсоrпотной погрешности
измерений температуры (канал КИТ)

10.2
10.6

да да

Определение абсо.гпотной погрешности
измерений уровня подтоварной воды
(канал КИУВ)

l0.з да да

Определение абсолютной погрешности
измерений плошIости (канал КИП)

l0.4
l0.6 да да

Определение приведённой
поцрешности измерений давления
(канал КИД)

10.5
10.6

да да

Определение абсолютной погрешности
измерений объёмной доли горючих
паров и газов, метана (канал КИК)

|0.7 да да

Определение относитеrьной
погрешности измерений массы и
объёма (канш измерений массы и
объёма)

l0.8 да

2-2 Если при проведении одного из этапов поверки поJtучен отрицатеrьньй результат,
дальнейшм поверка прекращается до усlранениJI приrмн отицательньD( результатов.

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 Первичная поверка проводится при HopMzUIьHbD( условиJtх измерении в соОтвеТСТВИИ

с ГоСТ 8.395-80:
- температура окружающего воздуха, "С пlпос (20 t5)
- относительная влФкность окружающего возд}ха" 7о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

3.2 Параметры питающей сети переменного тока:
- напряжение питilния, В 220 (+22/-ЗЗ)

- частота сети элелсгропитшrия, Гц (50 tl)
3.3 Перед первичной поверкой систему вьцерживают в помещении, где проводят

поверку, Ее менее 2 часов.
3.4 ПериодическФI поверка проводится в условиях экспJryатации системы при

положительной температ}ре рабочей жидкости в резервуаре, отсутствии осадков и ветра, не

позвоJUIю l,их выполнятЬ поверку. Для СУГ температура окружающего возд}ха, а также

температура продукта в резервуаре и в отбираемой пробе должна бьrrь от минус 5 ОС до 30 ОС,

8

нет



ptlзнocTb температуры прод}кта в резервуаре и температуры в отбираемой пробе не должна
превьIшать +10 ОС.

3.5.Щля всех видов систем допускается возможность проведения поверки для меньшегО
числа измеряемьIх величин (уровень, температура, плотность, объём, масса, дilвление,
концентрация горючих паров и газов, уровень подтоварной воды) в соответствии с за{влеНИеМ

владельца системы, с обязательньп.{ }казанием в свидетельстве о поверке информации об
объеме проведенной поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку

4.1 К поверке допускают лиц, достиппих 18 лет, имеюrцих квып,rфикационнlто группу по
технике безопасности не ниже II в соответствии с <Правилами техники безопаСнОСТИ ПРИ

эксILпуатации элекгроустilновок потребителей>, прошедших обучение по работе на резервуарах,
изуIивIIIих экспJryатационную док}ъ{ентацию на систему и обслуживаемые резервуары,
используемые средства измерений, вспомогательные устройства и настоящ},ю метод{ку поверки.

5 Метрологпческие и техническпе требования к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное
оборудование, приведённые в таблице 5.1.

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены. Средства

поверки, примеЕяемые в качестве этzlлонов единиц велитrин, должны быть поверены иrп,r

аттестованы в качестве эталонов единиц величин и удовлетворять требованиям по точности,

согласно повероIшьIх схем.
5.3,щопускается применение средств измерений других типов, обеспечиваrощих

измерение парtlметров с требуемой точностью.

Таблица 5.1 - ства по ки

Перечень рекомендуемьIх средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки
Установка поверочная линейньп<
перемещений
автоматизированная УПЛПА
Рабочий эталон 1 разряда

. Ns 49132-12
Установка поверочная

уровнемерная УПУ
Рабочий эталон l разряда
(рег. Ns 31696-06)
установка эталоннм
уровнемерная УЭУ
Рабочий эталон 1 разряда
(рег. Ns 29867-05)
установка эталонная

уровнемерная УЭУм
Рабочий эталон l разряда
(рег. JФ 39199-08)

Рабочий эталон едипицы уровня 1-го

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г.
Nэ 3459 -уровнемернaя установка с

диzшtвоном измерений,
соответств}.ющим диапазоЕу
измерений КИУ, КИУВ и предел.tми
погрешности, не превьпп:lющими 1/З

от погрешности измерений КИУ,
киув.

Меры дrпаны концевые
плоскопараллельные, кJIасс
точности 3 (рег. Nч 74059-19)

.Щиапазон измерений от 10 до 1000 мм,
Средства измерений длины:

ПГ +0,2 мм

п. 10.1

измерение уровня
(КИУ);
п. 10.3

измерение уровня
подтоварной воды
(киув)

7



8

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход,rмые дJUI проведения поверки

Перчень рекомендуемых средств
поверки

.Щиапазон измерений от 0 до 250 мм,
ПГ +0,2 мм

Штангенциркули ШЩ
(рег. Nэ 22088-07 или }ft 41093-09
или Nч 72189-18)

п. l0.2.1
измерение
темпераryры
(КИТ) при
первичной поверке

Рабочий этzrлон единицы температуры
3-го разряда в соответствии приказом
Росстандарта от 19 ноября 2024 г.
Ns2'712.

.Щиапазон измерений от -40 ОС до
+55 "с, пг t0,2 ,с

Термометры лабораторвые
элекlронные фабочие эта:Iоны 3-
го разряда):
- ЛТ-300Н Фег. М 6180б-l5);
- ЛТ300 (рег. Nо 29500-05);
- LTA (рег. }|Ъ 69551-17)
вспомогательное обоDудование:
Стенд для испытаний датчиков
температlры СИ,ЩТ
к[IюЕ.4414l1.005

л.10.2.2
измерение
температуры
(КИТ) при
периодической
поверке (кроме
суг)

Рабочий эта.llон единицы температ}ты,
поверенньй в соответствии с
локальпой поверочной схемой (пример
в приложении Е).
,,Щиапазон измерений от 0 ОС до
+55 "с, пг +0,2 .с

ГLпотномеры ППОТ-ЗБ- l Р
(исполнение А)
фег. Nя 20270-12)

п.10.4.1
измерение
плотности (КИП)
при первичной
поверке

Рабочий этаJIон единицы плотности,
поверенньй в соответствии с локагьной
поверочной схемой (пример в
приложении Е).

.Щиапазоп измерений от 650 до
1500 кг/м3, ПГ +0,1 кг/мз

Измерители плотности жидкостей
вибрационные ВИП-2МР
(рег. М 27163-09)

Рабочий эталон единицы плотности в
соответствии с приказом Росстандарта
от l ноября 2019 г. ]ф 2603.

.Щиапазон измерений от 650 до
1 500 кг/мз, ПГ +0,1 кг/м3

Арометры АОН
рабочие этzллоны

фег. Nч 27442-04)

Рабочий этiшон единицы температ}ры
3-го разряда в соответствии приказом
Росстандарта от 19 ноября 2024 г.
Ng2712.

.Щишазон измерений +(20+5) "С,
пг t0,1 ,с

Термометры лабораторные
электронные LTA
Рабочий эталон 3-го разряда
фег. JФ 69551-17)

Средства измерений массы:
Рабочий эталон единицы массы 5-го

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 04 июля 2022 г.

м 1622.

.Щиапазон измерений (0,02-620) г,
ПГ t0,02 г

Весы неавтоматического действия
AB623RcE
фег. JФ 63830-16)

вспомогательное обоDvJ вание:о

стенд для испытаний
поверхностньrх датчиков
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Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходлмые дJuI проведения поверки

Перечень рекомендуемьп средств
поверки

плотности СИДП l
KIIIK)E.44l41 1.002

Стенд для испьпаний погружньD(
датчиков плотности СИДП2
юlIюЕ.441411.003
Сосуа (объём не менее 850 мл д,rя
измерений ареометром)

Tl- 10-4-2
измерение
плотности (КИП)
при периодической
поверке (кроме
суг)

Рабочий этaшон единицы плотности,
поверенньй в соответствии с
покальной поверо.rной схемой (пример
в приложении Е).

.Щиапазон измерений от 650 до
1500 кг/мз, ПГ t0,1 кг/м]

Измерители плотности жидкостей
вибрационные ВИП-2МР
фег. Ne 27163-09)

Рабочий эталон единицы плотности,
поверенный в соответствии с
покальной поверочной схемой (пример
в приложении Е).

,Щиапазон измерений плотности от 630

до 1010 кг/мЗ, ПГ +0,3 кг/мЗ

Плотrrомеры ПЛОТ-3Б-lР
(исп. 2 или 3; А)
(рег. JФ 20270-12)

вспомогательное обооулование :

Пробоотборник Г ОСТ 25 17 -2012

п.10.6.3
измерение
плотности (КИП) и
температуры
(КИТ) СУГ при
периодической
поверке

соелства изм ний плотности
Рабочий этаrлон единицы плотности,
поверенный в соответствии с
локальной поверочной схемой (пример
в приложении Е).

,Щиапазон измерений плотности от 450

до 700 кг/мЗ, ПГ +0,3 кт/м3;

спедства измеDе ний темпеоатлты:
Рабочий этаJIон единицы
температуры, поверенный в

соответствии с лока,rьной поверочной
схемой (пример в приложении Е).

,Щиапазон измерений температуры
от -5 'С до +30 "С, ПГ +0,2 "С

Плотномеры ПЛОТ-3Б-lП
(исполнение 1; А)
(рег. JФ 20270-12)

вспомогательное обоочлование:
Приспособление для обора проб
(Приложение А)

Рабочий эталон единицы давления
4-го разряла в соответствии прикiвом
Росстандарта от 20 октября 2022 г.
Nb 2653.

.Щиапазон измерений от 0 до 2500 кПа,
ПГ +0,2уо

Манометры чифровые .ЩМ5002В
Рабочий эталон 4-го разряда
фег. No 26407-08)
(только для первичяой поверки)
Манометры деформационные
образцовые с условными шкatлzlми
типа МО (модель 1227, у,ласс
точности 0,15)
Рабочий эталон 4-го разряда
(рег. Nч 43816-10

Рабочий эталон единицы давления Маноме,тры цифровые

п.п. 10.5, 10.6.2
измерение
давления (КИ!)
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Операции поверки,
трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваti,t поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень ркомеIrдуемьж средств
поверки

4-го разряда в соответствии приказом
Росстандарта от 20 окT ября 2022 r.
м 2653.

.Щишазон измерений от 0 до 400 кПа,
пг +0,5 %

дм5002м-г
Рабочий эталон 4-го разряда
фег. Лч 49867-12) (только для
первичной поверки)
Маномегры деформационные
образцовые с условными шкалaми
типа МО (модель |227 , класс
точности 0,15)
Рабо.шй эта.llон 4-го разряла
(рег. Nч 438lб-l0)
вспомогательное обоочлование
Стенд для испьгганий датчиков
давJ]еЕия СИДД2
кшюЕ.4414l1.0l2

п. l0.7
измерение
объёмной доли
горючих паров и
газов, метана
(кик)

Приведены в инстр}кции к.Щатчики загазовапности оптrrческие .ЩЗО.
Методика поверки КШЮЕ.4l33l 1.309МП).

п.п. 10.8.3, 10.8.4
измерение массы и
объёма
нефтепролlтсгов

Рабочий эталон единицы уровня
2-го разряда в соответствии приказом

Росстшrдарта от 30 декабря 2019 г.
Ns 3459.

,Щиапазон измерений от 120 до
18000 мм,
ПГ +l [0,3+0,15(L- l )] мм

Рулетка измерительнм
метilJIJIическая 2 класса точности
Р2OН2Г фег. Nэ55464-13)

Рабощй эталон единицы плотности,
поверенньй в соответствии с
локапьной поверочной схемой (пример
в приложении Е).

,Щиапазон измерений от 650 до
l500 кг/м3, ПГ t0,1 кг/мз

Измерители плотности жидкостей
вибрационные ВИП-2МР
(рег. М 27163-09)

Рабочий эт:lлон единицы плотности,
поверенпьй в соответствии с
лока.llьной поверочной схемой (пример
в приложении Е).

.Щиапазон измерений от б30 до
1010 кг/м3, ПГ +О,3 кг/мз

Плотномеры ПЛОТ-3Б-lР
(исп. 2 или З; А)
фег. Nэ 20270-12)

Пробооборник ГОСТ 25 1 7-2012

п.п. l0.8.5, 10.8.6
измерение массы и
объёма Суг

Рабочий этtrлон единицы плотности,
повернньй в соответствии с
локшlьной поверочной схемой (пример
в приложении Е).

.Щиапазон измерений плотности от 450

до 700 кг/м3, ПГ +0,3 кг/м3;

fLпотномеры ПЛОТ-3Б-lП
(исполнение l ; А)
(рег. Nч 20270-12)

вспомогательное обопчлование:
Приспособление для обора проб
(Приложение А)

Вспомогательное обоDудование:
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Операчии поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необход.rмые для проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

п.п. 8, 10

контроль условий
поверки

Средства измеренщL
- температYры:

,Щиапазон измерений от -40 "С до
+55 ,с, пг +0,5"с

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7 М 5-Д
(рег. No 71394-18)

- давлеЕия:
.Щиапазон измерений от 84 до 106 кПа,
ПГ +1 кПа
средства измеDений напDяжения
пеDеменного тока и частоты.
- диilпазон измерении напряжения от
l8'7 до242 В, ПГ +З В;
- диапазон измерений частоты от 49

ло 51 Гц, ПГ+0,3 Гц

Мультиметр цифровой
лк|III-2204
фег. Nч 87951-23)

б Требованпя (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

6.1 Лица проводя ше поверку, должны бьrгь ознакомлены с правилzlми (условиями)

безопасной работы системы, ocHoBHbIx и вспомогательньIх средств поверки, указанными в

эксплуатационной документации на них, и пройти инструктаж по технике безопасности.

6.2 При проведении поверки соб.подают требования безопасности в соответСТВИИ С

руководством по эксплуатации, а также требования безопасности, действlтощие на объектах.

6.3 ПомещениЯ, в которых проводят работы с легковосплzlмеЕяющимися жидкостями,

оборулlтот устiшовками пожарной сигнализации и пожаротупения в соответствии с

гост 12.4.009-83 и оснащшот общеобменной притоашо-вытяжной вентиltяцией и вьпяжньши
шкафами.

6.4 При поверке измерительньD( каналов температуры и плотпости отбор проб из

резервуара ос)лцествJlяют через измерительный люк резервуара. Во время обора пробы

операторы должны наход{ться с наветренной стороны JIюка и не должны накJIоIIяться над

измерительЕым JIюком.
6.5 Обор проб нефтепролlкта проводить в специальной одежде и обуви, изготовленньп<

из материаJIов, не накапливаюпцх статическое электричество, в соответствии с

гост l2.4.124-8з.
б.6 Средства, применяемые для проведеЕия измерений, должны бьггь во взрывоопасном

исполнении И предназначены для эксплуатации на открьттом воздухе.
6.7 Содержание вредньrх паров и газов в возд,хе вблизи резервуара не должно

превышать санитарньD( норм, устzlновленньгх ГОСТ 12. 1.005-88.

6.8 Для освещеЕия в тёмное время сутоК применятЬ светильники во взрывозащищённом

исполнении.

- влzDкности:

,Щиапазон измерений от 0 Yо до 99 О/о,

пг+3 %



7 Внешний осмотр средства измерений

При внешнем осмотре проверяют:
- нмичие экспJIуатационной докр{ентации на систему;
- соответствие комплектности системы, }кчв:lнной в эксплуатационной докуN{ентации;
- соответствие внешнего вида системы изображениям, приведённым в описании типа;
- отсуIствие видимых мехzlнических поврждений дагtиков, блоков, устройств,

электрических кабелей и электрических соединений;
- сохранность пломб.
Систему допускllют к поверке, если внешний вид соответствует выше$:ванным

требованиям.
Систему, не прошедшую внешний осмотр, к поверке не доIryскают.

8 Подготовка к поверке я опробование средства измерений

8.1 Системы предстalвляют на поверку со следующими доку^{ентzlJr.{и:
- паспорт на систему или паспортом и свидетельством о предьцущей поверке (если было

выдано ранее).
8.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проверяют наличие действующих свидgтельств о поверке на применяемые средства

поверки;
- подготавливают к работе систему, средства поверки и вспомогательное оборудоваЕие в

соответствии с тебованиями, изложенными в их эксплуатационной документации.
8.3 При периолической поверке проверяют <базовую высоту)) резервуаров, на которьж

установлены поверяемые ППП, ППП1.
8.4 Опробование КИУ при первичной поверке
ППП, ППП1, .ЩУТ размещается на установке УПЛПА, УПУ, УЭУ, УЭУм или на любой

горизонтальной поверхности с использов{lнием подстalвок @риложение ф, обеспечивающих
свободное перемещение поплавков )ровня и плотности и их сохранность при поверке (далее по
тексту - подставки). При перемещении .ЩУ к контроллеру или от него, должно наблодаться
увеличение или р{еЕьшение показштий уровня, соответственно.

Примечание - .Щля IIПП, ПППl с числом секций измерений )ровня более одной
проверяются поочередно все секции, причем .ЩУ секций выше проверяемой (ближе к
контроллеру ПIIП, ППП1) фиксируются у нижних ограничительных колец, а ниже проверяемой

- у верхних.
8.5 Опробование КИУ при периодической поверке
Опробование проводится, если это возможно, п}тем частичного опорожнения или

наполнения резервуара рабочей жидкостью, при этом доJDкно наблюдаться уменьшение или

увеличение показаний уровня, соответственно. При невозможности изменять уровень жидкости
в резервуаре, контролир},ются показания уровня, которые доJDкны находлться в диапазоне
измерений уровня.

8.6 Опробование КИТ при первичной поверке
ППП, ПППl, ,ЩУТ размещаегся на установке УПУ, УЭУ, УЭУм или на любой

горизонтальной цоверхности с использованием подставок. Для каждого ДТ в ППП, ППП1, ДУТ
контроJIирутотся покttзllния температ}ры, которые должЕы нlжодитъся в диапазоне измерений
температуры.

8.7 Опробование КИТ при периодической поверке
Резервуар заполняется рабочей жидкостью до уровнJI, обеспечившощего погружение в

жидкость поверяемьтх,ЩТ в ППП, ПППl, ДУТ. Координаты установки.ЩТ приведены в паспорте
на систему, Контролируются показания температ}ры, которые должны находиться в диапtвоне
измерений температ}ры.

8.8 Опробование КИУВ при первичной поверке

12
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ППП, ППП1 размещается на установке УПЛIlА, УПУ, УЭУ, УЭУм или на rпобой
горизонтальной поверхности с использованием подстzlвок- При перемещении ,ЩУВ к концу
ППП, ПППl или в противоположн}то стороЕу должно наблюдаться },меньшение или
увеличение показаний уровня подговарной воды, соответственно.

8.9 Опробование КИУВ при периодической поверке
Контролирlтотся показzlния уровня подтоварной воды, которые должны находиться в

диапазоне измерний у,ровня подтоварной воды.
8.10 Опробование КИП при первичной поверке
ППП, ППП1 р.}змещается на ycTzlнoBкe УПУ, УЭУ, УЭУм или на любой горизонтаьной

поверхности с использованием подставок. .Щля погружньrх плотномеров ,ЩП располагаются
примерно в середине рабочего хода (диапtвоЕа перемещения). .Щля поверхностного плотномера
ДУ " ДI раздвигаются примерно на 50 мм. ,Щля каждого плотномера контроJIир},ются
показilния плотности, которые должны наход.Iться в диапазоне измерений плотности.

8.1 1 Опробование КИП при периодической поверке
Резервуар зzlполЕяется рабочей жидкостью таким образом, тгобы .ЩП поверяемых

плотномеров бьши погружены. .Щля каждого плотномера контроJIир).ются показания плотности,
которые должЕы нitход{ться в диапазоЕе измерений плотности.

8.12 Опробование КИД при первиrшой поверке
Поверяемый М1 подк,точается к стенду СИДД2. При увеличении (1меньшении)

давлеЕия показalния дiвленЕя должны }ъеличиваться (улленьшаться).

8.13 Опробовшrие КИ,Щ при периодической поверке

.Щля каждого поверяемого ДД1 контролируются показания д:вленIrJr, которые должIlы
нzlходлться в диaшазоне измерений давления.

8.14 Опробоваrrие КИК при первичной и периодической поверке

,Щля каждого поверяемого ,ЩЗО контролируются показ:rния объёмной доли горючих
паров и гiвов, метана, которые долхны наход-{ться в диапазоне измерений.

8.15 Опробование кlulалов измерений массы и объёма при периодической поверке
Перед опробовzlнием в систему должны бьrгь загружены градуировочные таблицы

резервуаров.
Для каждого канала измерений массы и объёма контролир},ются пок&}ания, которые

доJDкны находиться в соответств).ющих диапчвоIlzж измерений.
8.16 Результаты опробования считirют поло)юlтельными, если выполнены требования,

изложенные в п.п. 8. l - 8. l5.

9 Проверка программного обеспечеппя

9. l Идентификация прогр:lммного обеспечения (ПО):
- проверить индикацию номера версии (идеlrпrфикациоrтный номер) ПО;
- проверить индикацию rrифрового идентификатора ПО (контрольная ср{ма

исполняемого кода).
Перечень идеrггrrфикационньD( д!шньD( ПО приведён в таблицах 9.1 - 9.5, где )О(

QOOQ - номер версии ПО.

Таблица 9.1 - Иденти икационные данные По Ппп

dS4013 t97tull.hex РРР v)OO( {lrll.hexИдентификационное наименование ПО
не ниже V98 и
не вьппе V122

не ниже
чl2з

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

F7669507 в097в7FЕЩифровой идентификатор ПО
CRC-32Апгоритм вьт.плсления цифрового идентификатора

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

у97



ИдентификационЕые данные (признаки) Значение

РРР1 v)OO( full.hex

Номер верии (идентификационньй номер) ПО не ниже V125

I]ифровой идентификатор ПО в097в7FЕ
Алгоритм вычислениlI цифрового идентификатора CRC-32

|4

Таблица 9.2 - Иде:яти икационные данные По Ппп1

Таблица 9.3 - Иденти икационные .1анные ПО,ILЦl

Таблица 9.4 - Иденти икационные данные ПО .ЩУТ

Таблица 9.5 - Иденти икационные данные ПО (АРМ СТРУIIА МВИD

9.2 Идентификационные данЕые ПО с,штывают с системы согласпо прилохению Г.
9.3 Результаты проверки сtIитают положительными, если с,пrтанньй номер версии и

контольная ср{ма ПО соответств},ют приведённьп\{ в таблицах 9.1 - 9.5.

10 Определение метрологическпх характеристик п подтверлцение
соответствпя средства измерений метрологпческим требованпям

10.1 Определенпе абсолютной погрешности измереппй уровня (каЕал КИУ)

10.1.1 ОпрелШение абсолютНой погрешности измерениЙ л)овня при первичной
поверке

10.1.1.1 Поверка ППП, ПППl с }ровнем взлива до 4000 мм проводится на установке
уплIIД или УПУ, с уровнеМ взлива дО 5000 мМ проводится на установке УПУ. с уровнем
взлива свыше 5000 мм - на установкzж УЭУ, УЭУм.

В односекционньu< ППП, ППП1 с погр}Dкным пJlотномером и в ППП с поверхностным
плотномером снимается дп. ппп, Ппп1 размещается на устtшовке таким образом, T тобы его

конец касался упора устilновки. На установке Уплпд дУ фиксируется на подвижной каретке, а

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Идентификационное нмменовапие ПО 25-ddl.hex DDi FUL XX.hex

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже V25 не ниже V26

I]ифровой идентификатор ПО F5в126F2

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора сRс_з2

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Tosol l52.hex DUT FUL )OO(.hexИдентификационное наименование ПО
не ниже vl52 не ниже Vl55Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Е7F79АOFI {ифровой идентификатор ПО
сRс_з2Алгоритм вычислениJI цифрового идентификатора

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

mcl.dllИдентификационное нмменование ПО
не ниже V.2.0.0.0Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Dl5CO4F7IJифровой илентификатор ПО
CRc-32Алгоритм вычисления цифрового идентификатора

Идентификационное наименование ПО



15

на ycтzlнoвKax УПУ, УЭУ, УЭУм нижняя кромка ,ЩУ фиксируется у передней кромки первого
(измерительного ножа> (для многосекционньrх ППП, ПППt ДУ остальньгх секций

фиксирlтотся у нижних ограничительньп< колец).
Включается питiшие системы. ППП, ППП1 переводится в режим измерения уровня без

r{ета погр}Dкаемости .ЩУ согласно приложению Г. С системы с интерва,чом 10с трижды
снимzlются показд{ия уровlrя. Ана:Iогичным образом снимt!ются показilния ypoBHJl ДЛЯ

остальньD( (измерительньD( ножей> (установки УПУ, УЭУ, УЭУм), расположенньD( в д4апазоне
измерений уровня (для многосекционньu< ППП, ППП1 ДУ секций ниже поверяемой

фиксируются у верхних ограни!IительньD( колец, а секций вьппе поверяемой - у Еижних

огрzlничительньD( колец), а на установке УПЛПА - с шчгом 250 мм (не менее 1рёх точек,

вкJIючаJI грilницы диапазона измерений).

.Цдя поверки в крайних точках длапазона измерений уровня на ycTaнoBкzix УПУ, УЭУ,
уэум используется штангенциркуль или концевые меры длины, которые могут

устанilвливаться между упором установки и основанием ППП, ППП1 или между нижней
кромкой .ЩУ и упором устilновки (или кромкой (измерительньD( ножей))).

Вычисляется абсолютная погрешность измерений 1ровня ДУ по формуле

ДУ: Уо* -У.* (10.1)

где Уизм - показание уровня, мм;
У.* -заданное значение уровня, мм.

Результат поверки по дalнному п}цкту сrмтilют положитеJъным, если абсо-тпотная

погрешность измерений }ровня не превышает пределов, приведёЕньD( в табrпrце 1,2,

Д'Iя ППП, ппп1 гр, примеЕяемьж в качестве рабочего эталоЕа уровня жидкости 2

разряда, погрешность измерений }ровня должна соответствовать требованиям, предъявJIяемым

к рабочему эталону уровня жидкости 2 разряла согласно Государственной поверочной схеме

дJIя средстВ измерений }ровЕя жидкОсти и сыпуIих материzrлов (Утверждепа приказом

Федера,,rьного агентства по техническому реryлироваIIию и метрологии от 30 декабря 2019 г.

N9 3459).
10.1.1.2 Дш ппп, ппп1 с системы считывается значение цены деления шкалы

(параметр <Код цено Но).
Результат поверки по д{lнному п}цюу сlIитают поло)Iс{тельным, если значепие цены

деления шкаJIы не превышает пределов, приведённьrх в таблице 1.2.

10.1.1.3 После окончzlния поверки IIпп, пппl переводится в рехим измерения уровня с

)..{ётом погружаемости ДУ согласно приложению Г, на ППП, ППП1 устанавливаются ДП.
10.1.1.4 Поверка .ЩУТ проводится на установке упу. дуТ переводится в режим

измерения }ровня без yreTa погружаемости ,ЩУ согласЕо приложенrпо Г,
С помощью штангенциркуJUr иJIи копцевьD( мер длины, устalнllвликrемых межд/ упором

уст{lновки и основiшием ,ЩУТ или между нижней крмкой ,ЩУ и упорм установки (иJIи

кромкой (измерительньIх ножей)) задаются з то.rки диапазона измерений, вкJпоч:tя границы

диапазона измерений уровня. С системы с иЕтервалом 10 с тиlкды снимаются покilз:lния

уровня. Вьт.шсляется абсошотная погрепшостъ измерепий урвня по формуле (10,1),

Результат поверки по дllнному п}цкту считilют поло)апеJIьным, если абсоJIюп{ая

.ro.p",o"oi* 
"rr"ре""й уро"rя не превышает пределов, приведённьп< в таблице 1.2.

после окопчания поверки ,щут переводlттся в режим измеренllя у,рвня с уlётом
погр},жаемости ,ЩУ согласно приложению Г.

10.1.2опрелелениеабсолютпойпогрешностпизмерепийуроВняприпериодической
поверке

10.1.2.1 ДJIя ППП, ПППl
(параметр <Код цена> Но).

с системы считывается значение цеЕы деления шкалы



16

Результат поверки ППП, ППП1 по данному пункту считают положительным, если
значение цены деления шкzlлы не превышает пределов, приведённьrх в таблице 1-2.

|0.|.2.2 М ППП, ПППl ГР, применяемьпr в качестве рабочего эталона },ровня жидкости
2 разряла, проводить поверку по методике, изложенной в п. 10.1.1, после демонтФка ППП,
ПППl из резервуара.

10.1.2.3 Д.rя поверки ДУТ демонтируется. В помещении, защищённом от вета,
укJIадывается в горизонтальном положении Еа подставках и подкJIючается к системе. ,ЩУТ
переводится в режим измерения урвня без учета погр},жаемости ,ЩУ согласно приложению Г.
С помощью концевых мер длины или штангенциркуля задаётся 3 точки диапазона измерений,
вкJIючiuI границы диапазона измерний 1ровня (от основtlния .ЩУТ ло нижней кромки ,ЩУ). С
системы с интервirлом 10 с трижды снимilются пок:вания уровня. Вышлсляется абсолютная
погрешность измерений уровЕя по формуле (10.1).

Результат поверки,,ЩУТ по данному пункту считzlют полоtrсtтельЕым, если абсолютная
погрешность измерений 1ровня Ее превышает пределов, приведёЕньD( в таблице 1.2.

После окончания поверки ЩУТ переводится в режим измерения уровня с уrётом
погружаемости ,ЩУ согласно приложенrто Г.

10.1.2.4 ,Щопускается проводить поверку по методике, изложенЕой в п. 10.1.1, после

демонтажа ППП, ППП1, ,ЩУТ из резервуара.

10.2 Определение абсолютной погрешностп измерений температуры (канал КИТ)

10.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры при
первпчной поверке

.ЩТ устанавливаются в ППП, ППП1 после град}ировки в рабочем диапазоне температ}р
по эталонному термометру на стенде СИДТ.

ППП, IШПl с уровнем взлива до 5000 мм или ЩУТ рzrзмещается на установке УПУ,
ППП, ППП1 с уровнем взлива свыше 5000 мм - на установке УЭУ, УЭУм или на любой

горизонтальной поверхности с использованием подстzlвок. В месте расположения поверяемого

!Т размещается и зaжрепJIяется эталонньlй термометр с помощью приспособления,

обеспечивающего хороший тепловой контакт и теплоизоJIяцию места контакта от окр}Dк:lющего

воздуха.
После вьцержки, обеспечивающей выравнивание температуры поверяемого ,ЩТ и

этtlлонного термометра (не менее 5 мин.), с системы с интерваJIом 10 с трижды снимttются

покaвания температуры для поверяемого Дт, а тzкже снимается показание температуры с

эталонного термометра.
Вьrщrсrrяется абсолютная погрешность измерений температуры ДТ по формуле

дт= т".л, _ ту., (10.2)

где Тизм показание темперацры, ОС;

Тr. - температlра, измереннirя эталонным термометром, ОС,

Результат поверки по данному п},нкту считают положитеJIьным, если абсолютная

погрешно;ть ".r"р"r"й 
температ}ры не превышает пределов, приведённьгх в таблице 1.2.

10.2.2Опреде.пение абсолютной погрешности измерепий температуры при

перподическоЙ поверке (кроме резервуаров с С}Т)
,щатчик переносного плотномера с термометром опускается в резервуар на уровень

поверяемого Щт в Ппп, ппп1, дут. После вьцержки не менее 5 минут со шкалы плотномера

и с системы трижды считываются с интервалом 10с показания температуры и выI{исJUIется

абсо.lпотная погрешность измерений температуры по формуле (10,2),
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Если абсолютн:ц погрешность измерений температуры .ЩТ в ППП, ППП1 превышает
пределы, приведённые в таблице 1.2, то данньй.ЩТ выключается из конфиryрации ППП, ПППl
согласно приложению Г.

Результат поверки по данному п}цкrу сIшт: от положитеJьным, если абсолютная
погрешность измерпий температуры не превышает пределов, приведённьD( в таблице 1.2 и
выполняются следующие условия (для Ппп, Пппl):

- общее количество ДТ, вкJIюченньD( в конфиryрачшо ППП, ПППl, не менее трёх;
- расстояние от нижней границы диапазона измерний урвIIя до нижнего ,ЩТ или от

верхней грirницы диапазона измерений уровня до верхнего ДТ, а таоке в прмежуIках между
смежными,ЩТ, не превышает 2000 мм.

.Щопускается проводить поверку ДТ по методике п. 10.2.1, при этом ППП, ПППl, ДУТ
необходимо демонтирвать из резервуара.

10.3 Определение абсолютной погрешности измеренпй уровня подтоварной воды
(канал КИУВ)

10.3.1 Определение абсолютrrой погрешности измерений уровня полговарной воды
при первичrrой поверке

ППП, ППП1 с уровнем взлива до 5000 мм размещается на установке УПУ, с уровнем
взлива свыше 5000 мм - на установке УЭУ, УЭУм. Включается питание системы. ппп, пппl
переводится в режим измерения уровня без гrёта погружаемости .ЩУВ согласно приложению Г.
Последовательно устанавливаJl концевые меры длины или штангенциркуль между упором

установкИ и основанием ппп, пппl или между нижней кромкой.ЩУВ и упором устаItовки
(или кромкой (измерительньD( ножей>) не менее, чем в тёх точкzlх диaшазона измерений,

вкJIючful границы диапазона измерений, с интервалом 10с системы тижды считывalются

показания }ровня подтоварной воды.
Вычисляется абсолютная погрешность измерений ).poBIя подтоварной воды ДУ" по

формуле

ДУв= Ynrr, _ уr*, (l0.3)

где y".u - показание уровня подговарноЙ воды, мм;
У.- - заданное значение },ровЕя, мм.

Результат поверки по дllнному п}нюу считtlют положитеJьным, если абсолютная

погрешность измерний },рвня подгомрной воды не превышает пределов, приведённьD( в

таблице 1.2.

После окончания поверки ппп, ппп1 переводится в peжIrм измерний уровня с уrётом
погружаемости .щув согласно приложению Г.

10.3.2 Опрелелепие абсолютной погрешноgгп измерепий уровrrя подтовдршой воды

прп перподической поверке- 
cnnuuara" полtоварнirя вода из резервуара (при её натш.п.rи) и с системы три)lцы с

интервzллом l0 с снимаются показания уровня подтомрной воды на ),рвне нижней грzlницы

диапазона измерений.
Вычисляется абсолютная погрешпость измерений },ровЕя подтомрной воды ДУ" по

формуле

ДУ"= yn.u _ у.*,

где Yn." - показание уровня полговарной воды, мм;
У.* -значение нижней границы диапазона измерений, мм.

(10.4)
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Результат поверки по данному п}цкту считalют положитеJIьным, ес.JIи абсолютная
погрешность измерний }ровш{ подтоварной воды не превышает пределов, приведённьD( в

таблице 1.2.

,Щоrryскается проводить периодическую поверку по методике п. 10.3.1, при этом ППП,
ППП1 необходимо демонтировать из резервуара.

10.4 Определение абсолютной погрешпости пзмерений плотноgfи (канал КИП)

10.4.1 Опрелеление абсолютпой погрешности измеренпй плотности при первичной
поверке

Поверяемый плотномер снимается с ППП, ПППl и устalн:lвливается на технологический
ППП стенда СИДП l для поверхяостного плотномера или СИЩП2 дJIя погружного плотномера.
На поплавок плотности плотномера устанавливаются технологические грузы.

Определяется абсолютная погрешность измерний плотности для 1рех точек диапазоЕа
измерений на стендах СИ,ЩП l и СИД12 согласно атгестованной методики измерений
плотности рег. }'.lb 208-08/RА.RU.З1178'7/2022 кПлотность жидкости. Методика измерений
плотIlости поплавковыми плотномерами имитационным методом с использовalнием воды

дистилJIировzlнной по ГОСТ Р 58144-2018, применяемой в качестве замещающей жидкости
(компаратора)>.

Результат поверки по данному пункту считilют положитеJIьным, если абсолютная
погрешность измерений плотности не превышает пределов, приведённьD( в таблице 1.2, а

методика измерений плотности рег. J'.lb 208-08/RА.RU.З11787/2022 является действ}тощей в

период проведения поверки.

10.4.2 Определепие абсолютной погрешности измерепий плотпости при
периодлrческой поверке (кроме резервуаров с СУГ)

ВНИМАНИЕ! Поверка КИП проводится после поверки КИУ, КИТ.
10.4.2.1 С помоuъю пробооборттlлtа обирастся проба ltслд<осги из резфвуара с },ровЕя, на

которм расположея поверяепъй плотномф, и ztвToMaTи.Iecю,lM лабораторrъш Iшотномером

измеряется её п,'rотностъ, прIведённая к qrдцаргной телшератур 20 "С (15 'С). С системы трищдl с

интервалом 10 с снимаются показ:lния плотности, приведёшrые к сгандартrrой тепtпераryре 20 "С (15
ОС). Вычлсlrяегся абсоrпопrм погрrrшось lтзмерешд1 гьтотtlоспл ДП по формуле

дп =пu,л, 
". 

_ п... ",, (10.5)

где Ппr* 
", 

- показание плотности, приведённое к стандартной температlре, кг/мЗ;

Пrr..-плотность жидкости, измеренваrl zвтоматическим лабораторным
плотномером и приведенн:rя к стандартной темпераryре, кг/м3.

Результат поверки по дzшному пункту считают положитеJIьным, если абсоrпотная

погрешностЬ измерениЙ плотностИ Ее превышает Пределов, приведённых в таблице l .2.

l 0.4.2.2 При испоrьзомrпл-t переносною плоIномера ею даT'Iик опускЕт€я Hur },ровень поверяемою

пл1цномер и считыв.Ется значение IвмФяемой плоIности. С систеt"ы трIЕщщI с шrrcрватом 10с

сrмтымgrся знilчение гrтrсrпrоgги. Вьгллотяflся рзносгъ показалй глтогности АfI по фрмуле

ДП=П*"-П-,

где Пurл, - показание плотности, кг/м];
П.' - показание плотности этalлонного плотномера, кг/мЗ.

результат поверки по дtlнному п}нкту считают положительным, если разность показаний

плотностrl не превышает +0,2 кг/мЗ.
10.4.2.З При отицатеJIьном результате вводится поправка согласно приложению Г и

повторяется поверка по данному пункту.

(10.б)
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,Щопускается проводить периодшескую поверку по методике п. 10.4.1, при этом ППП,
ППП1 необходимо демоЕтировать из резервуара.

10.5 Определение прпведенпой погрешпости измерений давления (канал КИfl)

10.5.1 Определенпе приведепной погрешпостп пзмеренпй давJIения при первнчной
поверке

Поверяемьй М1 подключается к стенду СИДД2,
Последовательно задается давление в диапазоне от 0 до верхЕего предела диilпазоЕа

измерений Д"*". (8 точек для диtшазоItа (0 - 1,б) МПа или 5 точек для диапазона (0 - 0,25) МПа
вкJIючaш грalницы дичlпазона измерений, при прямом и обратном ходе). ДJIя каждой тоtIки после
вьцер)ю(и 10 с трижды с интервaUIом 10с снимаются показания дilвJIения с системы и со шкilлы
этаJIонного манометра стенда.

Вычисляется приведенная к верхнему пределу погрешность измерений давления rд по

формуле

д",."-д.''.-уо:==Э х 100% (l0.7)
лмакс

где Двм - показание давлеrтия, кПа;
.Щr, - показание дzвленшl со шкtlлы этtlлоЕного манометра стенда, кПа;
,Щл,*".- верхний предел диiшазона измерний давления, кПа.

Результат поверки по дilнному п}цкгу считают положительным, если приведеннiш к
верхнему пределу погрешЕость измереЕий дzвления не превышает пределов, приведённьп< в

таблице 1.2.

10.5.2 Определение приведенЕой погрешности измерепий давлепия при
периодической поверке

На резервуар устанавливается эта,,rонньй маномет. Трижды с интерва:rом lOc
снимаются покaвания давления с системы и со шкалы этilлонного Mulнoмeц)a. Вычисляется
приведённая к верхнему пределу погрешность измерений давления по формуле (l0.7).

Результат поверки по данному п}нкту считают положительным, если приведенн:ш к
верхнему пределу погрешность измерений давления не превышает пределов. приведённьгх в

таблице 1.2.

,Щопускается проводить поверку по методике, изложенной в п. 10.5.1, при этом
необход.rмо закрьггь запорный вентиль и демонтировать поверяемьй IЦ1.

,Щля резервуара с СУГ доrryскается прводить поверку одновременно с поверкой КИП и
КИТ по методике п. 10.6.2.

10.6 Определение абсолютной погрешностп измерепий плотности п темпераIуры,
приведённой погрешности измерепий ддвления для резервуаров с СУГ при
периодической поверке (каналы КИТ, КИП, КИД)

10.6.1 В соответствии с Приложением А к приспособлению дJtя обора проб СУГ из

резервуара фисlток A.l) (далее - приспособление) подк.пючают пробооборное устройство
плотномера [lПОТ-3Б-lП фисlъок А.2). До поверки КИД вместо Iптатного Mtlнoмeтpa в
пробооборном устройстве устанавливается эта.llонньй манометр.

10.б.2 Определение приведённой погрешности измерений давления (канал КИф
При поверке уровень СУГ должен быть ниже нижнего конца верхней пробоотборной

трубки 8 приспособления фисlтrок А.1).
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Перед поверкой в пробоотборном устройстве плотномера открывают вентиль отбора
пробы, оста-пьные вентили закрывают.

Открывают кран 1 верхней пробооборной трубки 8 приспособления и трижды с
интервzrлом 10 с с.п,rтывшот значение давJIения, измеренного системоЙ и эталонным манометром,
после чего закрывilют кран 1 приспособления. После измерений открьrвают вентиль сrryска
пробы в пробооборном устройстве плотномера дIя сброса давления и удалениJI пробы СУГ.

Вьrцлс:rяется приведённм к верхнему предеJry погрешность измерений давления по
формуле (10.7).

Результат поверки по данному п}.нкту сIIитают положительным, если приведенн€rя к
верхнему пределу погреI]шость измерений давления не превышает пределов, приведённьтх в
таблице 1.2.

10.б.3 Определение абсолютной погреппости измерений температуры и плотностп
(каналы КИТ, КИП)

10.6.3.1 Внеочередное определение абсолютной погрешности измерений температл)ы
проводится в случае, если показания температуры.ЩТ, расположенньж рядом в жидкой фазе
СУГ (после приёма С}Т по истечении не менее 2 часов), отличаются более чем на 3 "С.

10.6.3.2 Наполняют резервуар С}Т до максим.lльно допустимого уровня (вьппе ни)юlего
коrща пробооборной трубки 8.

10.6.3.3 Поочерёдно подключают пробоотборное устройство плотномера (вентили
обора и спуска проб должны быть открьrгы) к приспособлению согласно таблице А.1, при этом
в приспособлении кран 1 должен быть закрыт.

10.6.3.4 Медтенно открывают кран l приспособления.
10.6.3.5 При появлении жидкой фазы СУГ из вентиля спуска проб пробоотборного

устройства закрывают его, после чего з:крывilют кран 1 приспособления.
10.6.3.б После вьцержки в течение l0 минут трижды с интер&шом lOc снимаются

показания температуры и плотности с поверяемьD( ,ЩТ и плотномеров системы, а также с
плотномера в пробооборном устройстве. После измерений удаJuIется проба СУГ из
пробооборного устройства.

10.6.3.7 Повторяют пункты 10.6.3.4 - 10.6.3.6 до тех пор, пока разность показаний
температ}?ы плотномера в пробооборном устройстве при предьцущем и послед},ющим
зtlполнении СУГ пробоотборного устройства cTulHeT меньше 0,5 ОС.

10.6.3.8 Вы.шс:rлот абсоrпопт}rо погреlllность измерrпrй теNtrIФат}?ы по формуле (10.2).

Резуштат поверки по даяному пуrкгу сч{rаюr полоlrо{теJIьным, есrш абсоrпсrпrм погреuпrостъ
измерr*тй теьшфат}ры не превышает пределов, приведёяньш в табшце 1.2.

10.6.3.9 Вьтч-rсляот разносгь показаний плотности по формуле (10.6). Результат поверки по
дzlнЕому п}.нкгу сIIитают положительным, если разность показаний плотности не превышает
+0,2 кг/м3. При отрицательном результате IIо каналу измерений плотности вводится поправка
согласно приложению Г и повторяется поверка по данному п}.I{кту.

10.6.3.10 .Щопускается прводить периодическую поверку КИП по методлке п. 10.4.1 и
КИТ по методике п. l0.2.1, при этом ППП, ППП1 необходимо демонтировать с резервуара (дJIя

поверки КИТ в ППП, ПППl с монтажным кож}хом - извлеIь блок датчиков из KoxqD(a, при
необходимости удлинить соединительньй кабель).

Примечание - Поверка КИТ д;rя СУГ по методике п.10.2.1 может проводиться при
температ}?е окружающего воздIха согласно п. 3.4.

10.6.4{оrryскается определять абсолютную погрешность измеренпй плотности
сJIедующим способом.

10.б.4.1 Резервуар наполняют СУГ до 1ровня, обеспетIивающего полное погр}Dкение

поплtlвка поверяемого плотномера (не менее, чем на 300 мм выше, чем уровенъ устlшовки
поверяемого плотномера согласно паспорту на систему).
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Прпмечаппе - СУГ должен быть из одной партии и сопровождаться паспортом
качества согласно ГОСТ З4858-2022 (на территории государств - аIленов Евразийского
экономического союза паспорт качества должен соответствовать требованиям
тр ЕАэс 0зб/201б).

10.б.4.2К точке обора пробы из резервуара (трубопровод слива./на:tива или
пробооборные трубки в соответствии с рисунком А.1, при их наличии) по,щлючzlют
пробооборное устройство плотномера ПЛОТ-ЗБ-lП (рисунок А.2). Вентиль, через которьй
осуществJuIется отбор пробы СУГ, и вентили обора и спуска пробы пробоотборного
устройства плотномера должен быгь закрьпы.

10.6.4.3 Открьrвают вентиJIь, через который осуществляется отбор пробы СУГ и
открывают вентиль отбора пробы в пробоотборном устройстве плотномера.

10.6.4.4 Медленно открывают вентиль спуска пробы пробооборного устройства
плотномера. При появлении жидкой фазы СУГ из вентиJIя спуска пробы пробоотборного
устройства плотномера закрывitют его.

10.6.4.5 После вьцержки в течение 5 миrryт повторяют п.10.6.4.4 и заIq)ывают вентиль,
через которьй осутцествJшIется отбор пробы СУГ и вентиль обора пробы пробоотборного
устройства плотномера

10.6.4.6 После вьцержки в течение 5 минут трижды с интервtIлом 10с снимаются
показания температуры и плотности с поверяемого плотномера системы и с плотномера
I1лот_зБ_lп.

10.6.4.7 После измерений открывается вентиль спуска пробы пробооборного устройства
плотномера и удаляется проба СУТ.

Вычисляется разность показаний плотности АП по формуле

ДП = П".*, no - П.r, (10.8)

где Пизм пр_- показание плотности, приведённое к температуре, измеренноЙ этilлонным
плотномером, кг/м';

Пr, - показание плотности этzUIонного плотномера, кг/мЗ.
Результат поверки по данному п},Екту считают поло}ю{теJIьным, если разность показаний

плотности не превьппает i0,2 кг/м3.
При отрицательном результате вводится поправка согласно приложению Г и повторяется

поверка IIо дztнному пункry.

10.7 Определенпе абсолютной погрешности измереипй объёмной доли горючих
паров и газов, метана (канал КИК)

10.7.1 КИК комплекryется дат.Iиками загазовzlнности оптическими ДЗО
(регистрачионный Ns 57765-14 в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений). .Що установки в систему ,ЩЗО поверлотся в соответствии с инстр}кцией
<,Щат"пrки загапованности оптические !ЗО. Методика поверки IОIIЮЕ.4I З3 l 1.ЗO9МП)

10.7.1.2 Проверяется наличие паспортов ,ЩЗО.
10.7.1.3 Проверяется в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений наличие tlктуальных записей о поло)ю,IтеJIьньD( результатirх поверки .ЩЗО.
10.7.1.4 Проверяется работоспособвость КИК согласно п. 8.16.
10.7.1.4 Результат поверки по данному п}цIсгу сIмтilют положительным, если:

- абсолютная погрешность измерений объёмной доJlи горючих паров и газов, метан4
}казанЕtul в паспортах .ЩЗО, не превышает пределов, приведённьтх в таблице 1.2;

- в Федераьном информационном фонде по обеспечению единства измерений есть
актуальные записи о полохительньD( резуJIьтатах поверки .ЩЗО;

- показания объёмной доли горючих паров и газов метана канма КИК при проверке по
п. 8.16, находятся в диiшазонах измерений, приведённьж в таблице 1.2.
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10.7.2 Определение абсолютной погрешности измерений объёмной доли горючих
паров и газов при периодпческой поверке

10.7.2.1 Поверяемые .ЩЗО демонтируются и поверяются в соответствии с инструкцией
к.Щатчики загzlзованности оптические !ЗО. Методика поверки КШЮЕ.413311.309МПD.

|0.7 .2.2 ДЗО после поверки устанавливаются в систему.
1 0.7.2.3 Проверяется нzt',lичие паспортов,ЩЗО.
10.7.2.4 Проверяется в Федеральном информационном фотце по обеспечению единства

измерений наличие акту:lльньD( записей о положительньD( результатtlх поверки ,ЩЗО.
10.7.2.5 Проверяется работоспособность КИК согласно п. 8.14.
10.7.2.6 Результат поверки по дiu{ному п),нкту считают положительным, если:
- абсолютнм погрешность измерений объёмной доJIи горючих паров и газов, метана,

указаннzu в паспортах !ЗО, не превышает пределов, приведённьD( в таблице 1.2.

- в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений есть
актуzrльные записи о положительньD( резуJьтатах поверки !ЗО.

- показания объёмной доли горючих паров и гurзов метана канала КИК при проверке по
п. 8.14, находятся в диапазонах измерений, приведённьrх в таблице 1.2.

10.8 Определение относительной погрешности измерений массы и объёма (канал
измерений массы и объёма)

10.8.1 Опрелеление относительной погрешности измерений массы и объёма проводят
после поверки измерительньп каналов Киу, Кит и Кип.

10.8.2 Проверить, что зrгруженные в систему градрровощше таблицы резервуарв
угверждены в установленном порядке.

10.8.3 Опреде.iIенпе относптельпой погрешности пзмереппй объёма нефтепродуктов
Измер-пот уровень нефтепродусга (НП) в резервуаре L0 рулеткоЙ с грузом с учётом

темпераryрной поправки.
Определяют объём НП в резервуаре на измеренном 1ровне L6, по градуировочной

таблице резервуара для температlры 20 ОС, м3.

Считывают с системы измеренные значения объёма V и средней температуры Ьр..

Опредеrrяют объём НП в резервуаре V"п по формуле

V,п = Vzo. [1 + 2с* х (Т- - 20)] (10.9)

L0, определённьЙ погде: Vzo - объём НП в резервуаре на измеренном )ровне
градrировочноЙ таблице рзервуара дJIя темпераryры 20 'С, мЗ;

trст. - температ}рньй коэффициент линейного расширения материirла стенки

резервуара (из паспорта на резервуар), для стши ь. : l2,5 х 10{ l/oc;
т.,. - темпераryра стенки резервуара, принимаемм равной средней температуре

НП в рзервуар !о., "С.
Вычисляют относительную погрешность измерений объёма бу по формуле

бу
У-Унп у 1gg О/о

Иrп
(10.10)

Результат поверки по дzlнному п}нкту сtIитают положитеJIьным, если относитеJIьнaUl

погрешностЬ измерениЙ объёма не превышает rrределов, приведённьп< в таблице 1.2.

При отрицательном результате опредеJUIется разность показаний уровня в системе и

уровнем, измеренным рулеткой и вводится попрalвка по уровню согласно приложению Г, после

чего повторяется поверка по дilнному пункту.
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10.8.4 Опрелеление относительной погрешности измерений массы нефтепродуктов
Измеряют объём НП в резервуаре V,n согласно п. 10.8.3.
Считываот с ИС измеренЕые значения срлней температуры Lр и массы m НП в

резервуаре.
Измерлот срднюю плотность НП в рзервуаре рнп одним из следующих способов.
1) Измерение плотности в лабораторньоr условиях с помопIью лабораторного

плотномера:
обирают из рзервуара с помощью пробооборника объединённ}то пробу НП согласно

ГОСТ 251,7-20|2:

- измеряют плотность пробы, приведённ},ю к стандартной темперацре 20 ОС (l5 'С), с
помощью лабораторного плотномера согласно Р 50.2.075-201 0;

- приводят плотность пробы к средней температуре НП в резервуаре tcp. согласно
P50.2.076-20l0 (полуrают среднюю плотность НП в резервуаре p*n ).

2) Измереяие плотIIости с помощью переносного автоматического плотномера (без

обора проб):

- измеряют плотность НП с помощью переносного автоматического плот{омера на

уровIIях, соответствующих Mecтtlм обора точечньтх проб согласно ГОСТ 2517-2012:
- рассчитывilют среднюю плотностъ НП в резервуаре рнп. на основе результатов

измерений плотности НП на уровнях, соответствуюпшх MecTtlM отбора точечньгх проб по
гост 2517-2012.

Определяют массу НП в резервуаре mнп по формуле

m"n = p"n х V"п (10.11)

Вьгпrсляют относитеJIьЕ},Iо погрешность измерений массы бл4 по формуле:

5u_!:^"" х100% (10.12)
"' fп"п

Результат поверки по данному п}нкту сtIитают положительным, если относителЬНrlЯ
погрешность измерений массы не превышает пределов, приведённьD( в таблице 1.2.

10.8.5 Опрелшение отпосительной погрешности измерений объёма СУГ
Наполняют резервуар до уровня Lб (нижний срез средней пробооборной трубки 9

приспособления дrя отбора проб СУГ в приложении А) по сле.щлощей методfiе:

- с помощью насосной установки установить }ровень СУГ в резервуаре, контролируя
его помощью системы, примерно на 10 мм меньше константы L0;

- приоткрыть кран l срелней пробооборной трубки 9 лля выхода парвой фазы СУГ;

-с помощью насосной установки Еzшолнять резервуар со скоростью не более 0,1 мм/с,

что обеспечивается при расходе жидкой фазы СУГ в резервуаре

Q < ДVzо х 3б0, (10.13)

где Q - расход жидкой фазы СУГ в резервуар, м3/ч;

дvuо - объём, приходящийся на 1мм изменения }ровня жидкой фазы Суг,
опредеJIяется по градуировочнЬй таблице резервуара мЗ;

-при появлении жидкой фазы СУТ из средней пробооборной трфки прекратить

напоJIнение резервуара за время не более 3 с, закрьrгь крав 1.

Если пробооборные трубки отс}тств},ют, резервуар нilполняют до }?овЕя не менее 50 о%

вместимости и за значение La принlлrлаlот текущее значение },ровш{, измеренное сисгемой.
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С.лrьваlот с сиgгемы измеренные значения обЁма V и ср.шlей температ}ры tФ жидкой
фазы СУГ.

Определлот объём жидкой фазы И* по формуле

Vж= Vж_zо х [1 + 2аст., х (Т- - 20)], (10.14)

где V*26 - объём жл2цой фазы С!Т в резсрвуар на урвне Ь, определёrтrьй по
градмрво.пrой таблпде резервуар4 сосгавлеrпrой при теr"пrераryр 20 ОС, rrl;

с(ст. - темлературrъ,й коффичиеrrг .шшеfolою расширеншI мilтериала стенки р,зервуара
(из паспорга на резервуар), ди стали ь. -, l2,5x 106 1/" С;

Т". - теriлrератlра cTeI o{ резервуарц прш маем:ш равной срдrей тепшlертlре >lслд<ой

фазы СУТ в резервуаре Ь.
Вьт.п-rсллот относитеJIьную поtрешшоflъ lrзмереЕия обЁма яо,tщой фазы СУТ бу по

формуле

V -V*
(10.15)би х 100о/о

иж

Результат поверки по данному п},нкту сtштают положительным, есJIи отЕосительнiц
погрешность измерений объёма не превышает пределов, приведённьн в таблице 1.2.

10.8.6 Опреле.ление относитеJIьной погрешности пзмерений массы С}Т
Измеряот Iшотность }сr.щой фазы СУТ ь дя каждою плотномера по методже,

прlведёrшой в п. 10.6.3 и обЁм кlдой фазы СУТ V* по метод{ке, цриведёtшой в п. 10.8.5.

Если пробооборные трубки отс}тств}.ют, за значение prd прIд д{дот текуцее значение
IIлотности, измереrшое сисгемой.

С.*rьваrот с систелш измереЕное значение массы Iсrдкой фазы СУТ в рзфвуаре mж ис.

Опрделяог средпою Iшотность жиlц(ой фазы СУТ в резФвуаре Рж.ср по фрмуле

Р*..р
_ Ii=irP*i

N
(10.16)

где N -.пrсло rшотномерв;
p)d - значение плотноflи, измеренное [лотrrомером, кг/м3.

Определлот массу )rсrдой фазы СУТ в резервуар m* по фрмуле

m* = д.* х V* (10.17)

отпосrrгеJьпую погрешноfiъ измереI rй массы rrсrд<ой фазы СУТ в резервуар
6- по фрмуле

ý _ Пж ис-Пж .0- = -ff х 100о/о (10.18)

Результат поверки по данному п}т{Iсry сlмтttют положительным, если относитеJIьная
погрешность измерений массы не превышает пределов, приведённьD( в таблице |.2.

11 Оформление результатов поверки

11.1 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от 3l ию,ля 2020 года ],lb2510 кОб утверждении порядка проведениrI
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поверки средств измерений, требования к знiжу поверки и содерж:lнию свидетельства о

поверкеD.
11.2 По результатам поверки оформляют протокол поверки в произвольной форме.
l1.3 По заявлению владельца средств измерений или JIица. представившего их на

поверку, положительные результаты поверки оформл_шот записью в паспорте с }казаu{ием
прошедших поверку ППП, ПППl, ДДl, ДУТ,,ЩЗО, удостовсренной подписью поверитеJIя и

нанесеЕием знака поверки в соответствии с приказом Минпромторга РОССИИ ОТ З1 УlЮllя 2020

года J',l! 2510 <Об угверхлении поря,ща проведения поверки средств измерений, требования к
знаку поверки и содержilнию свидетельства о поверке).

1|.4 Для IIПП, ППП1 ГР, применяемьD( в качестве рабочего эталона уровня жидкости 2

разряда согласно ГосударствеЕной поверочной схеме для средств измерений }?овш{ жIlдкости и
сыпr{их матери:lлов (утвержлена приказом Федерального агентства по техяическому

реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019 г. ],,lЪ 3459) оформляется протокол поверки в

произвоJIьноЙ форме И свидетельствО о поверке с }казанием о пригодности средства измерений

к применению в качестве рабочего этаJIона }?овня жи,щости 2 разрма.
11.5 По заявлению владельца средств измерений или JIица, представившего их на

поверку в случае отрицательньD( результатов поверки, вьцаётся извещение о непригодности к
применению средства измерений с указ lием не прош

дзо.
поверку ПIIП, ПIШ1, ДДl, ДУТ,

Начальник отдела 208
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Вед}rций инженер
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Нача,,rьник лаборатории
Ао (нТФ НоВИнТЕх>

Б.А. Иполитов

А.И. Лакеев

В.И. Никитин
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Приложение А
(справочное)

Приспособление для отбора проб СУТ

А.1 Устройство приспособления показано на рисlтrке A.l.
А.2 Н}гrrcrий конец пробооборной трфки l0 должен располтаться примерно на 1ровне

расположения датlмка теI!fпфат}ры .ЩТ1 и дат.плка плотности ДП1 в IIПП, ППП1 (отсчег от дяа
рзервуара).

А.3 FIижний конец пробооборной трубки 9 доrп<ен располalгаться примерно на }ровне
расположения датtIика температlры .ЩТ2 и дагIика Iшотноии ,ЩП2 в ПIIП, ППП l.

А.4 Нипомй конец прбооборной трфки 8 должен располагаться примерно на )ровне
расположения даттшка температ}ры ДТЗ и дат"пжа гшотrосги .ЩI3 в ПIIП, ППП1.

А.5 Уровни расположения ,ЩГ и ,ЩI приведены в паспорте на систему.
А.6 Расстолrие мещду ни)ю{им концом пробооборной трфюt и соответств}топцD( Дr, ДП

не доJDкно превьплать *0.5 м.
А.7 Средняя пробооборная трубка 9 должна располiгаться примерно в центе крышки

люка 3.
А.8 Размер Lб (расстояние от нижнего конца средней пробооборной трубки 9 до дна

резервуара) опредеJIяют при монтФке приспособления след},ющим образом:
-при снягой крышке rпока 3 на боковой поверхtlости фланца горловины 5 отмечают

мелом две диzlметрчrльно противоположные точки, лежащие на продольной оси резервуара;
-с помопъю рулетки с гр}зом измеряют расстояние Ll от верхнего среза флшrца

горловины 5 до дна резервуара #JIя 
каждой метки (L'1 и L"1). За результат измерений принимi!ют

среднее арифметическое L r и L r]

-с помощью рулетки измеряют расстояние L2 от нш{tнего среза крышки rпока З до
нижнего краJI средней пробооборной трубки 9;

-после установки крышки JIюка на место и затяжки боrгговьп< соединений с помощью
штангенциркуJIя измеряют расстояние Lз от Еияс{его среза крьшIки люка З до верхнего среза

фланца горловины 5 в месте расположения меток (L з и L"з). За результат измерний принимalют
среднее арифметическое Lз и L з;

- выtмсляют расстояни€ Lб по формуле

L6:L1 +Lз-L2 (А.1)

А.9 Подключение пробооборного устройстм плотномера IIЛОТ-3Б-lП (рисунок А.2) к
приспособлению осуществ:rяется в соответствии с таблицей А.1 .

А.10 На место манометра плотномера ПЛОТ-3Б-lП установить эталонньй манометр.

Таблица А.1

,Щатчик
Место подюпочения пробооборного устройства

плотномера к приспособлению

дт1, дп1 (ппп, ппп1) Нижняя пробооборнм трубка 10

дт2,дп2 (ппп, ппп1) Средняя пробооборная трубка 9

Верхняя пробооборная трубка 8

дд1 Верхняя пробооборная трубка 8

дт3, дпз (ппп, ппп1)
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l - запорный кран;
2 - шryцер для подкпючения прбооборного усгройства rшотномера

3 - крышка люка;
4 -пркладка;
5 - фланец горловины
6 - горловина;
7 - р€зервуар;
8 - верхняя пробооборная трубка;
9 - средняя пробооборная трубка;
l0 - нижняя прбоотборная трфка.

Рисупок A.l - Приспособление для отбора проб СУГ из резервуара
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Рисунок А.2 - Пробоотборное устройство плотномера ПЛОТ-ЗБ-lП
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Приложение Б
(справочное)

Перечень прпнятых сокращений

АГЗС - автомобильная газозапрilвоllнtц станция;
АЗС - автозаправочнzш станция;
АfDК - агрессивIIые и пищевые жидкости;
ГР - гралlировка резервуаров
ДД1 - датчик дtlвления;

,ЩЗО - лат"rrrк з:г;lзовiulности оrrгический;

.ЩП - поплавок плотности;

.ЩТ - датчик температуры;

,ЩУ - поплавок уровня;
,ЩУВ - поплазок уровня воды;

ЩУТ - дат"rик 1,poBIuI и температуры;
КИ.Щ - канал измерений давления;
КИК - капал измерений объёмной доJIи горючих паров и газов;

КИП - каrrал измерений плотности;
КИТ - канал измерений темпераryры;
КИУ - KaHa.lt измерений уровня;
КИУВ - KaHa:l измерений уровня подтоварной воды;
ТР - траншейные резервуары;
НБ - нефтебаза;
НП - нефтепродутсг;
ПО - программное обеспечение;
ПIШ, ПППl - первичньй преобразователь параI\{етров;

СИ - средство измерений
СУГ - сжиженные }тлеводородные газы.
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Приложение В
(справочное)

Перечень ссылочных документов
обозначение наименование

Приказ Минпромторга РФ от
3l июля 2020 года J',l! 25l0

Об 1тверlr<аении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о пове

Приказ Минэнерго России от
12 авryста 2022 года Ns 8l l

Правила технической эксrшуатации электроустановок потребителей
элекгрической энергии

}lъ 208_08/RA.RU .з l 17 8,1 lz022

Плотность жидкости. Мgгодика измерний плотности поплавковыми
rurотномерами имитационным методом с использованием воды

дистиллирванной по ГОСТ Р 58l44-2018, применяемой в качестве

замещающей жидкости (компаратора)

гост l2.1.005-88
ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздlху рабочей
зоны

гост l2.4.009_83
размещение и ие

гост l2.4.124-8з
ССБТ. Средства защиты от статического элекгричества. Общие
технические Ая

гост 25l 7-2012 н ин . Методы

кшюЕ.42l45 l .002рэ
Системы измерительные ((СТРУНА+)

ководство по экс tl

кшюЕ.42 l45 l .002пс система изм rгельная кСТРУНА+>. Пасп

кшюЕ.4lззl1.309мп
Инструкчия. .Щатчики загазованности оmические .ЩЗО.

Методика по

Аутп.4l4l22.0l9рэ Плотном (ПЛоТ-зБ- l Р) дство по э

Аутп.4l4l22.02lрэ

кшюЕ.44l4l1.005рэ
стенд для испытаний датчиков темпераryры Си.щ[.

ководство по э тации

кшюЕ.44l4l 1.002рэ
стенд для испытаний поверхностных датчиков tlлотности

водство по экс

кшюЕ.44l4l1.00зрэ
Стенд для испытаний погр5,жных датчиков плотности СИ,ЩI2

водство по экс и

кшюЕ.44l4l1.0l2рэ
Стенд для испытаний датчиков давления СИДДZ.

ководство по экс и-

гост 8.346_2000 Государственная сиgгема беспечения единства измерний. Резервуары

стальные циjI еские. Методика

гост 8.570_2000 Госулартвенная система обеспечения единства измерений. Резервуары

стальные ве ьные е. Методика п ки.

р 50.2.075_20l0 Государственная система обеспечения единства измерний.
нефть и нефтепрод,,lсгы. Лабораторные методы определения плотности,

относительной плотности и ппотности в API.

р 50.2.076_20l0
Государственная система обеспечения единства измерений.

Плотность нефти и нефтепродуктов. Методы расчёта. Программы и

таблиuы ния.

газы углеводородные сжIrкенные mпливные
технические овия

тр ЕАэс озбlz0lб
Технический ргламеrгг Евразийского экономического союза.

требования к сжlrкенным углеводородным гirз:rм для использования их
в качестве топлива

ССБТ. Пожарная техника для защиты объекгов. Основные виды.

fIлотномеD (ПЛОТ-ЗБ-lП). Руководство по экспJц/атации

сидпl.

гост з4858_2022
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Приложение Г
(справочное)

Считывание измерительной информации и идентификационных
данных ПО, настроЙка ППП, ППП1

Г.l Считывание идентпфикационных данных ПО ППП, ППП1, ДУТ, ДД1

Г.1.1 Запустить программу ксопtrоl+_ХХ.ехе> (кХХ> - версия прграrr,п.rы). В рзультате
на экране появится начальнм формц представленная на рисунке Г.l .l .

Н.сrройiи

Рисчнок Г.l .1

Г.1.2 На начальной форме акгивировать всплывtlющее меню (рисунок Г.1.2), выбрать и

tlктивировать опцию <Идентификация датчиков>, после чего появится форма ввода пароля
(рисунок Г.l .3).

Г.1.3 Ввести системный пароль.

}1асройкх

Дрлолнrrслья.л H.crF;B rtrrl

идеraтиФrкацraя даrtкос

Введите пароъ?

Рисунок Г.1.3

Г.1.4 После успешного ввода пароJIя на экране появится форм4 представленнiц на

рисупке Г.1.4. НадписЬ на таблО состояниЯ обмена кОперация выполпена>) при входе в форму

9 Сr<т.ма '(ТР)+В.' - ИдеrrrrФяпщя д.тчrrоi ll про<l.от rз}ýrвв ЕеF(liя Ё Ех

вх9 Схсr.ма "СТРУМ+' - rЪ€rrrrфr{.lрý я1ч,roi и просмоrр ýяалоs в€роя В

Рисчнок Г.l .2

Пароль -lпlд]
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означает, что связь с системой установлена, При этом сверху формы отображается заводской
номер системы.

Г.1.5 В окне (Групповая идентификация) выбрать измерительные канаJIы для
идентификации датчиков иJIи нФкать на кн. (ВьшолнитьD. В результате на таблО СОСТОЯНИЯ

обмена появится надпись (ЖДИТЕ!!!) (рисунок Г.1.5). При этом выполняется поиск и

идентификация подкJIюченньD( к выбранным каналам дат.lиков. Черз некотОРОе ВРеМЯ На ТабЛО

состояния обмена появится надпись кОперация выпоJIнеЕаD и на дв}х табло ниже табло

состояния результат идентификации фисунок Г.1.6).

Рисlтlок Г.1 .4

Рисlтlок Г.1.5

о lОперацв, €чпо,вефб lin *-l lK* 1-. :]
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=lE]_:j

о lО""р".цl эý,""п,*а |х*-н-l
B9l:vl2s кс:Ф9ъ7fЕ

ки:чrъ хс:@ ltlrl:021l2 пDб7l' 7l йЕtх.2_6.6

ки:vlъ хсl@ itл:mrРOlйзrй 7l i@€х,2,б,9

Рисlнок Г.1 .6
А

на левом табло результата идентификации отображается тип измеритеJIьяого канала

(ПППD, (Группа ДД)) или (Группа ДЗО)).
на правом табло результата идентификации отображаются обозначения по.щлюченньrх

к каналу датчиков и их идентификационнaц информация. Ниже приведены примеры

идентификационной информации подкJIюченньD( к измерительным кан:lл,lм дат.Iиков:

- надпись ППП 083}ж :Vl25 КС:В097В7FЕ означает, что к измерительному каналу

<ППП> подключен ППП или ППП1 с заводским номером 0839ж, с версией ПО V125 и

контольной сушмоЙ(КС :) В097В7FЕ;
-надПисьДД:V2бКС:F5В126F2означает,чтокизмерительномУк.lн'lлУ

<ППП> подктпочен дат.Iик дrвления ЛЦl с версией ПО V26 и контрольной суr,rмой (КС :)

F5Вl26F2;
-надписьДЗОКИ:V178КС:00000000МИП:02112008467з071мIРЕх-225.6

означает, что к измерптельному кilналу кппп> под<.пючен датчик зiгrrзокtнности оптический

.ЩЗО состоящий из IiИ и МИП. При эiом I1ц с верией по ч178 и контроrьноЙ срлмоЙ (КС :)
'оЬоооооо 

(нулевая КС означает or.1".r"n. КС ). За д.нными о КИ слелует информачия о

МИП;
.надписьДУТЦПУ.Ц):v240КС:00000000озЕачает'чтокизмерительномУканалУ

<ппп> подIстпочен .I[yT или дfiу_ц с версией по v240 и контрольной суммой (кс :) 00000000

(нулевая КС означает отсрствие КС );
- на,дпись ДД-01 zY24 КС:FFFFFFFF означает, к измерительному каналу

кГруппа ДД> подкrпочен датчик давлевпя ДД1 с индексом 0l, версией по v24 и контрольной

сlтrлмой(КС:) FFFFFFFF;' 
- rrчдо*r." дзо-02 КИ:Vl79 КС:00000000 МИП:02025 08026669 01 MIPEX-2 25,4

означает, что к измерительному канму кГруппа ДЗО> подкJIючен датчик загазованности

оптический ДЗО с индексом 02, состоящиr иi ки и МИП, При этом КИ с версией По V179 и

*onrponuroi CYr,lMOt (КС :) 000'00000 (нулевм КС означает отс}тствие КС ). За данными о КИ

следует информация о МИП.

Е
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Г.2 Счптывдние язмерительной информации

Г.2.1 На начальной форме програмц61 (gбIrtr6|*_)О(.ехе> (рисунок Г.1.1), выбрать и

активироватЬ опцию <Просмоц кilнtlлов) фисупок г.2.1). В резуJьтат€ на экране отобразится

формц прдставленнм на рисунке Г.2.2

РФ.м про.рr.,..d

Насrройiа БРМ] (БРМ5.БРИ1),БСР]

Псд(лtоч.нп€ ППП к СИ+

С€р!ер ТСР

Рисlтrок Г.2.1

г:-* г- о Р!,Фа,!l jl l, :] }-"-- :l

i_ - lгл

с,*|
*l

Fф-J

Рисунок Г.2.2

Г.2.2 В режиме <Канальньй> (рисlпок Г.2.3) выбрать номер канала или H,DKaTb на кн,

<выполнить>. В результате на экране отобразится информация опредеJIяемаJr типом

измерительного каЕала и подкJIючепными датчикtlми. На рисlтrках г.2.3...г.2.10 представлена

измерительная информачия дIя KllHaJIoB с разJIичным ТО.Щ. При этом описания парilметров

представлены в таблицах Г .Z-1r.. .Г .2.4. Значение параметра считается достоверным только при

s=0. В слrlае ошибок связи с датчикilми канrша иJти самим каналом вьцается сообщение

<Принято исrочючение)) и снизу код искJrючения (рисунок Г,2,11),

ДJIя СУГ Фисlнок Г.2.8) масса жидкоЙ фазы продулсга Мжф ВЬГIИСЛЯеТСя по формуле

М16:Мry-Мц6., (Г,2,1)

где Мпр - масса СУГ;
Мпф - масса паровой фазы СУГ.

ýх9 &cr€rrr "ýр}н,а*' - ид€ппФ'rrацýaптtr!.s $ лра{мс:р r!палсв !ý.яя 02

g.rjrфs,,Фrax СРУ*, Р !rФ?
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Рислнок Г.2.З

F-т оБ:;* @iэ Е Ё-, l

t@.-,rl

F;----=г]

/чо,\|Фrr 0,0 ý!.0 э- j

*]

Fй-lirqв
йj
фi

PlrЕ!! 7rJ ll_lrrib 
'ltr '-0P_rEir- zl,i Pr_EFrll. 
'2r! 

ý-о
вrЕ*зr 6r(] .!_l!Elrb бм 5. .

.,rlз I-,l. wбЗ
ф.,- F;i- F5
E,r @'

j
r.;" Л 

''_Trl.FcS 
П_Т-эr9

Рисунок Г.2.4
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гg 
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l.-
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FБ L;l |i--] F:l

F=.=:;;=л

b.-l
о--|

F.----=г.э

;ф,ю. Ф,. ý! l g. 0

Е9 Pr{*:r, ФrýЕ 0,1
я.:1в+с.2а!Фlýlэ-о'.

ьц,.а r,,,t lйЕiэ
Fi,ГЕз.ý
чгr lБ ittв-

Рисуъок Г.2.5

F Сi

7!trrfu!.2!1&kltt-0,0

р|_лd'!- п} рl_мtз- пьr s- о

l, -F, -о pi,+.l' п :J if :j l.-.J :,l

l,

F----- Fл

,=

ffi=lцu

ы+l_тF/dй- jJ

Рисlнок Г.2.6
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'o*.l--l

F;-_g-:л-л

F-----il

л'ёрr-t!''лl.'4'зs.0

Рисунок Г.2.7

Рисунок Г.2.8

I!..Fi-cyf lb!* l0.ф-вrа
}lrлЁ ottrЕ о 015_19
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F- |Б- о lr.,+.-!i] r-l Ф--l

FФ-----=

ьъм,t-l El :] F---.d :l

Е__<*-,*.-]

Е=----- г- -]

ф|
фl

t- Еi- Otrted,.mж

Рисунок Г.2.9

F;-----]г-l

гз

E;Б----l

Рисунок Г.2.10

Е- F- |й-iэ п F.*--

r

О F{яrо io(,ro,э*

Рисунок Г.2.1 1

9 aф.о*.} Ф. Сr СtРrИ- 'Ёr*

С It с-тш.сrrсDrп.ь .ЁlФЕ



Таблица Г.2.1 -П адные a\l

Примечание - Верии
формирвание и передачу всех параметов,

з9

канала с ТОД кППП>

ПО блоков центрzrльно й части системы должны поддерживать

Пример отображения на панели
прикJIадrьD( значений параметров

датIшков

описаниеПараметр

Нп ,MM=7'169.2вень п аумм
кг: 3684049мМасса пкг

Мпф, кт:90 фисlнок Г.2.8)Масса парвой фазы
сугМпф, кг

, л = 491l595 S=0объём пл
S:0р кг/м :750.1плотность, кг/

Тср, гр.С = 21.4 S=0Срлttяя температlра
Тср, "С

S=lНвп, мм = 6.9ой водывеЕь подтоуНвп, мм

Рар, кт/м3 = 749.7 S=0Плотность поверхностного
слоя пРар, кг/мЗ

Тар, гр.С = 21.8 S=0Температура поверхностного
слояТар, ОС

Рпф, кг/мЗ = 0.0 S= 192Срлняя плотность парвой
азы пРпф, кг/м3

Тпф, гр.С:0.0 S= l92Средняя температlра
воиТпф, "С

,Щав пф, кПа = 0.0 S=l92.Щавление паровой фазы
.Щав пф, кПа

Jt ППП = 0838жзаводской ном пппЗав.н
фощ,lсг = КЕР Нсм, мм:0 Версия
vl03

По=Тип продукга,
смеrчение ППП,

ия По ПППпо

Прдукт
Нсм,мм

Vmax, л = 11338406 S=0максимальный объем
Vmах, л

Нлр, 
"м 

= 95(Тл= 21.3)

мм = 3394

S=0

S:0t2='l

Уровень и температура в

межстенном прост?:lнстве

веньу

Нлlт, мм

или
,мм

Об.д ДЗО, %НКПР = 0.0 Sl: l S= 0Концентрачия горючих газовоб.д дЗо,
%

Но = 0.0l3012деле ния шкалы ПппНо

S=0
S:0
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ТаблицаГ .2.2 Точечные па ы кана,rа с То (ППП)

* д,тя версии ПО ППП не ниже V123. При этом версии ПО блоков центраьной части

системы также должны поддерживать формирвание и передачу парzлметра;
** вычисляемые значения прграммой (Контоль (сТРУнА+).

Пример отображения на
панеJIи прикладньп< значений

параметов датчиков
Параметр описание

Tl, гр.С= 24.1 S= 0тl"с Температура ,ЩТ в ППП с индексом 1

T2l, гр,С= 24.3 S= 0Температура.ЩТ в ППП с индексом 2lт2 l с
НТ1, мм= 113НТ1, мм Коорлината.ЩТ в ППП с индексом 1

НТ2l,мм:17336НТ21. мм Коорлината .ЩТ в ППП с индексом 21

Рl,кг/мJ= '172.4 S= 0Плотность ДП с индексом 1Р l, кг/мJ

Р5, кг7{: llz.в s: оПлотность .ЩП с индексом 5Р5, кг/м]
1нр мм= 760.5HPl, мм Коорлината,ЩП в ППП с индексом 1

НР5,мм= 14871.6НР5, мм Координата ДП в ППП с индексом 5

TPl, гр.С= 24.1Температура ЩП в ППП с индексом lтр l ос

ТР5, гр.С= 24.2Температура .ЩП в ППП с индексоru 5тр5,,с
dPl, кг/м3: - 1.5dP1, кг/мз*

Поправка плотности.ЩI в ППП с
индексом 1

dP5, кг/м3= 1.2Поправка плотпости.ЩП в ППП с
индексом 5

dPS, кг/м3*

Pl 20, кг/мз= 775.5Плотность .ЩП с индексом l
приведенная к 20 ОС

Pl 20,
кг/м3 * *

Р5 2о, к-lмз: 7'7 5.'1Плотность ДП с индексом 5

приведенная к 20 ОС
р5 20,
*й'**

Pl 15, кг/мз: 779.3 S: 0Плотrrость ДП с индексом l
приведенная к l5 ОС

р1 15,
кг/мз * *

Р5_15, кг/м3= 779.5 S: 0Плотпость ДП с индексом 5

ная к 15 оС
р5 15,

кг/мз * *

ДУДПРl, мм= 128.2Расстояние межлу.ЩУ и ЩП лля
поверхностного ,ЩП

ДУДПР1, мм
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Таблица Г.2.3 П икладные ы канала с ТОД d па Л,Г{>

Параметр описание
Пример отображения на панели

прикJIа,щIьD( значеяий параметров
датчиков

,Щав,Щ,Щ-01, кIIа .Щавление датчика ,IЦ1 с
индексом 01 !ав !!-0l, кПа: 0.0 S:0

Дав Д[-02, кIIа .Щавление датчика ,Щ.Щ 1 с
индексом 02 .Щав .Щ,Щ-02, кIIа : 1.2 S:0

.Щавление датчика ,Щ.Щ 1 с
индексом 0З .Щав.Щ.Щ-03, кПа = 0.0 S=192,Щав,Щ!-0З, кПа

Щав,Щ.Щ-04, кIIа .Щавление датчика ,Щ.Щ 1 с
индексом 04 ,Щав.Щ,Щ-04, кПа: 0.0 S:192

!ав,Щ,Щ-05, кПа .Щавление датчика ДДl с
индексом 05 .Щав.Щ,Щ-05, кПа: 0.0 S:l92

!авление датчика ,IЦ(1 с
индексом 06 .Щав.Щ.Щ-06, кПа:0.0 S: l92Дав ДI-0б, кПа

Давление датчика Д[1 с
индексом 07 .Щав.Щ.Щ-07, кПа = 0.0 S:192Щав,Щ!-07, кПа

.Щавление датчика ,Щ.Щ1 с
индексом 08 .Щав.Щ.Щ-08,кIIа:0.0 S:192Щав,Щ.Щ-08, кIIа

.Щав Щ.Щ-09, кПа = 0.0 S:192Щав !fl-09, кПа ,Щавление датчика ,Щ.Щ1 с
индексом 09

Таблица Г.2.4 П ы канала с То кГ па .ЩЗО>
Пример отображения на пtlнели

прикJIадных значений параметров
датчиков

Об,д ДЗО-01, %НКПР:0.0 S1=0
S:2

Концентрация горюlмх

газов ДЗО с индексом 01
Об.д ДЗО-0l,
%шкпр]

Об.д ДЗО-02, %НКПР=0.0 S1:0
S:0

Концентрация горючих
газов ,ЩЗО с индексом 02

об.д ДЗо-02,
%[нкпр]

Об.д ДЗО-03, %НКПР:0.0 S1:0
S=192

Концентрация горючих
газов ,ЩЗО с индексом 03

об.д ДЗо-03,
%[нкпр]

об.д ДЗо-04, %нкIIР:0.0 S1=0
S:l92

Об.д ДЗО-04,
%[нкпр]

Концентрация горючих
газов ДЗО с индексом 04

об.д ДЗо-05, %нкПР:0.0 S1:0
S:192

Концентрация горючих
газов .ЩЗО с индексом 05

об.д ДЗо-05,
%щкпр]

Параметр описание
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Г.3 Отrс.тючение и включение погруждемостп ДУ, ДУВ в ППП, ППП1, ДУТ

Г.З.1 Отключение погружаемостп [У,,.ЩУВ
Г3.1.1 На начальной форме программы (control+_)O(.exeD Фисупок Г.1.1), выбрать и

аюивировать опцию кПодк.lпочение ППП к системе CTPYHA+D фисlшок Г.3.1). В рзультате яа
экране отобразится формц предстtвленнirя на рисlнке Г.3.2

Г.3.1.2 Установить парамет кНача-llьный канalл) в соответств}.ющее значеЕие.
Г.3.1.3 Устмовить значение пар.lметра <Тип дат.плка уровIIя) в значение <ППП> или

(ДУТ>.
Г.3.1.4 Нажать на кнопку <OTK.ll. погрlrкаемость ,ЩУ>. При этом на верхнем табло

появится на.щшсь (0КДИТЕ!!!D и при успешном вьшолнении откJIючения - ЮПЕРАЦИJI
ВыПоЛнЕнА).

Г.3.1.5 Вьшолнить п.п. Г.3.1.2 - Г.3.1.4, при необходимости, дв других ППП, ПППl
и/илиЩУТ.

Г.3.1.6Для активации нового состояния датtмков следует перезагрузить систему
(выкrпо,мть-вкпlоIIить питание).

Г.3.2 Включение погружаемости flY, !УВ
Г.3.2.1 Установить парitметр кНачальный KaHaD) в соответствующее значение.
Г.3.2.2 Установить значение параметра кТип датшлка )apoBIuID в зЕачение <ППП> или

к,ЩУТ>.

Г.3.2.3 Нажать на кнопку <Вкл. погружаемость .ЩУ>. При этом на верхнем табло
появится надпись (ЖДИТЕ!!!) и при успешном вьшолнении вкJIючения - (ОПЕРАЦИJI
выполнЕнА>.

Г.3.2.4 Вьшоrпrить п.п. Г.З.2.2 - Г.3.2.4, при необход-rмости, для других ППП, ППП1
и/иrп,ЩУТ.

Г .З.2.5 fuя aжтивации нового состоянIлJ{ дат.мков следует перезагр}зить систему
(выключить-вк-lпоIмть питание).

Р€о.. .?6рi!ý
Пр.мрм
lb.!Poi.. БРМlGРU5.ЕРИl1,5СИ

Рисчнок Г.3.1
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Г.4 Проверка идентпфикационных дапIIых ПО (АРМ СТРУНА МВИD

Г.4.1 ДIя прверки идентификационньD( данньIх (номер версии и концоJIьная суIима
исполняемого кода) необходимо переЙти в рабочlто директорию модуля Сервер Струна. iЩля

этого нужно нtDкатием правой кнопки мыши по ярлычку <Сервер Стрlиа МВИ> на рабочем
столе Windows открьпь контекстное меню и выбрать в нём пункг <Свойства>. ,,Ща:lее, в
появившемся диzlлоговом окне нужно нажать кнопку <Найти объекг>. После этого на экрirне
появится окно рабочей дирекгории модуля Сервер Crpy"u. ,Щалее нужно двойньпrл щелчком
левой кнопки мыши зilпустить на исполнение программу MviCheck.exe.

На экране появится окно, изображённое на рисунке Г.4.1. В поле кВерсия> данного окна
отобразится номер версии, а в поле (CRC32D - цифровой идентификатор (контрольная cplMa
исполняемого кода).

з

кс 015сO4F7

Рисlнок Г.4.1

Г.5 Настройка измерительпых каналов КИУ, КИП, КИТ

Г.5.1 Заrryск программы <<control*_XX.exe>>

Г.5.1.1 Запустить программу Kcontrol+_XX.exe> (<ХХ> - версия программы). В

результате на экрzu{е появится начальнtlя формц представленнrrя на рисунке Г.5.1.

Рисунок Г.5.1
Г5.1.2 На начальной форме активировать вспJыв:lющее меню (рисlтtок Г.5.2), выбрать и

активировать опцию <.Щополнительная настройка ППП>.
Г.5.1.3 Ввести системньй пароль фисунок Г5.3) для входа в форму конфиryрачии

кilнilлов.
Г.5.1.4 После успешItого ввода пароJIя на экрarне появится форма, представленн.lя Еа

рис},нке Г.5.4 <,ЩополнитеJIьная настройка ППП в СИ (СТРУНА+)) (далее - ФДН), При входе в

Ф.ЩН автоматически выполняется чтение HacTpаиBaeMbIx параметров ППП, выбраrrного с

помощью парtlметра кНомер канала> (при перви.+rом вкJIючении номер кtlнала равен l). При
выборе номера канапа Tzll(r(e автоматически выполнJIется чтение настрiмваемьrх парilмецов.

9 t}с..r. "(ТРУВ{"'- Идеrrr*фяЁtýядJгч rс,rl пра.чоrр Ё{злоЕ ЕФ<rrr;2

В"я"*, РББiЪ6'--
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Г.5.2 Настройка параметра <<Смещение>> канала КИУ
Г.5.2.1 Выбрать параметр <Смещение> (рисунок Г.5.5). В окне кСмещение ППП, мм>

отображается текущее значение смещения ДLтек кана,та КИУ считанное из ППП, ППП1. .Щля

модификачии смещеЕиJI с гrётом вновь измеренного ДLизм выполнить расчёт по формуле

АLнов:ДLтек+АLизм, (г.5.1)

где ALHoB - модифицированное для ввода новое смещение ППП, ППП l , мм;
ДLтек - текущее значение смещенпя, мм;
ДLизм - измереЕное зЕачение смещения, мм.

Например, если ALTeK = 50 мм, а АLизм = - 35 мм, то ДLнов: 15 мм.
С помощью кJIilвиат}ры ввести новое значение смещения ALHoB. ,Щля записи смещения в

ППП, ППП1 нажать на кнопку <Запись в ППП>.

l опЕрАция выполнЕм

п

lrr

с

с
iщ

ý

э]

li-l |0-

t"G;t:i.lFrllF+liтrrli:f _'*, - -Itr':]

Рисунок Г.5.5

Г.5.3 Настройка параметра <Поправки.ЩП>> канала КИП
При выборЪ к.шала с выбранньпr,r парамеlром <<Плотность> фисунок Г.5.6) в окне <Маска

вкJIючеЕил) отображается маска вкJlючения точеtшьD( ,ЩI, а в окне кПоправки ,ЩП, кг/м3> -
зЕачения поправок Ilлотности, считtlнные из ППП, ПППl. На маске.ЩП можно вкJIючить или

выкJIючить выбранный ДП. С помощью кJIzlвиатуры можно ввести поправку по выбраrrному

.ЩП. Выбрать.ЩЙ, ввести попрitвку (например, 1.2 кг/м3), ElDKaTb на кяопку кВвестиD, при этом

введенная поправка отобразится в списке поправок фисунок Г.5.7). fuя записи маски ,ЩП и

поправок плотности в Ппп, Ппп1 нажать на кнопку <запись в Ппп>.
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Г.5.4 ОпgIючепие flT в копфигурачши ППП, ППП1
При выборе капzlла с выбранньп.r параметрм <Темпераryра> фисунок Г.5.8) на экране

отобрахаегся маска вкJIючен}tя точеtIньD(,ЩТ, считаннм из ППП, ПППl. На маске,ЩТ можно
вкJIючить или выкJIюtшть выбраняьй ДТ. Дя зtшиси маски [t в ПIIП, ПППl нажать на
кнопку <Запись в ППП>.
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Г.6 Счштывание и обработка измерительной информации при поверке КИП для
суг

Г.6.1 На нача.llьной форме прграммы (control+_)O(.exe) Фисунок Г.1.1), выбрать и
активирвать опцию <Просмотр кlulаловD (рисупок Г.2.1).

Г.6.2 В соответствии с ра}делом Г.2 выбрать номер к{lнала с типом ТОД (ППП>.
В результате на экране отобразится форма, представJIеннrц на рисунке Г.6.1.
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l - панель длЯ ввода значениЯ плотности, измеренной этаЛонным плотномерм, кг/м];

2 - панель для ввода значения темпераý?ы, измеренной эталонным плотномером, ОС;

3 - значение плотности, измеренной выбранным.гtлотномером системы и прнведённой к

темпераryре. измеренной эталонным плотномерм, кг/м';
4 - выбор номера плотномера системы;
5 - панель отобра)кения значения шrотности, измернной выбрatнным rulотномером системы с

двумя знаками после запягой, кг/мЗ;

6 -панель для отбрФкения темперацФы выбранного tlлотномера системы или ввода значения

темпераDФы шrотномера с поправкой, ОС;

7 - значение -or"o".n, **r"ренной плотномером системы, кг/м];

8 - тип прощrсга (СУГ);
9 - паrепi Йя отобрая<ения поправки измерений rrпmности, кг/мЗ;

l0 - кнопка дпя настройки состава СУГ;
l l -координата поплавка I1лотномер4 мм;
l2 -кнопка для расчета поправки измерений плотности;

l З - значение темпераryры ппотномера системы без поправки, "С.
Рисlнок Г.6.1
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Г.6.3 Выбрать номер плотномера (параметр <Рх,кг/м3>).

Г.6.4 Ввести значения плотности пробы с этzллонного плотномера (панель <Рэт,кг/мЗ>) и
температуры пробы с эта:Iонного термометра (панель <Тэт,гр.С>).

Г.6.5 При необходлмости ввести значение температуры с поправкой для значения
температуры в месте расположения плотномера - пilнель <ТРх, гр.С>.

Г.6.5.1 Необходимость введения поправки опредеJIяется при копцоле результатов
поверки Кит д.rrя Дтi, расположенного ниже плотномера и Дтi*l, расположенного выше
плотномера.

Г.6.5.2 Если абсолютная погрешность измерниЙ температ}ры ДТi и ДТl+r прп поверке
не превышает пt}еделов + 0,1 "С, то коррекция температ}ры плотномера не проводится.

Г.6.5.3 Если абсоJпотIrая погрешность измерений температуры для ДТi и ДТi*r
превышает пределы + 0,1 ОС, вьгчисляется поправка ATn по формуле

ДТ": ((ДТ;*1 - ДTiY(Li*r - L)) (L" - Li) + 

^Ti
(г.6.1)

где 
^Ti 

- абсолютнiu погрешность измерениЙ темпераryры .ЩТi при поверке, ОС;

ДТi+t - абсолютнiц погрешность измерниЙ температуры ДТ;11 при поверке, ОС;

Li - координата установки i-го дат,л.tка температ}ты (из паспорта системы), мм;
L;+1 - коор,цината установки (i+1)-го датчика темпераryры (из паспорта
системы), мм;
Ln - координата поплавка плотномера системы (считывается из системы), мм.

Г.6.5.4 Если ДТitr не погружен в прод}кт, то поправка вьгIисJIяется по формуле

ДТп = ДТ;

Г.6.5.5 Опрелеляется темпераryра плотномера системы с попрaвкой Tn по формуле

Tn : Tn п.л, + [fn

где Tn пrл, - температура СУТ в месте расположенпя поверяемого плотIIомера до
введения поправки, стlитalнн{ц из системы (панель кТРх,гр.С>), "С;
ATn - поправка по температуре плотяомер1 ОС.

Примечапие - Поправка ДТп до.rrrкна находпться в пределах * 0ý "С.
Г.6.5.6 Рассчитанное значение Тп ввести на панели <ТРх,гр.С>).

Г.б.б Нажать на кпопку <<Расчет>. При этом выполнится прив€дение показаниЙ плотности
поверяемого плотномера к температ}?е измернной этilлонЕым плотномерм и на панели (Рэт-

Рх,кг/м3> отобразится значение попр:lвки по плотности дIя выбранного плотномер4 рarвнrц
абсолютной погрешности измерений плотности с обратньп14 знаком. Ввод поправки по

плотности плотномера призводaтся согласно п. Г.5.3.
Еслш поправка по температуре (п.Г.б.5) по абсолютной веJfичпне превышает 0,5ОС,

то появится сообщепrrе, представJtеппое па рпсунке Г.6.2, п расчет поправкп для
выбранного плотномера не выполняется.

Попр..(. по rа.пФ.rура -r.Ф т.С

х

ок

(г.6.2)

(г.6.3)

cod.ol+_@

Рисlтrок Г.6.2
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Еслrr значение температуры эталонЕого термометра (панель <Тэт,гр.С> )
отличается от температуры в месте рдсположеппя поверяемого плотномера (панель
<ТРх,гр.С>) по абсолютпой величине более чем на 10ОС, то появится сообщенше,
представлешное на рисунке Г.6.3.
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ЕБл

l5Фл

Fд

_g]

Рисчнок Г.б.6

ы,d/rз т,lc. |iйrБli
пr. т- Ем [Е5
пF тр1 Fr5,rо @
prrjrl.525Д pl_Tr. 

'21,]a 
dp: q26 Р1_2Ь 

'72'

FфrФ----l

l

В.a r*,.P.,yrr ч Fr<t*пF4i.

с.*|
о*| lI

El

ktl., т,,.}< ffi].ьт-F;1 Е;*
|t D' f

,**, f
П*--|

о{

х
х

0к

F6,

гл

:] э]

Рисунок Г.6.7

Ьr+1 т. Т!,r/rЗ Рм

rE Ayrr Го'6* о l

Fуr ] -а,:,]]

Рисlяок Г.6.3

Если отсутствует файл конфиrурацпп компонеЕтов СУГ для выбранного
измерительного канала, то появятся сообщенпя, предстдвлевпые на рисунках г.6.4, г.6.5,
затем активируется форма <<состав сут> (рисупок г.б.6). согласно п. г.б.7 необходпмо

сформировать и сохравить файл конфпгурации компонентов сут. после выхода шз

формы <<Состав СУГ> будет автоматпческп выполнен расчет поправки для выбранного
плотномера (рисунок Г.6.7).

Рисчнок Г.6.4
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Г.б.7 Настройка файла конфпгурацип соgгава СУГ.
Г.6.7.1 Вход в форму <Состав СУГ> фисунок Г.6.9) выпоrпrяется при нажатии на кнопку

<Состав СУГ> (рисlъок Г.6.1), либо при выполнении расчета по п Г.6.б с помощью rснопки

<Расчет>, если отсугствует файл конфигурации состава СУГ для выбранного номера кrrнала.

На нача.ltьной форме фисунок Г.6.8) прлставлены следующле элементы:
- таблица компонентов СУГ <Массовая доJIя компонентов О/о>, ячейки которой могуг

заполняться с помощью кJI:виатуры, с помоIщю параметра выбора ввода информации иJIи при
.rгении выбранного файла;

- параметр выбора ввода информации (<По компонентам>, <По паспорту) ), значение
которого по у rолчанию равно <По компонент:lI\{>;

- пiшель для ввода значения плотности продукта типа СУГ, дIя которого формируется
компонентный состав - кffпотность пробы, кг/мЗ>. Начальное значеЕие бертся из отчета
анализа по хроматографу иrпл паспорта качества прод}кции;

- пzlнель для ввода зЕачения температ}ры пролуюа типа СУГ, дп которого формируется
компонентный состав - <температура пробы, гр.с>. Начальное значение берется из отчета

анalлиза по хроматографу или паспорта качества продукции;
- панелЬ заводского номера системы <Зав.номер СИ>, текст на которой используется дJlя

формировшlия имени файла о составе Суг. Текст на панели менятъ с помощью кJIавиатуры не

рекомендуется;
- параJ\{етр выбора помера канала <Номер кzlпilла>), зЕачение которго используется для

формирования имени файла о составе СУГ;
- кнопки чтения и записи файла j.| ё]
- кнопка <FIУ> для начальной устalновки значений в таблице <Массовая доля

компонентов 7о>.

Г.6.7.2При установке параметра выбора ввода информачии в значение <По паспорry>

добавляются (рисунок Г.6.9):
- таблица состава СУГ по паспорту кКомпонентный состав СУТ по паспорry>, ячейки

которой заполняются из паспорта качества продукции, где представлены интегрчшьные

массовые доли компонентов СУГ;
- кнопка кРасчет> для преобразовilния паспортньD( данньD( из таблицы кКомпонентпый

состав СУТ по паспорту) в значения массовой доли компонентов СУТ таблицы <Массовая доля

компонентов %о>.
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Рисlтlок Г.6.8
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Рисlъок Г.6.9

&.l



5з

Г.б.7.3 Формпрование файла конфпгурации состава СУГ по паспорту
Г.6.7.3.1 Установить параметр выбора ввода информачии в значение кПо паспорту>

@исlъок Г.6.9).
Г ,6.7 .З,2 При необходимости выбрать номер измеритеJIьного канала.
Г.6.7.З.З В ячейки табrшцы <Компонентяьй состав СУГ по паспорту) ввести с помощью

клавиатуры иптегральные значения компонеЕтов из паспорта.
Г.6.7.з.4 На панель кПлотность пробы, кг/мз> ввести с помощью кJ]alвиатуры значение

плотности из паспорта.
г.6.7.3.5 На панель кТемпераryра пробы, гр.С> ввести с помощью кJItlвиатуры значение

температуры соответств}rощей значению введенной плотности.
Г.6.7.3.6 Нажать на кнопку <Расчет>. Если данные по п.п. Г.6.7.3.3 - Г.6.7.3.5 введены не

верно, то появится сообщение, представленное на рисунке Г.б.10. Если дIlнные введены верно,

то в ячейках таблицы <массовая доля компонентов %о> появятся расчетные значения для
компонентов Суг.

НG rсрr.rпвй р.(чсi FбfБ2]0,Ш Ъ во6!п!ff.,z1l.В Ъ

ii 0rl

Рисуяок Г.6.10

Г.6,'7 .з.'7НажатЬ на кнопкУ запись фчtпu 
* | . В результате на экране отобразится

форма прелставленнaul на рис}цке Г.6.11. имя файла геперируется из зilводского номера

системы и номера измеритеJьного KaHa:ra. Папка для записиЛ(опf/Slч на диске, где

располагается проrрамма <control*_xx.exe. Нажать на кнопку <сохршrить> для записи

конфигlрачии компонентов СУТ в файл.

- ФбЕ-
*
I

=----._-
a Е_.* l

Рисlнок Г.б.1 l

г.6.7.3.8Принеобходпмостиредакtиров.lнияконфиryрациикомпоненmвСУГможно

считать данные из файла. fuя этого нажать на кнопку ,пение файла ,i | В результате на

экране отобраз"r"" фор"ч прдставленнrur на рис},нке Г.6.12. Выбрать файл и нажать на кнопку

<Открьпь>.

х
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Рисlнок Г.6.12

Г.6.7.3.9 Выйти из формы кСостав СУГ>.

Г.6.7.4 Формпрование файла копфпгурациri соgтава СУГ по компопентам
Г.6.'t.4.1Установить параметр выбора ввода информачии в значение <По компонентам>

(рисунок Г.6.8).
Г.6.'1 .4.2 При необходимости выбрать номер измерительного канала.

Г.6,'1 .4,з Ввести с помощью кJIавиатуры в ячейки таблицы <Массовая доJIя компонентоВ

7о> значения.
Г.6.7 .4.4 На паrrель <Плотность пробы, кг/м3> ввести с помощью кJrавиатуры зЕачение

плотности.
Г.6.'1.4.5 На панель <Темпераryра пробы, гр.С> ввести с помощью кJIавиатуры значение

температуры соответствlT ощей значению введенной плотrrости.

Г.6,7.4.6 Выпоrпить п.п .Г.6;7 .з.7 - Г.б.7.3.9.
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Приложенпе.Щ

(справочное)

Д.1 Подставки предназначевы для свободного перемещения поплавков дат.шков и их
сохрzшность при поверке.

.Щ.2 Рекомендуемые вари:tнты исполнения подставок покaваны на рисl,нкiж !r.| и !,.2.
Высота подставок должна быгь не менее l0 см, материал _ немагнитнaш нержавеющaш стrrль.

.Щ.3 Пример уст:lновки датчиков на настольньD( подставкalх показан на рисlъке,Щ.3.

Рисlтrок .Щ.l - Настольная подставка рисунок .щ.2 _ нiшольнtц подстrвка

Рисуъок ,Щ.3 - Пример установки ППП1 на настольньп< подставках

Подставки для ППП, ППП1, ДУТ

l
:]f
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Приложение Е
(справочное)

Локальные поверочные схемы

E.l Пример локальной поверо,rной схемы при поверке измеритеJIя плотности жидкости
вибрационного ВИП-2МР в качестве рабочего этfu,Iона единицы плотности

соз
!)
д

охо

Государственные стандартные образцы плотности жидкости,

регистрационньй номер в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений ГСО 8579-2004,
8582-2004, 8102_2002

от 683,0 до 1624,0 кг/м3,

Д: + 0,05 кг/м]

Прямые измерения

Измери:гель плотности жидкости вибрационный ВИП-2МР,

регистрационньй номер в Федера:rьном информационном

фонде по обеспеченпю единства измеренuй 27.16З-09

в диапазоне измерсний от 650 до 2000 кг/мr
А: +0,1 кг/мз

Непосредственное сличение

Система измерительнд{ кСТРУНА+> (канал плотности)
в диапазоне измерений от 650 до l500 кг/м'

А: + 0,5 кг/м3
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Рисlтrок Е.1



57

Е.2 Пример локальной поверочной схемы при поверке плотномера ПЛОТ-3Б-lР в
качестве рабочего этztлона единицы температуры

Рисунок Е.2
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Рабочий этtцон единицы температ}ры 3-го разряла
в соответствии приказом Росстандарта от l 9 ноября 2024 г . Np 27 |2

Термомец лабораторный элекгронный ЛТ-300

регистаJIионный номер в Федеральном информачионном фонде по
обеспечению единства измерений б 1806- 15

в д-tапtвоне измерений от -40 "С до +55 ОС

Д=+0,05"С

Непосредственвое сличение

fIлотпомер ПЛОТ-3Б-lР (канал темпераryры)

регистрационный номер в Федермьном
информационном фонде по обеспечению единства

измерений 202'70-12
в диlшазоне измерений от -40 ОС до +60 ОС

Д:+0,2оС

Система измерительная (СТРУНА+> (канал температуры)
в диапазоне измерений от 0 "С до +55 ОС

Д=+0,5'С

a)q
q)

Fо
оо.о

Непосредственное сличение
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Е.3 Пример локальной поверочной схемы при поверке плотномера ПЛОТ-3Б-lР в

качестве рабочего эталона единицы плотности

Рисчнок Е.3
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Измерrгель п,,rотности )l<идкости вибрачионный ВИП-2МР
регистрационньй номер в Федеральном

ипформационпом фонде по обеспечеЕию единства
измерений 27l63-09

в диапазоне измерений от 630 кг/мЗ до 1600 кг/м]
Д=+0,1 кг/м3

Непосрелственное сличение

Плотномер ПЛОТ-3Б-1 Р (капал плотности)

регистрационньй номер в Федермьном
информационном фонде по обеспечению единства

измерений 202-10-12

в ди.шазоне измерпий от 630 кг/м] до 1600 кг/мЗ

Д: + 0,3 кг/м3

Непосредственное сличение

Система измеритеJIьная <ICTPYHA+> (канал плотности)
в диапlвоне измерний от 650 до l 500 кг/м'

Д:+0,5кг/м3
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Е.4 Пример локальной поверочной схемы при поверке плотномера ПЛОТ-3Б-lП в
качестве рабочего этtцона единицы температуры

Рисчнок Е.4
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Рабочий эт!rлон единицы температ}ры 3-го разряла
в соответствии прик{вом Росстандарта от 19 ноября 2024 г. Ns 2'712

Термомегр лабораторный элекгроlпrьй ЛТ-300

регисlрационный номер в Федерапьном информационном фонде по
обеспечению ед{нства измерений 61806- 15

в диzlпilзоне измерений от -40 ОС до +55 ОС

^: 
+ 0,05 "с

Непосредственное сличение

Плотномер ПЛОТ-ЗБ-1 П (канал температуры)

регистационный вомер в Федера,тьном
информационном фонде по обеспечению единства

измерений 202'10-12
в диапазоне измерений от -40 ОС до +60 ОС

^: 
+ 0,2 .с

Непосредственное сличение

Система измерительнllя <СТРУНА+> (кшш температуры)
в диапазопе измерений от -5 ОС до +30 ОС

А: + 0,5 "с
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Е.5 Пример локальной поверочной схемы при поверке плотномера ПЛОТ-3Б-lП в

качестве рабочего этalлона единI{цы плотlости

Рисунок Е.5
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Апализатор плотности жидкостей DMA
регистационный номер в Федеральном

информационном фонде по обеспечению единства
измерний 39787-08

в диапzrзоне измерений от 420 кг/м3 до 700 кг/мЗ

Д=+0,1 кг/м3

Непосредственное сличение

fLпотномер ПЛОТ-3Б-lП (канал плотности)

регистационный номер в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства

измерений 202'10-12
в диапазоне измерёний от 420 кг/мЗ до 700 кг/мЗ

Д:+0,3кг/мз

Непосредственное сличение

Система измерительная кСТРУНА+> (канал плотности)
в диапазоне измерний от 450 до 700 кг/м'

Д=+0,5кг/м3


