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l общие положения

l .l Настоящая методика поверки распросlраняется на толщиномеры покрытий магнитнЫе

ТМ-МГ4 (далее - толщиномеры), предназначенные для измерений толщины диэлекгрических
покрытий на магнитньD{ основдtиях и/или немагнитньIх токопроводящих основаниях из алюми-

ниевых и цинковых сIrлавов, с использованием индукционньп< и/или вихретоковьD( преобразова-

телей.

1.2 При выполнении всех требований настоящей методики обеспе.Iивается прослеживае-

мость поверяемого толщиномера к государственному первичному этrlлону единицы ДJIИНЫ - МеТ-

ру ГЭТ 2-202| в соответствии с Государственной поверочной схемоЙ для средств измерениЙ

толщины покрытий в диапазоне значений от l до l20000 мкм, утвержденной приказом РосСтаН-

дарта от 23 декабря 20l9 г. Jф З276 (ГПС).

l .3 При опрелелении метрологических характеристик используется метод прямых иЗМеРе-

ний.
В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, приве-

денные в таблице l.
Таблица l - Метрологические требования

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности изме-

рений толщины покрытия, мм,
в диапазоне измерений:

- от 0 до 2 мм включ.

- св. 2 до 5 мм включ.

- от 1 до 20 мм включ.
lleнa елиницы наименьшего раз-

ряда. в .]иаttазоне измерений:
от 0 до 2 (5) мм вклtоч.

от l до l0 мм включ.
св. l0 до 20 rrrM включ.

Таб;rица 2 Перечень операций поверки

Наилtенование операции

I]нешниl"t осмо,г

ГIодготовка к поверке и опробова-
H}le с jlcl,Ba I.tзI1 ении
llpoBepKa программного обеспече-
l{!1я с с,lс-гва Iiз\lе нии
Опрелеление метрологических ха-

рактеристик средства измерений и

подтверждение соответствия сред-

икацииистики. для модизначение ха

тми-200мг4тм-50мг4мтм_50мг4тм-20мг4Наименование характеристики

отOдо5отOдо2l(иапазон измерений толщины
l lOK ытия. }1\1

0,03h + 0,1)+

+ (0,0зh + 0,003)
+ (0.05h + 0,005)

+ (0,03h +0,003)

0,01 мм
0,1 мм

1 мкм0.00l мм0.001 мм

llpимечаllие: h - значение измеренной толщины, мм

кип lI
обязательность выполнения

операций по
периодической

поверке
первичной

поверке

Номер пункта методики
поверки, в соответствии
с которыN, выItоjIняю,гся

оп ии поверки
лада7

дада8

Jaда9

дада

ства и]l{ ении \I огически}1

l0
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2 Перечень операций поверки средства измеренпй

2.1 При провелении поверки должны быть выполнены операции, указаItные в таблице 2,

отlдо20



оваltllя}1

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 Операции по всем пуЕктам поверки должны провOли.гься при след}.ющих условиях:
- температура окружающего возд}ха от плюс 15 "С до пrпос 25 ОС;

- относительная влажность возд}ха от 50 % до 80 %.

З.2 Изменение температуры окружающего возд}ха в помещении, где проводиlся поверка,
в течение l часа не должно превышать 2 ОС.

3.З Средства измерений, предназначенные дJIя измерений условий окружающей среды, на
момент поверки толщиномеров должны иметь действующие сведения о положительньD( резуль-
татах поверки! включенные в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства из-

мерений.

4 Требования к специаJlистам, осуществляющим поверку

4.1 Проведение поверки должен выполнять персонал, отвечающий требованиям, предъяв-
ляемым к поверителям средств измерений (СИ), знающий принцип действия используемых при
проведении поверки эталонов и СИ, изучивший настоящую методику поверки и техническую до-
к),ментацию (Tfl) на толщиномер,

5 Меr,ро"rогнческие и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки используот средства измерений и вспомогательное оборудо-
вание, предоставленные в таблице 3.

Таблица 3 Средства измерений и вспомогательное оборудование

Hottep пунк-
та методики

поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Средство измерений температуры ок-
ружающей среды в диапазоне измере-
ний от l5 ОС до 25 ОС, с абсолютной
погрешностью не более I 0С,

Средство измерений отtrосительной
влажности среды в диапазоне измере-
ний от 50 % до 80 0/о, с абсо.rютной по-
грешностью не более j 7о.

Термогигрометр ТГЦ-МГ4,
рег.JФ 35З19-07

Рабочий этzIлон согласно ГПС, в диа-
п,воне значений от 0,1 до 20,0 мм

Меры толщины покрытий МТ
рег. No 50316-12.
Вспомогательное оборудование: фер-
ромагнитное основание (Fе), алюми-
ниевое основание (Al), ферромагнит-
ное основание с цинковым покрытием
(}'е)

Рабочий этzulон согласно ГПС, в диа-
пазоне з}Iачений от 0,1 до 20,0 мм

Меры толщины покрытий МТ
рег, J',l! 50316- 12.

Вспомогательное оборудование: фер-
ро}lагнитное основание (Fе), алюми-
ниевое основание (Al), ферромагнит-
ное основание с цинковым покрытием
(F, е).

5,2 Эталоны и средства измерений, используемые в качестве средства поверки, должны

быть аrтестованы или иметь действующие сведения о llоложительньж реЗУЛЬТаТаХ ПОВеРКИ,

вк.люченные в Федеральный информачиоrrный фонд по обеспечениIо единства измерений.
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5.3 !опускается применение аналогичных средств поверки и вспомогательного оборудо-
вания, обеспечивающих определение метрологических характеристик средства измерений с тре-
буемой точностьlо.

6 Требоваllия по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны бьtть соблюдены следующие требования (условия):
* правила безопасности при эксплуатации средств поверки и толщиномеров, приведен-

ных в их эксплуатационньrх документirх;

- правила безопасности и правила по охране труда, действ}тощие на месте проведения
поверки.

7 Внешrний осмотр

7.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие толщиномера следующим требова-
ниям:

- комплектность и маркировка толщиномера должна соответствовать эксплуатационным
документам;

- нal,,Iичие предусмотренных пломб для защиты несанкционированного вмешательства;

- на толщиномере не должно быть внешних механических повреждений и дефектов, пре-
пятс,l,в},ющих его применению, разъемы и гнезда должны быть чистьпли и исправными.

7.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными при соответствии всех, ука-
занньгх требований.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Полготовка к поверке

8.1.1 Перел проведением поверки необходимо подготовить толщиномер и средства повер-

ки к работе в соответствии с эксплуаl,ационной докlментацией на них.

Провести контроль параметров окружающего воздуха в помещении, где будет выполнять-

ся поверка.

Вьцержать толщиномер не менее дв)х часов в условиях, приведешIьIх в п.3.1 и З.2.

8.1.2 У толщиномеров модификаций ТМ-20МГ4, МТ-50МГ4 и ТМИ-200МГ4 необходимо

удаJIить настройки диапавона измерений, установленные пользователем. .Щля уда,тения настроек

пользователя необходимо нажать одновременно кJlавиши u} и tu и удерживать их несколько Се-

кунд. После того как на дисплее появится сообщение <<Юсmuровка>>, необходимо держать преоб-

разователь в воздухе на расстоянии не менее 400 мм от мет:tллических изделий до окончанИЯ

процесса юстировки.
8.1 .3 Проверить установку нухя.

8,1.3.1 У толщиномеров модификачий ТМ-20МГ4, МТ-50МГ4 и ТМИ-200МГ4 проверяют

установку нуля, поместив преобразователь на ферромагнитное основание. Если пОКаЗаНИЯ ТОЛ-

щиномеров ТМ_20МГ4 и ТМ-50МГ4 отличается от нуля более чем на 0,002 мм, то для установки
ну.,tя необходимо отвести преобразователь от основания на расстояние не менее 200 мм и нажать

клавишу кF>. Всли показания толциномера ТМИ-200МГ4 отличается от нуля бОЛее ЧеМ rra

0.05 rrM для установки нуля необходимо нажать клавишу кF>.

8.1.j.2 У толщиномеров 116дификаци ТМ-50МГ4М в режиме <Настройки> выбрать пункт

кКапибровка П> <Устаповка нуля>. Установить преобразователь на основание ПО НОРМШIИ К ПО-

верхности, нажать на корпус преобразователя таким образом, чтобы его торцеваrI поверхность

поjlностьЮ прилегаJlа к IlоверхностИ основания, при эl,ом не допускается покачивание преобразо-

вателя. flобиться устойчивых показаний толщиномера.

Если показания толщиномера отличаеt,ся оr,нуltя более чем на + 0,002 мм, отвести преоб-

разова,гель от основания на расстояние не менее 200 мм и нажать ВВО.Д,.

лист 4, всего листов 6



8.2 Опробование
При опробовании проверяют работоспособность толщиномера.

!ля проверки работоспособности толщиномеров молификачий ТМ-20МГ4, ТМ-50МГ4 и
ТМИ-200МГ4 на ферромагнитное основание последовательно устанавливtlют, и измеряют меры
толщины покрьпий МТ (далее по текс,гу - Iltеры МТ), различной толщины.

!ля проверки работоспособности толщиномера модификации ТМ-50МГ4М необходимо
войти в режим кНастойки>, выбрать базовую (Б) харакrеристику. Дмее, последовательно выби-

рая материм основания, провести измерения мер МТ различной толщины на каждом из трех ос-
нований. Измерения на ферромагнитном основании проводят с помощью выносного инд}кцион-
НОГО пРеОбразователя, на основании из алюминиевого сплава и на основании с цинковым покры-
тием измерения проводят с помощью встроенного вихретокового преобразователя.

При выполнении измерений значения мер МТ, отображаемые на дисплее толщиномера,
должны меняться соответствующим образом.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 При проведении поверки выполняют операции подтверждения соответствия
программного обеспечения (ла,тее - ПО) зrцвленным идентификационньIм данным.

!ля проверки идентификационных данньж ПО необходимо:

- у модификаший ТМ-20МГ4, ТМ-50МГ4 и ТМИ-200МГ4 нажать, и удерживаJl клавишу
РЕЖИМ, вклIочи-tь толщиномер клавишей ВКЛ.

- у модификаuии ТМ-50МГ4М нажать, и удержив.uI клавишу nto, включить толщиномер
клавишей РЕжИМ.

На дисплее должны отобразится: идентификационное наименование ПО, идентификаци-
онный номер версии ПО, контрольнful сумма исполняемого кода.

9.2 Результат подтверждения соответствия идентификационньD( данных ПО считается по-

ложительным. если идентификационные данные ПО. отображаемые на дисплее толщиномера.
соответствуют данным указанным в Описании типа средства измерений в разделе <Программное

обеспечение>.

При отрицательном результате выполнение дальнейших операций поверки прекращают.

l0 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствIlя мет-

ро";lогическим требоваlrиям

l0.1 Проверку диапазона и определение абсолютной погрешности измерений толщины
покрытия выполняют с помощью мер МТ, номинальные значения которьш соответствуют начirлу

и копцу диапiвона измерений толщины покрытия, а также 1-3 точкам внугри диалaвона. На каж-

дой мере МТ проводят по пять измерений. Результаты измерений l1, (мм) или Д1 (мкм) в зави-

симости o,t, модификации толщиномера записывают в протокол поверки.

l0.2 При поверке толщиномеров модификаuий ТМ-20МГ4. МТ-50МГ4 и ТМИ-200МГ4
меры МТ устанавливают на ферромагнитное основание.

l0.3 При поверке толщиномеров модификации l'М-50МГ4М меры МТ устанавливают на

ферроллагнитное осI{ование, основаtIие из zulюминиевого сплава и ферромагнитное основание с

цинковым покрьпием, в зависимости от применяемого преобразователя.

Проверку диапапона и определение абсолютной погрешности толщины покрытия выпол-

няют, послеловательно с каждым преобразователем, из комплекта поставки.

l0.3.1 Для проведения измерений толщиномером ТМ-50МГ4М необходимо клавишей <J>

выбрать базовую (Б) характеристику. С помощью клавиши ВВО.Щ выбрать материал основания,

на котором булут проволиться измерения (Al; Zn; Fе).

Примечание - Если индукчиоrlный преобразователь не подключен, то в списке вЫбОРа ОС-

лист 5, всего листов 6



нование (Fе) не будет отображаться.

Измерения с индукционным преобразователем выполняют на ферромагнитном основании

(Ге), поверку с вихретоковым преобразователем на основании из алюминиевого СплаВа (Al) И На

ферромагнитном основании с цинковым покрытием (Zn).

l0.4 По результатам проведенных измерений, вычисляют:

а) среднее арифметическое значение результатов пяти измерений на каждой мере МТ по

формуле:

l

) |н, (l)

гjlе Н; - среднее арифметическое значение толщины покрьпия на j -тоЙ мере МТ;

,fl - значение толцины покрытия на ,l -той мере МТ;

7 - количество мер МТ (З S r < 5);

i - количество измерений на каждой мере МТ (i = 5).

б) абсолютнlто погрешность измерений толщины покрытия в каждой поверяемой точке

диапазона, А{ по формуле:

br,j=Йj -hdj Q)

где ЙdJ - деЙствительное значение меры МТ, указанное в протоколе поверки7 -той меры МТ

лист 6, всего листов 6

l0.5 Толщиномер считают соответствующим метрологическим требованиям, если диапа-

зон измерений толщины покрытия и абсолютная погрешность толщины покрытия соответствуют

требованиям, приведенным в таблице l.

l l Оформление результатов поверки

l1.1 Положительные результаты поверки толщиномера подтверждаются сведениями о ре-

зультатах поверки средств измерений, включенными в Федера:lьный информаuионный фонд по

обеспечеtlиlо единства измерений. По змвлению владельца средства измерений (толщиномера)

и"itи лица, представившего толщиномер на поверку, вьцается свидетельство о поверке и/или в

паспорт (руководство по эксплуатации) на толщиномер вносится запись о проведенной поверке.

заверяемrц подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки,

l1.2 lIри отрицательных результатах поверки толщиномер признают непригодным к при-

N{енениlо и вьцают извещение о непригодности установленного образuа с укaванием причин не-

llригоднос,ги.


