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1. оБщиЕположЕниJI
1.1 Настоящм методика распросцilнJIется па преобразоватеJIи температуры вторичные <Ба-

рьер искробезОпасности ЛпА- 1 5 1 D (дfu,Iее - ЛIIА- 1 5 l ), изготавливаемые ооО ( Ленпромавтома-
тпкаD, г. Санкг-Петефург, и устапавливает методы и средства их первичной и периодических по-

верок.
1.2 Метод.rка поверки обеспечивает прослеживаемость приборов к Государственным пер-

виIIным эт:lлонilм:
- единицы силы постоянного элекtри.lеского тока - ГЭТ 4 - l99l в соответствии с Госулар-

ственной поверочной схемой д-тrя средств измерений сIiJIы постоянного элекгрического тока в

диzлпазоне от l .l0,1б до l00 д, утверлсленвой пркказом росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091;

- единицЫ элекгрического п:шряжения - гэт l3 - 2001 в соответствии с Государственной

поверочной схемой дrя средств измерений постоянного электриtIеского Еzlпряхения и электро-

движущей силы, утвержденной Приказом Федерапьного aгентства по технIГ|ескому реryJп{рова-

нию и метрологии от 28.07.2023 г. Ns 1520;

- ед{ницы электри.Iеского сопротивления _ гэт 14 - 2014 в соответствии с Государствен-

ной поверочной схемой для средств измерений элекгриtiеского сопротивления, 1тверхиенной
Приказом Федерального zгентства по техническому реryлированию и метрологии от 30.12.20l9 г.

J,lЪ 345б.
1.3 Метод поверки основан на непосредственном сли.tении показаний ЛПА-l51 с показания-

ми СИ, примепяемыми в качестве этаJIопов и воспроизводящими сигнаJIы первиtIньD( преобразова-

телей.
1.4 Мегодп(ой поверки доIryскается прведение периодrческой поверки заложенной Нсх

отдельЕых типов первиtlньrх пробразователей и измерительных каналов в соответствии с зilявле-

нием зalк iIшка_
Пршrrечаrrие: Мегодt<а поверки в неполном объеме пршrrеняеrcя mJIько на т9рриюрии Российской <De-

дерации.

2. IIЕрЕчЕнь опЕрАI_чдi повЕрки
При прведенИи перви.пrой и пфиодической поверюл доJDIоIы вьшоJIIUпься операши, ука_

занные в табrпще1.
Таблица l.

обязательность вьIполнения
оп ипо и

Номер раздела (rryнк-
та) методики по-

верки, в соответствии
с которым выполня-

ется операция по-
ве ки

первичной
Наименование операции поверки

,7

внешний осм
8ваниео
9ного обеспеченияп

10,Ща!а
Определение метрологическrх
характеристик средства измерений и под-

тверIцсние соответствия средства измере-
нии огическим

10.1-10.4.4Дч').Ща

Определение осповной приведенной к на-
строенному диапазону измерннй погреш-
ности

10.5Да')!аОпределение погрешЕости компеЕсации
свободньтх концов

.Ща!аПолгверждение соответствия средства из-
м нии м огическим
1) При отсутствии в заявлении зtк{вчика отмеЕы проведени,l поверки з'tложенно

ого канlUIаiвоватеJIя или измноготипа п

й Нсх данного

2.2 Пpll, отрицатеJъных результатах одяой из операций поверка прекращается

периодической

l0.6



3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

3.1 При провелении поверки доlDкны соблюдаться следIющrе условия:
- температура окрухающего воздухц ОС от +15 до +25

- относительЕilя влФкносIь, О/о, не более 80
- атмосферное давлепие, кПа от 84,0 до l0б,7

Таблица 2

Операции по-
верки, требую-
щие применение
средств поверки

Метрологические и технштIеские
требоваrrия к средств:tп{ поверки,
пеобходлмыс ди проведеЕия
поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

п.8.1
Контроль усло-
вий поверкr
(при подготовке
к поверке и
опробовлrии
средства
измерений)

Срдства измернrй температуры
окружающей среды в диапазоне от
+l5 ОС до +25 ОС с абсошотной
погрешностью не более 1 ОС;

Средстм измерений
относительной влФкности возryха
в диапазоне от 20 % до 80 % с
погрешпостью не более З Уо

Средства измернlлi атмосферного
дzrвлеЕпя в диапазоне от 80 до
106 кПц с абсоrпmной погрешно-
стью не болес 0,5 кПа

Термогигрометр Testo 622, ргистраци-
онньй Jt 44744-10, шапазон измерений
температуры от +15 ОС до +25 ОС с абсо-
rпотной поФешностью Hg ý9л99 *l ОС;

диlшaцlон измерений относительной
вл:Dlс{ости возд}ха от 45 % до 80 % с
абсолютной погрешностью не более
+2 Уо|

д{lшазон измерний атмосферного дав-
ленllя от 84 до l0б кПа, с абсо.тпотной

погрешностъю не более +0,5 кПа

п.10
Определение
основной приве-
денной погрешно-
сти в настоен-
ном диапазоне из-
мерений

Средства измерншi напряхения
постояшlого тока 3-го разряла (4-го

разряда элекгр. сопртивления) в

соответствии п. 1.2 настоящей
метод{к{

Ка;шбратор-измери:гель унифlширвшr-
EbD( сигналов преIц.lзиошrьй (ЭЛЕМЕР-
ИКСУ-2012D, рг.IЬ 563 18-14, дrапазон
измерrппi и воспризведения: нaшрюке-

ния пост. тока от -l0 до 100 мВ, ПГ
+(7.10J.|U|+3) мкВ; силы тока от 0 до
25 мА, IГ +(10{,I+1) мА; д{апазон изме-

рний сопротlвления от 0 до 180 Ом,
Iг +0,015 ом, св.180 до 320 ом,
Iг +0,025 ом; дишазон воспроизведе-
ниrr соцртивления от 0 до 320 Ом,
IГ+0,01 Ом;
источник питltния постоянного напря_
жения Б5-30, н.шрrDкение 0-30 В, ток 50-
l00 мА, нестабилъность +1Оlо, rryльсации
10 о/о

п. 10.5 Определе-
ние погрешности
компенсации хо-
лодIьrх концов
термопары

Эталоlrы единицы тем пературы,
соответствующI|е требованиям к
этllлонам не виже 3 разряла по
tТIС дя СИ темпераryры. ч.2,

утвержденной приказом
Росстапдарта от l9.1 1.2024 г.
Ng 27 |2, в диап.Lзове температуры
20 +5 "с

Термомегр сопротивленшr эталонньй
ЭТС-l00М 3-ю разряд4 регистацион-
ньй номер 70903-18, д,tапазон измере-
ншi выше 0 "С;
Ка.шrбраторизмеритеJIь унифицирован-

HbD( сигfiалов ИКСУ-260, рг. }Ф 35062-
07

J

4. трЕБовАниJI к спЕIlцдц4стАм, осуrFствJUIющим повЕрку

К проведению поверки доrryскalются лица, изуrIившие экспJryатационн}rо документацию
на JIПД-lSl, имеюцше необходшчr}'Iо квалификацшо в области элекгри.rеск[rх и теплофизических
измерений и пршедпие инсlрукг:rж по технике безопасности.

5. МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТE)GII,ГIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведеrтии поверIсr примеIшют средства измереrий, укд}zмные в табJIице 2



5.2 ,Щогryскается применение средств поверки с метологическими и техническими харlж-
теристикalI\.lи, обеспечиваюrщлми требуемую точность передачи единиц веJIичив поверяемому
средству измерепrй.

5.3 Работа с указапными средствамп измерений долlлсiа прво.щться в соответствии с до-
кументаIцrей по их эксплуатаIц,rи.

5.4 Указанные средства поверки доJIжны иметь актуаJьные сведенпя о положитеJIьЕьD( ре-
зультатах поверки в Федеральном информационном фонде обеспечения ед,rнства измерений
(ФиФ оЕи).

б. ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI
повЕрки

6.1 При прведении поверки необходимо собJIюдать:
- требования безопасности, которые предусмаФивают (Правила техншIеской экспJryата-

ции элекгрустalновок потребителей элекгрической энергии)).

- указапия по техяике безопасности, приведеЕные в эксшryатационной документаrши на

эталонные средства измерений и средства поверки;
- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве эксшryатации поверяе-

Mbrx СИ.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИJI
При подцrпочении JIIIA-ISI к компьют€ру дIя коЕфиryрацпи с помоtщю программ-еЕ

ного обеЪпечеш{я <Копфигуратор техни.Iескю( средствD, в строке с пиктограммой USB#
должна появиться полоса с указанием копкрепrой модификацип подк,поченного JlП{-lsl,=
версией прошивки (верия встроенного ПО), зlводским Еомером JIIIA-ISI и версией загрузчика.

Конфигурдшя осущесiвляется JIIIA-I5t при откJIюченном н:шряжепии питания. (Приложение 2).

Результат проверки сIштается положптеJьным, есJIи номер версии ПО соответствует, ука-
занному в оIIисании типа.

4

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешцего осмота необхо.щмо убедиться в:

- целостности JIПА- 1 5 1 (отсутствие трещин или вмятин на корrryсе);
_ соответствии комплектности, маркировки, упilковки тебованItям, указанным В ЭКСILТryаТа-

ционной документации;
- зarrкимы прибора доJDшы имсть все винты, резьба виrrгов должна быть исправна.

Результат внешнего осмота счЕтают положительным, если вьшоJIняются вышеуказ lные
требования, в сJryчае ЕевыпоJIненIrl - поверяемьй ЛПА- l 5 1 бракуется.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНЛЙ

8.1 В соответствии с эксILтryатационной докумеrrтациеЙ подготовить средства поверки Для

проведенtrя измерений, проверить соблюдение требований п.3. l.
8.2 Поверяемые ЛIIА-l5l должны бьггь подготовлены к работе в соответствии с руко-

водством по экспlryатации ЛIIА-21.018.04 РЭ, разлел 9.7.

8.3 При опробовапии на кJIеммы <9> (+) и к l1> (-) подают напряжение питания 24 В и
проверяют ЕilJпгIие индикации, должен гор,ть зеленьй светодиод кРабота>, а TaIoKe красньй све-

тодиод должен вьцавать дре корткие вспышки каr(д/ю секупду (если один капал измерепий, при

двух к rzrлaж - два краспьD( светодиода).
8.4 Результат опробования считrlют положительным, ecJm выполняются требоваrrИя П.8.3

данной методики.



l0. опрЕдJIЕниЕ мЕтролог}I[IЕсI&D( хАрАктЕристик срЕдствА измЕрЕIай
и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствиrl срЕдствА измЕрЕний мвтрологшчвскlдд
ТРЕБОВАНИЯМ

при первишrой поверке проводят определение погрешности преобразования для всех тер-

мопреобразователей и измерений напряжения и сопротивления постоянного тока.
прttuечанuе: .щоrryскается определение погрешности по требоваIптю зака}Iшка номинаJь-

ной статической харакгсристики (НСХ) первrчного преобразователя с которым бУДсг иСпОльЗО-

ваться ЛПА-151 и измерний напряжения и сопртивления постоянного тока с указанием объема

поверки записи Федерапьном информационном фонде обеспеченшl е.щпства измерений <АР-
шинD.

При периодической поверке проводят определение погрешности измерений по НСХ тер-

мопробразователей, задействовilнных в процессе экспJryатации (тип первишtого пробразователя
и схема подкJIючения указаЕы в приложении паспорта) или по требоваrпrю зiжаttшка.

Прuмечанuе: Мсгодика поверки в сокращенном объеме примеrrячгся только на терриюРии РОССИйСКОЙ

Федерации.
l0.1 Определение основной погрешности JIIIA-I51, приведенной к диапазоЕу измерний

температуры, в режиме измерений сllпlzlлов термопрсобрzвователей сопртивления (ТС).
10.1.1 Провести конфиryрирование ЛПА-l5l по выбранному типу ТС (ft50; Pt 100

о=0,00385 "С-'; 50П; l00П c=0,0039l оС-'; Cu50, Cul00 с=0,00426 оС-'; Cu50, Cu100 с=0,00428 оС'';

Ni 50, Ni 100 о=0,00б17 ОС-1), диапазопу измерений, схеме подкJIючения (4-х;3-х проводная) ис-

поJIьзуя указаЕия руководства по эксплуатачии(п. 9.7).
10.1.2 Соединить измерительньй вход (l-й капал) ЛПА-l5l с вьD(одными кJIемм{ми ка-

либратора по четырехпроводпой схеме (клеммы 1,2, З, 4). Режим работы калибратора - вос-
произведение сигнalлов ТС. Соединить вьтход ЛПА-15l (клеммы 13, 14) с входными клеммами
калибратора через шунт Rl" (номина.п указап на корrryсе прибора). Режлlr работы ка,тибратора -
измерение силы постоянного тока.

10.1.3 На калибраторе последовательно установить зЕачения теIlifпературы термопреоб-

раýоватеJIя, соответствующuе 0,25,50, 75, l00 О% от полного ди.шазона измерений для выбран-
ного типа ТС (для контроrьIъп< значений температуры ТС типа Cu50, Cul00 о=0,00426 oC-l нуж-
но использовать таблицу А.4 ГОСТ 6651-2009, для Cu50 значения сопротивлен!tя контрольньD(
точек температуры делится на 2). Затпrсать измеренные значения вьD(одIого сигнала ЛПА-l5l
.I,., в таблицу 1 протокола поверки, рекомендуемм форма которого приведена в Приложении l.

10.1.4 Повторить проце.ryру по п.l0.1.1- п.10.1.3 для 2-го измеритеJIьного кilнlца при его
нalличии (номера клемм указаны на боковой граrи ЛПА- 1 5 l на схеме подключения).

10.1 .5 Значение основной приведенной погрешности опредеJIяют по формуле l :

(1)

где: 7,o,- значение температуры, воспроизведенное кашrбратором, ОС

Т" - верхний предел д,rапазона измерений температуры, соответствующиЙ значенrдо выход-
ного сигнала 20 мА,

Т, - rтижний предел дrапазона измерний температуры, соответствующий значенrпо вьп<оД-

ного сигнала 4 мА.
Zчо - измеренное значение температуры опредеJIяют по формуле 2:

т _(t,-,-a)

где /*,, - измеренное значение силы постоянпого тока
1б _ разпость верхнего и нюIс{его пределов диапазона вьD(одного сигнаJIа силы постояп-

ного токц мА.
Поrryчеrтяые значения занести в таблицу l протокола поверки.
Результат опрделения считilют положrrгельным, если значениrI основнОЙ ПОгРеШНОСТИ,

приведенной к диапазоIrу измерений температуры, не превышают * 0,1 Уо.

6 _ (т,",, - Т",) 
. ,оо u,

(т"-т,)

(т"- т")+т, , (2)

5
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10.1.6 Соединrтгь измерительньй вход (1-й капал) JIIIА-151 с вьоtодньпrrи кJIемм{ми ка-

либратора по Iрехпроводпой схеме (клеммы 2, 3, 4). Режим работы ка;lибратора - воспроизведе-
ние сигнzlлов ТС. Соединить вьп<од ЛПА-151 (клеммы 13, 14) с входIыми кIемм.ми ка.пибратора

через сопротивление нагрузкп Rl* (номина.ll указан на коргryсе прибора). Реж,rм работы кшtибра-
тора - измерение сиJIы постоянного тока. Повторить процедуру п. l0.1.1 -l0.1.5.

10.2 Опрлеление основной погршности ЛПА-15l, приведеrпrой к диапазопу измерений
температуры, в режиме измерений сигяалов термопар (ТП).

10.2.1 Провести конфпryрирвание ЛIIА-15l по выбранному тиrry ТП и дlапазону изме-

рений, используя указания руководства по экспJryатации (п.9.7); метол компенс ши свободньп<

концов ТП - ручной; температура компенсации свободньпt концов - 0 'С.
10.2.2 Соед.rнить измерительный вход ТП (l-й KaHa;l) ЛIIА-151 (клеммы l, 3) с вьжодtш-

ми кJIемм:ми ка;п,rбратора. Режим работы калибратора - воспроизведение сигнIlлов термопар;
температура свободrьrх концов - 0 ОС. Соединlтгь вьD(од ЛIIА-15l (к.rrеrr,пrы 13, 14) с вхоДными
кJIеммами калибратора через шунт Rr" (номинм указан на Koprryce прибора). Реlюlм работы ка-
либратора - измерение сиJIы постоянного тока.

10.2.3 На калибраторе последоватеJIьно устzlновить значения температуры ТП, соответ-
ствующие 0, 25, 50, 'l5, 10О% от полного длlшазона измерпий дtя выбранного типа ТП и запи-
сать измереЕные значенtlя вьD(одпого сигна.па JIПА-l51 1,* в таблицу 2 протокола поверки, реко-
мендуемzц форма которого приведена в Приложении l.

10.2.4 Значение приведенной погрешности измерений сигналов термопар опредеJIяют по

формулам l, 2. Поrryченные зпачеЕия занести в табшrчу 2 пртокола поверки.
Результат определения считtlют положит€льным, есшl значенrtя основной погрешнОстИ,

приведенной к диапазоЕу измерний темпераryры, не првьппают * 0,1 О%,

10.2.5 Повторить процедуру по п.10.2.1 - п.10.2.4 для 2-го измерит€льного канала при его
IIаJIичии (номера клемм указаrш на боковой граrи ЛПА- l5 l на схеме подключения).

6 _ (Uo". - U-) 
. ,оо оrо

280
(3)

пр

где: Ц,- значение напряженпя постоянного тока, воспризведенное калибратором, мВ,
280 - разность верхнего и нижнего пределов поJIного дiапазона измерний, мВ (от -140 ло

l40 мВ).
Uu,"- измеренное зпачение напрлкения постоянного тока опредеJuIют по формуле 4:

u _. = 
(1'-'- 4) 

. 2в0 - 140 , (4)*16
где /,* - измернное значение силы постоянного токц
lб - разность верхнего и ншкнего пределов .щrапазова вь,D(о,щого сигн:lла силы постоянно-

го тока, мА.
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l0.3 Определение основной погрешности JII1A-I51, приведенной к ди:ш.вону измерениЙ
н:шряжениJI постоянного тока.

l0.3.1 Провести конфиryрирование JIПА-l51 по выбранному тигry датlIика - напряжение и

диlшaвону измерений, используя указания руководства по эксшryаташ,rи (п.9.7),

10.3.2 Соединить вход (l-й канал) JIПА-15l (клеммы l, 3) с вьп<одlьши к.ltеммами ка;шб-

ратора. Режш,r работы калибратора _ воспроизведение Е:шряжения постоянного тока. Соединить
выход ЛПА-15l (клеммы 13, 14) с входными кJIеммами калибратора через шукт Rr, (номинал

указан на Koprryce прибора). Режшrr работы ка.пибратора - измереЕие сlrлы постоянного тока.

10.3.3 На калибраторе последовательно установить значения нzшряжения постоянного то-
ка соответствующие 0, 25,50,75,100 % от поJIного диaшазона измерний и зzшисать измеренные
значения вьD(одного сигна,rа ЛIlД-151 1,," в таблишу 3 протокола поверки, рекомеIrдуемая форма
которого приведена в Приложении 1 .

10.3.4 Значение основной приведенной погрешности опредеJIяют по формуле 3:



10.3.5 повторить процедуру по п.10.3.1 _ п.l0.3.4 для 2_го измерительного канzлла при его

нalличии (номера клемм укzrзаны на боковой грани ЛПА- 1 5 l на схеме подкJIючения).

Результат определениJI считают положительным, если значенlrl основпой погрешности,
приведенной к диапазоЕу измерпий напрлкения, не првьппают + 0,1 О/о.

l0,4 Опрелелеяие основной погрецшости JIпА_15l, приведенной к ди.шазоЕу измерений

сопротивления постоянному току.
10.4.1 Провести конфиryрирвание ЛПд-15l по выбранному тшry даT1Iика - сопротивле-

ние и диапд}ону измерений, используя указания руководства по экспrryатации (п.9.7).

10.4.2 соединить вход (1_й KaHa:I) лпд_151 (клеммы 1,2,з,4) с выходными кJIемма}.{и ка-

либратора, Режим работы ка;rибратора - воспроизведение сопртивJIения. СоединитЬ вьD(од

лпд-l51 (клеммы l3, 14) с входными клеммами калибратора через шунт R', (номинал yкtвzm на

коргryсе прибора). Режим работы калибратора - измерение силы постоfiшого тока.

10.4.3 На капибраторе последоватеJIьно установrть значенI{я сопротивлепия, соответству_

ющие 0, 25, 50,75, 100 % от полного диzшазона измерениЙ и з:uшсать измеренные значения вы-
ходного сигна.па ЛIIА- 1 5 1 в табличу 4, приведенЕую в Приложении l .

10.4.4 Значение основноЙ приведенноЙ погрешности опрсдеJIяют по формуле 5:

6 _ (п,* - R-) 
, rоои

230
(5)

пр

где: Л,, - значение сопротивления постояЕному току, воспризведенное калибратором,

230 - разность верюlего и нижнего пределов поJIного диапазона измерений, Ом (от 5 ло
235 Ом).

Rч,*- измерешlое значение сопротивлениJI постоянному току опредеJlяют по формуле:

*"_=Р .2з0+5 , (б)

где 1,* - измеренное значеЕие силы постоянного ток4 мА,
lб - разность верхнего и ншюlего пределов диапазона вьD(одного сигнала силы постоянно-

го тока, мА,
10.4.5 Повторить прцедуру по п.l0.4.1- п.10.4.4 для 2-го измерительного канала при его

нllличии (помера клемм указдrы на боковой грани ЛПД-151 на схеме подсrпочения).

Результат определения считltют положительным, если зЕачения основной погрешности,

приведенной к диапазону измернпй сопротивленrп, не превышllют + 0,1 %.

10.5 Опрелеление погрешности компенсации температуры свободньD( концов термопары

l0.5.1 Провести конфиryрирование ЛПд-15l (l-й кана.т) по тиrrу термопары К и диапазо-

ну измерений от минуС 270 "С до плюс 1370 ОС, используя укlц}ания руководства по экспJIуата-

ции; метод компенсаrши свободньD( концов ТП - встроепный.
10.5.2 СоединИть измеритеJIьный вход тп (l_й капал) JШД-l51 (клеммы 1,3) перемыч-

кой, ЭталонtШй термометР расположить м:жсим:lльно близко к закороченным клеммам. Соеди-

нить вьD(од JIпд_151 (клеммы 13, 14) с входными кJIеммаJI и ка:шбратора через шунт Rr" (номи-

нал ykix}aн на koprryce прибора). Режим работы ка.rибратора - измерение силы постоянного тока,

10.5,3 После подаIш питllния, измеренное зпачение токового сигвала пересчитыв{lют в зна-

чение температуры по формуле 2, показания эт:lлонного термометра, подспючеЕного к калибраю-

ру в режиме измёрепий сигналов Тс, считьваlот с дисплея ка;lибратора. Записать поJIученные зна_

"Ьrо" 
в табпоцу 5 npoToKona поверки, рекоменд/емая форма которого приведена в Приложении 1 .

l0.5.4 Повторяот процедуру п.l0.5.1-10.5.3 дtя второго измерительного канала (входrые

клеммы 5, 7; токовьй вьrхол - 15, lб)
10.5.5 дбсоrпотную погрецшость вьFIисJUIют как разность межд/ значением температуры,

рассlмтанному по вьD(одному сигнатry ЛIIД-151 и значением температуры по покtваниям этrшона.

10.5.6 Результат определеЕIrя считается полоrс{тельЕым, если зЕачеЕия погрешности яе

превышаrот + 1,0 ОС.
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10.6 Полгвержление cooтBeтcтBlul средства измереншi мсгрлогическrа,r трбованилr,t
10.6.1 Для подтверждения соответствия метрологическrл( характеристик ЛПА-l51 метро-

логпческим цебованиям используют зпачения основпой приведешrой погрешности, определеН-
ные в соответствии с rryнктами 10.1-10.4, и абсоrпотrой погрешпости, определеннarя в соответ-
ствии с п. l0.5 настоящей методики.

10.6.2 Крrrтерием полгверrсдения соOтветствия $штilют вьшоrпrеtше трбованlЙ к мегрлоги-
ческим характ€рисгlлtам JIГИ-151, установленньпu в Приложеншл 3.

10.6.3 Если значения погрешности измерний во всех KoETpoJIbHbD( ToIIкalx, определенные
в соответствии с rryнкга}{и 10.1-10.5.6, удовлетворяют требоваrппо пуЕкIов 10.6.1 и 10.6.2, вьшlОЛ-

нены,требования разделов 4,'1,8 g 9 настоящей мето.щки, то припим:lют решспие о соответСтвИИ
JIПА-15l метрлогическим требованиям, результаты поверки признirют поло)lс{тельными.

10.б.4 Если хотя бы одно из значений погрешности измереrшЙ, поJryченные в соотВет-
ствии с lryнктап.rи 10.1_10.5.6, не удошетворяют требоваrияrл IIункюв l0.б,l и l0.б.2 И/ИЛИ ТРебО-

вarния разделов 4"l ,8 u 9 настоящей методики не выпоJшены, то прпнимают решение о несоответ-
ствии JlfИ_ljl метрологи.Iеским требованиям. Выполнешле да;ьнеЙшж операциЙ по поверке
прецряцzлют,

l l. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

результаты поверки оформляют протоколом (рекомендуемая форма протокола приведена в

приложении 1),

результаты поверки публикуются в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений.

по змвлению владельца JIIIд-151 или лица, предстllвившего их на поверку, при положи-
тельЕыr( результатaD( поверки вьцается свидетеJIьство о поверке установленпой формы; при отри-

цательньD( результатах поверки вьцается извещение о Еепригодности к применению.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (в случае его оформления),

8



прило}(ЕниЕ 1

(Рекомендуемое)

протоколм

Прибор JIIIA-15l
представленньй

Место проведеЕиrl пове

Метод поверки: МП 24l 1-0l18-2025 <Пробразователи температуры вторrr.tные

кБарьер искробезопасности ЛПА-15 1 )), Методлка поверrол>.

Значения влилощтх фаrгорв:
Темпераryра окружающей сре,щI _ ОС

относительная влаrrсrость _ о/о

Атмосферноедавление кПа

Поверка проведена с применением эталонов:

]\!

Тэm ТС (Pt 100) вхоlной cuzHalt Ion , мА T,n, оС 6,%

_200 "с 18,52 ом
_70 "с 72,33 ом
70,с 127,08 ом
210 "с 179,53 ом

350 "с 229"12OM

Результаты внепшего осмотра:
Полгверхдение соответствия ПО, версия:

Таблицы резуrьтатов поверки:
Таблица l

Таблица 2

Таблица 3

ВхоOной cuzHM Uэtп I"-,мл U",nMB 6,%

-140 мВ

-70 мВ

0мВ

70 мВ

140 мВ

9

Тэm ТП (лпuп К) вхоdной cuzHan I,n , мА Т.,., оС 6,%

-270"с -б,458 мВ

300 "с 12,209 мВ

800 "с 33,275 мВ

l000,c 41,276мВ

l350,C 54,819 мВ



4

5

Вьвол: ПробразокrтеJБ т€мпературы втори.пъпi (Барьер искрофзопаспости ЛПД-l5l>, испоше-
ние___, ýlB. М _ па основании резуJътаюв первrrшrой (периодrческой) поверки прlвнatн

(юлек/не mлен, в слуrае rtепркю]шости х применению щlвalTb причшry)

,Щолжность, подпись, И. О. Фамиrия лица,
проводившего

,Щата проведения поверки 202 r( )

6,%Inn , лlА R,*,мАВхоlной cu2цLl R?rп

5ом

60 ом

l20 ом

180 ом

235 ом

А, ост,,., осТэп I"n , мА
]loc
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приложЕниЕ 2.

Идентификационные параметры программного обеспечения
ох

Устройства

лпА-151-201

лпА-151

лпА_300

-р*.рв, r sо"'Эмо.f бdmъ *е*_rу*rl" П

trtrЕЕЕЕ
Упaý9саrЕ.lr- бфg9il ЛПАl5l,)ql оqчFствлшт rpEr. t пr€тваaФ orfi]arш от лероilg Фaо69аýзтs,td
To.rriBTlpl Оэdrойр,, тсршропiлоаl, &qдr.* о'.нал пр..6ра3рrй r уt.фФlфаr.d фЕл +.z} rA
обФil.rй.?iъi,а$;rа Йm;,grd.f,Tarý, вlадн,п r.цодiз rавrюо ýду сбоa.Е Еrбаfr

!дщLЕ!rе

ПiПьч.tlEl
объэдяgrельява rюдYлl gа &']6 ýi для l.нtоrрафg с плк раrлицьд проlзвоАlrl€,вr оббв*аот rrнl.,4зal,s
оUJIбоI юнтаtа прlr rlс юльJва{ i}€rrоrоsЕr и чяфрвнr {аr€лов орfаншад{,о дYО, роаа}оrо гитаOя с
индивхдrально.t дriаrrrстr1;Ы rcIo.."l,Ko6 l,| адр€сr{оо опрaдеftнrrэ 1ggafpa.aocrэtl 

'xтarоsrlФ{|*lt 
lлдуrrФl с

,lо€лизаlя€ri до ] rаналз,
н. *ФФrr мФФl.Б$l,lфт ' !,!l:!!!}lj*!!

лпА-350
-"-"ЕЕ*

У}иO€рсальнне вrорroýе lФвFataльвьф ,теобраэоээiоrи лм,зsGm( Фlцрств,яьr п|l a" lr лN€аFiqrпо
о.rяаЬ от пооiчrл проофаооатэrrrr тсiле!етур, (тфraолфц тrрrcпротlФ'lоrrr), Э!qдяо' Ф"нал
по"йЬi- 

" 
йrо.rо*jrrriйхал обФвэrа ь;Ьrr.ýа Fffiа ýBTprш цэ,* обФr,,, d"o{

даfiJl.. ф ý].р(р*, Rs-4б, ф tтоrоrолу l.о(hБ Eru
!!gBA_*l

лпА-501

а лпА-151-201
.аФс'Еф2о.

g,..фф-*".ф

&'Р'.{Вjr..'1i!(ш2

Е

канал 1

канал 2

цос 4..20IA

цОС + 4..20 мА

тl('r.рGа.'q|.Фмф
tФa-оraa_,t э-оФffi

рисунок. 1 - Идентификациояные парtметры программного обеспечения
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Метрологпческие и техцическпе характерпgтпкп ЛIЬ-l51
Табшrца 3.1

ЗначениеНаименование харакгеристики

6'. _]/Q дб +2500,Щиапазон преобрaвования сигнalлов первичяьrх преобр:во-
м эквиваленте, ОС

вателей в те

.Щиапазон изм ий напряжения постоянного ток4 мВ
от 5 до 235.Щиапазон измерений сопротивлениrl постоянному току, Ом

+ 0,1прлеrш доrryскаемой основпой прlведенной к диапазону
ости |) %изм ний по

+ 1,0
Предеrш доrryскаемой основной абсоrпотной погрешности

опаок внцосвободIrьD( рытермтемпературы
+ ос с0 52ио щептем

2-х,3-х,4-х проводная для Тс,
2-х во,щм для ТПСхема подключения

2 - для 4-х прводrой;
l - для 2-х и 3-х проволяой

схем подкJlючениrl
Измерительный ток, мА

30 для каждого проводамаксимальное сопротивление соедлнптельных проводов
на вход ом

и;ш от 20 до 4 2-х . схема
конфиryрируемый: от 4 до 20

Уrrифичированпьй въл<од, мА

+ 0,005
прде.тш дотryскаемой допоrпrrтrеrьпой приведенн ои по-

%
изменениемивьвмнно температуры

2)+ на20 5 осот ос,
ции
Прдеrы лоrryскаемой допоrпrгrrеJъной приведенно
грешносги, вьвмrпrой изменеrшем напряжеЕия питztния от

й по-

24ВнаlВ 2\ %

+ 0,0002
Прле.ты доrryскаемой допоrпштеrьной приведенной по-

изми енениемвьвванно н:грузкисопртивлениягрешности
2) %lна ом2от 05 ом

без учета погрешности первиIIпых преобразователей

(таблича 3.2);
i1 Прr""ле"", ,rрид.пы доrryскаемой допоrпrительпой погрешности, приведенной к дrzшазоЕу

измерений температуры, напряжениЯ или сопротивленlrя постоянному току, вызванные изме-

нением влиJlющих в

1 ) Погрешность преобразоваlrия укalзчlна
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прило}GниЕ 3

(Обязательное)

от -140 до +140

компенсации
l)

эксштуата-грешности,
l

+ 0,005



Таблица 3.2 вания и от п вателеи
Элемент на входе

,Щиапазоны
преобразования

Минимальная ширина
диапазона измеренийТипы первичньrх

преобразователей
ТермопреобразоватеJIи сопротивления
Pt 50; l00 (о:0,00385) от -200 ОС до +350 ОС

100,с
50П; 100П (о=0,00391) от -200 ОС до +350 ОС

Сч 50, l00 (с=0,00428) от - 180 ОС до +200 ОС

Сч 50, l00 (с=0,00426) от -50 ОС до +200 ОС

Ni 50, 100 (с=0,00617) от-69ОСдо-l80"С
Термоэлек,грические преобразователи -1 5 1_1 01, лIIА_1 5 1-201)
Тип К (NiCr-Ni) от -270 оС до +1370 'С

500 "с

Тип J (Fe-CuNi) от _210 ОС до +1200'С
Тип Е (NiCr-CNi) от -265 ОС до +1000 ОС

Тип Т (Cu-CuNi) от -265 ОС до +400 ОС

Тип N (NiCrSiNiSi) от -265 'С до +l300'C
Тип R (PtRh-Pt) от -50 ОС 

д9 +1760 ОС

Тип S (PtRh-ft) от -50 ОС до +l7б0 ОС

Тип В (PtRh-Pt) от +200 "С до +1820'С
Тип А-1 (WRe-WRe) от 0 ОС до +2500 "С
Тип А-2 (WRe-WRe) отOОС до +1800'C
Тип А-3 (WRe-WRe) отOОС до +1800'C
Тип L (ТХК) от -200 ОС до +800 ОС

Тип М (ТМК) от -200 ОС до +l00 ОС 300,с
Сопротивление от 5 до 235 ом 15 ом
Входной сигнalл напряжопия по-
стоянного тока мВ от -140 до +l40 15 мВ

Вьrходной сигнал m4до20мА;m20до4мА

lз


