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1 Обшпе положеншя

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную
массового расхода (массы) воды цеха Ns01 ЗБ ОАО (ТАИФ-НК> (лмее-ИС), заволской
Ns 58304, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после

ремонта, а такr(е методику периодической поверки в процессе экспrryатации.
|.2 Мя ИС установлена поэлементнiля поверка. Метрологические характеристики

средств измерений (лалее - СИ) согласно пункгу 9.1 подтверждаются сведениями о поверке в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений (лаrrее - ФИФОЕИ).
Ме,грологические характеристики ИС определяются на месте экспJryатации по пункry 9.2и9.3 с

помощью средств поверки и по пункгу 9.4 расчетным методом.
1.3 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемых СИ,

входящих в состав ИС, к следуюшим государственным первичным эта[онам:

-Государственному первичному эталону единицы элекгрического напряжения

(ГЭТ 13-2023), угвержденному Приказом Росстандарта от 28 июля 2023 rода Ng 1520 <Об

уIверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного

электрического напряжения и ]лекгродвижущей силы);

- Государственному первичному этaшону единицы силы постоянного элеюрического

тока (ГЭТ 4-9l), угвержленному Приказом Росстандарта от 0l окгября 2018 года N9 209l (об

угверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного тока

в диапазоне от l , l0-1б до l00 А>;

- Государственному первичному специalльному этirлону единицы массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости (гэт 63-2019), угвержденному
Приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 года Ns 2356 Юб уIверждении Госуларственной

поверочной схемы дlя средств измерений массы и объема жи.щости в потоке, объема жидкости

и вместимости при статических измерениях массового и объемного расходов жидкости).
1.4B результате поверки ИС подтверждаются ме,Iрологические харакгеристики,

приведенные в таблице l.

Таблица l -М логические ха истики ИС

1.5 Проведение поверки отдельных измерителъных канztлов (далее - ИК) и (или)

отдельных автономных блоков из состава Ис, для меньшего числа измеряемых величин или на

меньшем числе поддиапa}онов измерений не допускается.

2 Перечень операчий поверкп СИ
при проведении поверки должны бьггь вьшолнены операции, представленные в

таблице 2.

наименование ха истики
от З92 422 до 141'6 110т/чмассовогоапазон изм схода воды

+0 l5

Пределы допускаемой приведенной погрешности ИС при

преобразовании контроллера измерительного ROCлloBoss
модификации ROC S09 входного токового сигнала (от 4 ло 20 мА)

овое значение измвци о/яемого па ail{

+1 03

пределы допускаемой абсолютной погрешности Ис при измерении

сигн.lлов термопары ХК (L) по ГОСТ Р 8.585-200l (в диапазоне
изм ении темпе сот плюс 8 до пrпос 30

+2,0
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

массового хода и массы воды /о
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обязательность
выполнения операчий

по кип

ериодиIIеско

поверке

Номер разлела
(пункга) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполняется

оп ия пов

первично
поверке

Наименование операции поверки

6внешний осм си
7вание СИПодготовка к по кеио

а 8аммного обеспечения Сип ка

9Да !а
Определение метрологических характеристик
и подтверждение соотвfiствиJl СИ

огическим ебованиям

9.1ДаДа
Определение метологических характеристик
ис

9.2Да Ща

Определение приведенной погрешности ИС
при преобразовании контоллером
измерительным ROC 809 входного токового
сигнала (от 4 до 20 мА) в чифровое значение
из, емого па a]\l

!а 9.3Да

Определение абсолютной погрешности ИС
при измерении сигналов термопары ХК (L) по
ГОСТ Р 8.585-200l (в диапазоне измерений
темп от8до30

.ЩаДа
Определение относитеrьной погрешности ИС
при измерении массового расхода (массы)
воды

l0ение киьтатов по

примечанlле -прп полученпt,r отрицательных результаmв поверки по какому-либо пункry методики

поверки поверку ИС прекращают.

Таблица 2 - П чень оп ации по ки

3 Требовапия к усJIовпям проведения поверкп СИ

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температ}?а окру]каюшего воздуха в месте установки контроллера

измерительного ROC 809, преобразователя измерительного тока и напряжения

с гальванической развязкой (барьера искрозащиты) серии К модуль

KFD2-STС4-E' и преобразоватеJIя измерительного для термопар и

термопреобразователей сопротивления с гiлльванической развязкой (барьера

искрозащиты) серии К модуль KFD2-UT-EхI, 'С от +15 до +25

- относrтгельная влажность, О% от 30 ДО 85

- атмосферное давление, кПа ОТ 84,0 ДО 106,7

4 Метрологическпе п технические требованпя к средствам поверки

4.1ПрипровеДенииповеркиИСприменяютсредствапоВерки'УкiВанныевтаблице3.
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Таблица 3 - Пе ечеIIь п(-)в

4,2 llрпr,tеняемые СИ лолжяы бьггь уrвержлс}lýого т}tпа, а тttюке повереýý в
соотв9тствии с ýорrдком} утвсрждсrrкьь{ зlжонодаIеrýст8ом Россиf,ской Фсдерацип в области
обеспечсrlия сдя8ств8 взl.Фений, и лопущены к примеýеняю.

ý Требовrапя (условхя) по обеспечепrrю бtзопаспостя Ероведевпя поýзркtr СИ
5.1 [Iри проведехии поЕорки доJтrкпu собподаться требования правил безопsс}.ости при

экспrrуатацЁп средств поверк:а u ИС, прЕведеяных в tlx эtсrrлуатаlиоЕньЕ( дýкумеrпех,
икструкций по oxpat{e трула, аействуlощих на объект€, правил технпrlсской эксп:ryвтаuии
элекtроус?ýяовок потебитепеff .

5.2 К прваленлtю поsерки допускак}тЕя л!tцs, взуrшвшие нsстоя!ýaю мсгодику поверк1
руководства по экспJryатацин ИС и срлств поверЕи и rроIrtедЕие ивсФУrmж по охране трУДа.

Номер
ýylIкTa

методикн
поверкrr

Меrрологическ1.1е lr техяхýеOкие требования
к средетвам поверки, Ееобходимые ди

проведея}{rl повýреи

икацвилtоди

нзмерений от ппюс l5 ло плюс 25 ОС, прсдепш
лоlтускаеяой освовной абсолютиой погршностF

теLrпературы окру;кающей среды: диапазOяси

lii +0 оси

относlrrельной вл&кности окр}Dкающай среды:
д!{апазон измерений от 0 до 95 %, прлелы
лопускаемой основяой абсолютltой логрешt{остя

ср1

ий*5%

6, ?,8,9

давления: дfi IаSон измеревнй
от 84,0 до 106,7 кПа, прдсrш допускаемой
sбсолюжой поlрешн(юм измсрений

СИ атмосфервого

5 кЛаа] rl ного дашенвя *0

Тсрмогl+громсгр ИВА-б
модвфикацшr ИВА-6А-КI_Д
(рrисграчиояный номер
46434_1I в ФИФОЕИ)

о,) Средство воспроизýедевЕя силы flосгоr}лного тока
от 4 до 20 уД, пределы допускаемой абсолютноЙ

изведения *8 шс{
9.3 воспризведеяЁrl снгкалоý термопар

тип8 (L)) по ГОСТР 8.58t-200I: lсtмepýHпe и
вофlроизведение сигliаJIов термозлектяtlсскпх
преобразователеfi типа ХКФ) в двiшазоне
температ,чр от микус 200 .чо пrпос 800 .С, прелелы
допускаемой абсолютиой поIрешности измсреrия
u воспризвёлспяя *(0,00052.Т+ 0,07 "С) в
диfiйзоgе темпФат}р от м}rн}€ 200 до 0 'С,
прсда,Iы логryскаемой абсолютной погреIII8ости
шмереilия и воспроизведения,n0,07 ОС в диапазоне
температ}р от 0 до п.lпос 380 ОС, ttрвдвtы
,l,опускаеlitой абсолютной погреrllностя измереннJa
я воспризведсния {0,00008.Т + 0,И 'С) в

от lcltoc 380 до rтлюс 800 оС

Срсдство

те},lп

Кмяфатор
многофункциона;ьяыfi ,t
коммрикатор ВЕАМЕХ
МСб (-R) (реrtrирачионяый
номср 52/Е9_1з в ФИФОЕИ)
(аалее - хаrrибраrэр)

ГIРИмечавяе -,ЩогryсtsасIс, ислопы,ов8ть прк повsркс др)m{с утвФхдсtlнъaо х аттёстоваяtiýе этаJlоýы
tдяпнц вaлrý!кtl, срсдства g!цсрехий 1тверклснного т}!па х rtоsерrнЕые, удовrgгвор!поýrяе lasгрпогичсскям
тр;бованвях, увазанltýё в таблt{l!с.
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б Внешняй осмотр СИ
6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав СИ и комплекгность ИС;

- отсугствие механических повреждений ИС, препятствующих его применению;

- четкость надписей и обозначений;

- Еalличие и целостность пломб;

- нilличие протокола KoHTpoJuI (паспорта) сужающего устройства - диафрагмы (да.пее -
СУ);

- нilличие акта измерений внуФеннего диаметра измерительного трубопровода (лалее -
ит).

6.2 Результаты поверки по пункгу б считают положительными, если:

- состав СИ и комплектность ИС соответствlпот описанию типа и паспорry ИС;

- отс}тствуют механические повреждения Ис, препятствующие его применению;

- надписи и обозначения четкие;

- СИ, входящие в состав ИС, опломбированы в соответствии с описаниями типа и (или)

эксплуатационными доý.ментами данньгх СИ.

7 Подготовка к поверке п опробование СИ
7.1 ПроводяТ проверкУ контроJlлероВ измерительныХ ROCДloBoss (лалее - ROC 809) и

отс}тствие сообщений об ошибках на мониторе рабочей станции оператора,
':..2 Средства поверки и ИС выдерживают при условиях, укirзанных в разделе 3,

не менее тех часов.
7.3 Средства поверки и Ис подготавливают к работе в соответствии с их

эксплуатационными документами. Приводят Ис в рабочее состояние в соответствии с

ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМИ ДОК)"I\dеНТаМИ.

7.4при опробовании проверяют функчионирование задействованньrх Ик перепада

давления и избыточного давления, температуры.
7.4.1 отключают первичный измерительный преобразователь (дшrее _ пип) перепада

давления и избыточного давления, и к линии связи, на вход преобразователя измерительного тока

и напряжения с гальванической развязкой (барьер искрозащиты) KFD2-STC4-Ex2 подкJIючают

ка-rrибратор, установленный в режим воспроизведения сигнa[лов силы постоянного тока. С

помощьЮ ка-пибратора устанавливают электрический сигнал силы постояЕного тока,

имитирующий сигналы от первичных преобразователей перепада давления и избыточного

давления,
7.4.2отключаютПИПтемперат)Фы'иклиниисВязинавходпреобразоватеJUI

измерительного дIя термопар и термопреобразователей сопротивления с гатrьванической

развязкоЙ (барьер искрозащиiы) KFD2-UT-Ex1 подкJIючают кыrибратор, установленный в

режим воспроизведения сигналов термопар. С помощью каlшбратора устанавливают
электрический сигнаJI термопары, имитирующий сигналы от первичного преобразователя

температуры.
7.5 Проверяют соответствие значения внугреннего диаметра ИТ при 20 ОС, введенного в

память ROC 809, со значенИем, указанныМ в акте измерения внутреннего диаметра ИТ,

ПроверяютсоотвеТстВиезначениядиаметраотВерстияСУпритемпературе20.С,

"u"д"rпоrЪ 
в память ROC 809, со значением, указанным в протоколе контроJIя (паспорта) СУ.

7.б Результаты опробования считают положительными, если:

- "u 
д"Ъпп"" рuбочего места оператора отсугствуют сообщениq 6ý бпlибках;

- np, у"aпи"ъпии/}меньшении с помощью кмибратора значений входного сигнала

соответствующим образом изменяются значения давления, температуры и массового расхода;
_значениевнУТреннегоДиамеТраИТпри20оС,введенноеВпамятьRоС809'

соответствует значению, yкirзaнHoMy в акте измерения внутреннего диаметра ИТ;
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значение диаме,гра отверстия сужающего устройства при температуре 20 Ос, введенное
в память ROC 809, соответствует значению, yкil:laнHoмy в протоколе контроля (паспорта) СУ.

8 Проверка программного обеспечепия СИ
8.1Проверку идентификационных данньtх программного обеспечения (лалее - ПО)

ИС проводят п)тем сравнения идентификационного наименования и номера версии ПО ИС с
соответств)дощими идентификационными дitнными, зафиксированными при испытаниях в цеJIях

угверждения типа и отраженными в описании тиrrа ИС.
8.2 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО ИС и нiIJIичие

авторизации (введение пароля), возможность обхода авторизации, проводят проверку реакции
ПО ИС на неоднократный ввод неправильного паролJr.

8.3 Результаты проверки соответствия ПО считают положительными, если

идентификационное наименовzlние и номер версии ПО ИС совпадают с исходными, указанными
в описании типа на ИС, а также искJIючается возможность несанкционированного досryпа К ПО
ИС, обеспечивается авторизация.

9 Определение метролоrическпх характеристпк п подтверя(дение сООТВеТСТВПЯ СИ
метрологическим требованиям

9. l Определепие метрологпческих характерпстпк ИС
9.1.1 Проверяют нмичие в ФИФОЕИ сведений о поверке СИ, входящих в состав ИС.
9.1.2 Результаты поверки по пункту 9.1 считают положительными, если СИ, входящие в

состав Ис, поверены в соответствии с порядком, установленным законодательством Российской

Федераuии в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению.

9.2 Определенпе приведенной погрешностп Ис при преобразовании контроллером
измерптеJIьным ROC 809 входпого токового сигнаJIа (от 4 до 20 мД) в цифровое значепие

измеряемого параметра
9.2.1 отк.llючают ПИП ИК и к соответствующему KaHaIry, вкJIючаJI линии связи,

подкJIючают кzlлибратор, установленный в режим имитации сигнаJIов силы постоянного тока (от

4 ло 20 мА), в соответствии с инсцукчией по эксплуатации.
9.2.2 С помощью калибратора устанавливают элекгрический сигнал силы постоянного

тока. В качестве реперных точек принимают точки 4; 8; 12; 1б; 20 мА.
9.2.3 С монитора автоматизированного рабочего места (даJIее _ Арм) оператора или

дисплея Ис считывают значение входного сигнала и в каждой реперной точке вычисляют

приведенную погрешность yI, %, по формуле

I (1)lизl эт
100

lб
показание калибратора в i-ой реперной точке, мА;
значение тока, соответствующее покilзанию измеряемого параметра ИС в

i-ой реперной точке, мА, вычисJIяемое по формуле (при линейной фуrrкции
преобразования)

16r =------ 
--.(xn."_x.in) 

+ 4, Q)rизм \. Y/lmax "mln
максимzlльное и минимatльное значения измеряемого параметра,

соответствующие максимrlльному и минимrlльному значениям границы

диапазона входного arнirлогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до

20 мА), мА;
значение входного сигнатlа, мА.

Т1

где I

Iиз|\l

где X.u*,
X-in

х }lзll,

9.2.4всли показания Ис можно просмотеть только в единицах технологического

парамета (например, давление, температура, расход и т.д.), то при линейной фу"кци"
преобразования значение тока I,r.*r, мА, рассчитывают по формуле
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lб
[",,'.::;-------=;- ,(X;u."-X1.1n) + 4, (3)

Al.^*-AI.in
где xl.u,, - максимilльное значение измеряемого параметра, соответствующее

максимirльному значению границы диапirзона аналогового сигнiлла силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютных единицах измерений;

XI.in - МИНИМaШЬЕОе ЗНаЧеНИе ИЗМеРЯеМОГО ПаРаМеТРа, СООТВеТСТВУЮЩее

минимальному значению границы длапазона аналогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньrх единицах измерениЙ;

XIu.*., - значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому анirлоговому
сигнаIIу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньrх единицaж
измерениЙ. Считывают с дисплея ИС или с монитора АРМ оператора.

9.2.5 Результаты поверки по пункту 9.2 считают положительными, если рассчитаннzlя ПО

формуле (9.1) приведеннzш погрешность ИС при преобразовании ROC 809 входного токоВого

сигнала (от 4 до 20 мА) в цифровое значение измеряемого параметра не вьгходит за пределы
+0,15 %.

9.3 Определение абсолютной погрешности ИС прп измереппи спгпаJIов термопары
ХК (L) по ГОСТ Р 8.58}2001 (в диапазопе измереппй температур от 8 до 30 ОС)

9.3.1 Отключают ПИП температуры, на вход преобразоватеJuI измерительного для
термопар и термопреобразователей сопротивления с гацьванической развязкой (барьер

искрозащиты) KFD2-UT-Eх1 подкJIючают кшибратор и задают сигн,rл термопар по

гост р 8.585_200l.

примечание -в случае определения основной абсолютной погрешности измерений сtгналоs термопар

по ГоСТ р B.sBs zoot с помощью т€рмометра измеряют темпераr}?у окружающей срелы вблпзи барьера

искроз циты и ввоlцт это зttачешие в кмибратор как температуру холодного спая термопары,

9.3.2 с помощью калибратора устанавливают электрический сигнал термопар по

гост Р 8.585_2001. В качестве контольных точек принимают точки, соответств}тощие

0; 25; 50; 75; 100 % диапазона измерений.

9.3.3 В каждой котrгрольной точке рассчитывают абсолютную погрешность Аr, ОС, по

формуле
Д16:Тщц-Тп, (4)

где Тr.*, - значение температуры, соответствующее показанию ИС,'С;
Тr, - значение температ}ры, заданное калибратором, 'С.

9.3.4 Результаты поверки по пункту 9.3 считают положительными, если рассчитаннаJI по

формуле (4) абсолютнм погрешность в каждой контольной точке не вьподит за пределы

+1,03 "с.
9.4 Определепие относительной погрешностп Ис при измеренпи массового расхода

(массы) воды
9.4.1ПроводятрасчеТотносительнойрасширеннойнеопределенносТиИСпри

измерениИ (при коэффичИенте охвата 2) массового расХода и массы воды в диitпzlзоне измерений

массЬвого раiхода воды от З92,422 до 14l6,110 т/ч в соответствии с ГосТ 8.586.5_2005 ручным
способом или при помощи программного комплекса (Расходомер ИСо> по гост 8-586.5_2005.

9.4.2 относительную расширенную неопределенность Ис при измерении массового

расхода и массы воды рассчитывают р}пlным способом по ГоСТ 8,586,5_2005 или с применением

программного комплекса (Расходомер-иСо> по ГоСт 8,586,5_2005,

9.4.З Расчет относительной расширенной неопределенности ИС при измереЕии

массовогО расхода и массЫ воды, производится с использованием данных о физических

свойствах воды и при сочетании входных параметров избьггочного давления (от 0,4 ло 0,8 МПа),

перепада давления (от 3,875 до 50,000 кПа) и температуры (от 8 ло 30'С),
9.4.4 Расчет отItосительной расширенной неопределенности ИС при измерении

массового расхода и массы воды, проводят с учетом составляющих неопределенности измерения,

обусловленных методом измерения, условиями соответствия монтажа лиафрагмы на
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трубопроводе ГОСТ 8.586.2-2005; неопределенности внугреннего диаметра измерительного
трубопровода; неопределенности диамета отверстия сужающего устройства (стандартной

диафрагмы); неопределенности измерения плотности среды при стандартных условиях;
неопределенности результата измерения перепада давления, давления, температ}ры;
Ееопределенности вычисления расхода.

9.4.5 Относительную расширенную неопределенность измерений (при коэффичиенте
охвата 2) массы воды принимают равной относительной расширенной неопределенности

измерениЙ (при коэффичиенте охвата 2) массового расхода воды.
9.4.6 Численное значение относительной расширенноЙ неопределенности иЗмеРеНИЙ

(при коэффичиенте охвата 2) соответствует границам относительноЙ погрешности измерениЙ

при доверительной вероятности 0,95.
9.4.7 Результаты поверки по пункту 9.4 считают положительными, если ОтнОСИТеЛЬНМ

погрешность измерений массового расхода и массы воды в диапазоgе от З92,422 до 1416,1 10 т/ч

не выходит за прелелы t2 7о.

10 Оформлепие результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, угвержденным
законодательсТвом РоссийскоЙ ФедерациИ в областИ обеспечения единства измерений.

10.2 По заявлению ыIадельца СИ иллl JIица, представившего его на поверку, при

положительньfх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке Ис, при отицательньгх

результатах поверки - извещение о непригодности к применению Ис.
10.3 Пломбирование ИС не предусмотено.
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