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мп5|-221-2024

1 Общие полоrкепия
1.1 Настоящая методика поверки распрострiuulется на преобразоватеJIи измерительЕые

Ш932 (далее - преобразователи), изготавливаемые ООО НПФ <Сенсорика>, г. Екатеринбург, и
устанавJIиваЕI методы и средства их перви.лrой (до ввода в эксплуатацию и после ремоЕта) и
периодической поверок. Поверка преобразователей должна проводиться в соотвеrствии с требо-
ваниями настоящей методиrсл.

Настоящая методика поверки распрострa lяется на Еzlходящиеся в эксILrryатации и на вновь
вьпryскаемые преобразователи.

1.2 При проведении поверки обеспечиваgгся прослеживаемость преобразователей:

- к ГЭТ 14-2014 (Государственньй перви.пrьrй этмон единицы элекфиЕIеского сопротив-
ления) в соответствии с приказом Росстлrдарта от 30.12,2019 Ns 3456 кОб утвержлевии государ-
ственной поверочной схемы дJIя средств измерений элекгрического сопротивлеIIиJI постоянного
и переменного ToK:D);

- к ГЭТ 13-2023 <Государтвенньй первrгшrьй эт:tлон единицы элеrсгрического напряже-
ния) в соответствии с прикд}ом Росстшцарта от 28.07 .202З Ns 1520 <Об утверждении государ-
ственной поверо.пrой схемы для средств измерений постоянного элеюрического нlшряжения и
элеюр,щижущей сильо>;

- к ГЭТ 4-9l <Государственньй первиrfiьй этtцон единицы силы посюянного элекIриче-
ского ToKiD) в соответствии с прикzвом Росстандарта от 01.10.2018 N9 2091 кОб утвержлеЕии гос-

ударственной поверошrой схемы для средств измерепий силы постоянного электрического тока
в ди{шд}оне от 1,10-1бдо 100А>.

1.3 В настоящей методике реализована поверка методом прямьD( измерений.
1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки преобразователей, используе-

Mbix в качестве средств измер€ний в соответствии с государственными поверочными схемtlми,
приведённьп.rи в разделе 2 настоящей методики поверки.

В результате поверки долясrы быть подверждены мgтрологические требовшrия, приведён-
Еые таблицах А.l-А.10 Приложения А насmящеЙ методики.

2 Норматпвные ссылки
В настоящей методике использованы ссьшки Еа следующие документы:
Приказ Росстандарта от З0.12.201.9 }lЪ 345б Об утвержлении государственной поверочной

схемы для средств измерепий элекгрического сопротивления постоянного и переменного тока.
Приказ Росстшrдарта от 28.07.202З Ns l520 Об утверждении государственной поверочной

схемы для средств измерений постоянного элекгрического напряжения и элекгродвижущей
силы.

Приказ Росстандарта от 01.10,2018 N9 209l Об утверждении государственной поверо.шой
схемы дJIя средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоЕе от 1,10-1бдо
100 А.

Приказ Минтруда России от 15.12.2020 Nе 903н Об утверждепии Правил по охране труда
при экспJryатации элеIсtроустiu{овок.

Приказ Минпромторга России от 3\ .07 .2020 Ns 2510 Об утвержлении порядка лроведения
поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о пов9рке.

ГОСТ 6651-2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и никеJш,

Общие технические требования и методы испыгшrий
ГОСТ Р 8.585-2001 ГСИ. Термопары. Номинмьные статические характеристики преобра-

зования
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ГОСТ l2.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности
ГОСТ 12.3.019-80 ССБТ. Испьггания и измерения электические. Общие требования без-

опасности.
ГОСТ 12.1.038-82 ССБТ. Элекгробезопасность. ПредеJIьЕо допустимые значения нtшряже-

rмй прикосновения и токов.
ГОСТ IEC 61010- 1-2014 Безопасность элекгрических контоJIьпо_измерительньп< приборов

и лабораторного оборудования.
Прuмечанuе - Прч пользованuu наспояце меmоduкой поверкu целесообразно проверuпь 0ейспвuе ссылоч-

ных dокуменпов по соопвеrпслпЕпоцему ,казqпаIо опанdарпов, соспавпенному по соспоянuю на l января tпеку-
ЦеZО ZOda u по соопвепOпЕlюцl!л| uнформацuонным уксlзалпеля,!лl, олtублuкованным в паgпцем zоDу, Ectlu ссылочный
dокуменп заJ|енён (uзменён), лпо прч пользованuч наспояtцей MetloduKoй слефеп руковоdсrпвовапься замеl!яющuм
(uзменённым) dotgMeHпolь Еслч ссылочный dокуменп оtпменен без замены, по полоэrcенuе, в копором daHa ссылка
на не?о, прчменяепся в часпu, не зопраzавоющей )пу ссалl9).

3 Перечень операций поверкц
3.1 При проведении поверки преобразователей должны бьrь вьrполнены операции, указан-

ные в таблице 1.

Таблица l - Оп по ки

3.2 В сrryчае невьшолнениrI требований хотя бы к одной из операций по 3.1 настоящей ме-
тодики поверка прекращается, преобразователь признают непригодным к применению и оформ-
JUIют результаты поверки в соответствии с разделом 14 настоящей методики поверки.

3.3 .Щопускается проведение периодической поверки для меньшего Iмсла измеряемьж вели-
rIин и яа меньшем числе диzшазонов измерений в соответствии с змвлением владельца преобра-
зоватеJuI с обязательным указанием информации об объёме проведённой поверки в соответствии
с порядком, действующим на момент проведения поверки.

4 Требования к условиям проведеЕия поверки
4.1 При проведении поверки должны быгь собlrюдены следующие условия:
- температура окружающего воз,ryхц ОС (20+10);

- отЕоситеJIьнzц влzDкность воздухц О%, не более 80;

- атмосферЕое давление, кПа от84,0до 106,7.

4.2 Требования к пrтrающей сети в соответствии с Руководством по экспJryатации (РЭ).

5 Требования к спецпаJIпgгам, осуществляющим поверку
К проведению работ по поверке допускilются JIицц прошедшие обучение в качестве пове-

ритеJя, изуrIившие ЕастояцIую методику поверки, РЭ на поверяемые СИ и экспJryатациОЕнУю до-
кумеIrтацию на средстм поверки и работаюIщ,Iе в оргд{изации, :lккредитовalнной на право по_

верки электрических средств измерений.

обязательность выполнения
операrшй поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соответ-

ствии с коmрым вы-
полIяетýя операlця

поверки

Наименование операIци поверки
первичной

поверке

8Внешний осмотр да да
9Проверка электрической прочности изоляции да нет

Проверка элекгрического сопротивления изоJlя-
rши да да l0

подгоmвка к повеDке и опDобование да да ll
ПDоверка прогDаммного обеспечения (По) да да 12

lз
Определение метрологическж характ€ристик
средства измерений (СИ) и подтверждение соот-
ветствия СИ меmологическим тDебованиям

да да
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б Мецrологяческше п техншческие цебоваппя к средствам поверки
6.1 При проведении поверки примешIют средства поверки и вспомогательное

оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - по и вспомогательное вание
Мстрлогтческие требованlля к

средствам пов€рки, необходимые дlя
пDоведениrr поверки

Перечень рекоменд/емых срдств
поверкп

Операщ{и пов€ркц
трбующие прш,rенеlпtя

средств поверкп
Установка высоковольтная исIlытатель-
ная пробойная ПрофКиП YПY-l,
рг. Nэ 785й-20

Проверка элекIрической
прочности }воJlяции
(Раздел 9)

Средство воспроизведения
исIъпат€льног0 напряжения 1000 В с
номинальной частоmй 50 Гц

Измерrгель сопрOгивления к}оляции
АРРА 605, рег. ]Ф 5fl07-14

Проверка элекIрического
сопртивления изоляции
(Раздел l0)

Измеркт€ль элекгрического
сопротивления изоляцин с дпапазоном
rвмеренпй сопрOтивления не меЕее
l00 МОм п номинаJIьным напрякением
l00 в
Срлство измерений т€мпераryры,
оlъосительной влФкности и
атмосфрвою давленпя с диапазонiлм и
измерний, охваты вающими услови,I по

разлелу 4 настоящей мсюдики
(с погрешностями в пр€делах +02 ОС,

+3 %. +0,2 кПа)

Подmmвка к поверке и
опробованяе СИ
(Раздел l l)

Калибратор многофункциональный
MC2-R, рег. Nч 22237-08

Рабочий эталон 2-по ра]р,ца в
соотв9тствпи с приказом Федерального
агеIпства по TexниtlecKoмy

реryлированию и метрологии от
01.10.2018 шs 209l

Определение
метролопfiескж
характерrстшс СИ п
подтверждение
соотвстýтвия си
метрлог}ltlеским

цебованиям
(Раздел l3, пункгы 13.1,

l3.б)
Калябраmр мноmфункчионаьны й

MC2-R, рег. Шэ 22237-08
Определение
метрологtfiескж
харакrеристик СИ и
подтверждение
соотвстствия СИ
метологическим
требованиям
(Раздел l3, пунIсгы lЗ.2,
l3.4)

Калибратор-измерит€ль температуры
прецизионный КИТ-l, рег. Nэ 75739-19.
Магазин сопротивлений ПрофКИП
Р4834М, рег. Jtя 800l6-20

Определение
мfiрлоппесхlп
характерисгик СИ и
подгверхденпе
соответствия си
метрологrпrеским
требованиям
(Разлел l3, пункгы l3.3,
l3.5)

б.2 Си, применяемые для поверки, должны быгь поверены (сведения о поверке должны

быгь внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений) или

аттестов:мы в соответствии с действующим законодательством,

6.3 [опускается применение аналогиlIньD( средств поверки, обеспечиваIощих определение

метролоп{ческих характеристик поверяемого средства измерениЙ с требуемой точЕостью.
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Термогигрометр авmномный
ИВА{А-,Щ2, рг. Nэ 82393-2l

Рабочий эталов 3-m разряда в

соответствии с приказом Федеральною
агентства по техничесхому

реryлнрованию и метрлогии от
28.07.2023 Шg l520

Рабочий эталон 4-го рiвряда в

соотвfiствии с приказом Федеральною
агентства по техни!lескому

реryлировавию и мстрологии от
30.12.20l9 Nq 3456



7 Требовапия ýсловия) по обеспечеrrпю безопасности проведепия поверкп
При проведеlтии поверки пробразователей должны быь собrподены требования Приказа

Министерства туда и Социагьной заIщ.Iты РФ от 15.12.2020 Ns 903н, требования
ГОСТ l2.2.007.0_75, ГОСТ 12.З.019_80, ГОСТ 12.1.038_82, ГОСТ IEC 61010-1-2014, требования
безопасности согласно экспJrуатационной документации на преобразователь, а также правила
техники безопасноспл, принятые на предприятии, экспJIуатирующем преобразователь.

8 Внешпий осмотр средства измерений
8.1 При внеIшrем осмотре уст:lн:!вJlивalют:
- соответствие внепIнего вида сведениям, приведённьпr.r в описчlнии типа;
- наJIичие эксплуат.ационной доryментации;
- отсутствие повреждений и дефекгов, влияющих на работоспособность преобразователя;
- на.личие предусмотренньп< пломб;

- соответствие комIшектности, приведённой в опиаrнии типа;

- ч8гкость обозначений и маркировки с указ:шием типа и зЕводскою номера.
8.2 Результаты вЕепIнего осмоlра считilют положитеJIьными, если вьшолняются

требования, указанные в 8.1 настоящей методики.

9 Проверка элеrсцlической прочпостп пзоляцпи
9.1 Проверку элекгрIt.Iеской прIшости изоляции проводят дIя модификаций преобразова-

телей, приведённьtх в Приложении Б.
9.2 Проверку проводят переменным испытатеJIьным напряжением на ycтalнoBкe высоко-

воrьтной испьrrательной пробойной, зЕачение испытатеJIьного Еапрлкения устанzлвливttют в со-
ответствии с таблицей Б.l Приложения Б.

9.3 При проверке элекгрической прочности изоляции испытательное напряжение прикла-
дьвать межд/ соединённьп,rи вместе коЕтажта .lи цепи питания и корrryсом. Перед проверкой все
внешЕие цепи долlкlы бьгь отсоединены от преобразователей, шЕур питание отсоединён от сети
220 В (50 Гц), переключатель (CETЬD переведён в положение ВКJI (если переключатель име-
егся).

9,4 Переменное испытательное напряжение устalнtlвливают со скоростью не более 100 В/с.
9.5 Результаты счит:lют полоllс,lтельными, есJIи не произошло пробоев и поверхностного

перекрытия изоляции (появrrение коронного разряда или шума при испытzlнии не явJuIется при-
знаком неудовJIетворитеJIьньD( р€зультатов испытапий).

10 Проверка электрпческого сопротпвлеппя пзоляцип
10.1 Определение электрического сопротивлепия изоJIяции проводят для мод,rфикаuий пре-

образоватепей, yKa}aHHbD( в Приложении В.
l0.2 IIýпы измеритеJIя сопротивленrlя изоляцIи прикJIадывalют между разъёмами KoHTzlK-

тов цепеЙ 1и 2, испыrательным напряжением в соответствии с таблицll {и В.l-В.12
Приложения В.

l0.3 Значения элекгрического сопротивления изоляции сле,ryет отсIмтывать после стаби-
лизации показаний измеритеJUr сопротиыIения изоJиции.

10.4 Результаты считают полоIоlтельЕыми, если измеренные значенЕя сопромвления иЗО-

JIяции не менее 20 МОм.

11 Подготовка к поверке и опробовапие средства измереЕий
11.1 По.щотовка к поверке
1 1 .1 . 1 С помоIщю СИ, указшrпьп< в таблице 2, прводяг контроль условий поверки на соот-

ветствие трфованилu 4.1 настоящей мЕтод.rки.

,|



1 1.1.2 Перл проведением поверки пробразователи вьцерживают в HopMaJrьHbD( условиях
по 4.1 настоящей мgгод{юr яе менее 2 ч; выпоJIluют поlготовитеJьные работы (настройку), ука-
занные в РЭ на пробразоватеrпr и в экспJryатационньD( документ ( на средства повФюr,

1 1.2 Опробование
11.2.1 Подкrпочшот преобразователь к сети пrтания. Включшот питание пробразователя.

Контроrшруют вкJIючение индикации и отображение отсутствия подключённьп< дат.шков (у пре-
образователей, в KoTopbD( пре,ryсмотено налиIше индш<ации).

11.2.2 Прверку функционирвлтие преобрzвоватеJuI в режиме измеренпя проводят в соот-
ветствии с экспJryатационной документацией Фаздел <Опробование>).

1 1.2,3 Результаты опробоваяия считают положительными, если преобразователь фуякцио-
нирует в соответствии с экспJIуатационной документацией.

12 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений
12.| Преобразователи модификаций Ш932.9А-29.0l3/1, Ш932.9А-29.015/1,

ш9з2.9л-29.01512, ш9з2.9л-29.015/2-02, ш932.9А-29.016, ш932.9А_29.016/с1,
ш932.9А-29.018/l, ш9з2.9А-29.018/2, Ш932.9А-29.0l9ll,Ш9з2.9А-29.019/2 в главном меню со-
держат информационный rгуtrкт об идентrrфикационном наименовании и номере версии ПО. При
проверке сравпив:lют поJryченные данные с номером версии, устzшовленным при проведепии ис-
пьпаний в цеJIях утверждения типа ш указанным в описzlнии типа на преобразоватеrпr.

12.2 Пробразователи модификаций Ш932.1У3, Ш932.1Ю-АВ, Ш932.1Ю-Т, Ш932.1Е1,
Ш932,1Е2, Ш932.1Е3, Ш932.1М3 имеют возможность вывода информации об идентификацион-
HbD( данньD( ПО на дисплей ПК при работе с конфиryратором преобразователя (rryпкт Конфиry-

раmра <Информация о приборе>). При проверке сравнивllют поJryченные дапные с номером вер-

сии, устаIlовленным при проведении испьrганий в цеJuIх утверждения типа и указiшнЫМ В ОПИСа-

нии пmа на преобразователи.
12,З ДJtя преобразователей модификаций Ш932.1, Ш9З2.2, Ш932.1М1, Ш9З2.1М2,

ш9з2.9вА8, ш932.9вА4, ш932.9А_29.010/l, ш932.9А-29.0l0/2, ш932.9А-29.010/3, ш932.9кс,
Ш9З2.7l02|,Ш9З2.'11022,Ш9З2Jl02З,Ш9З29/l, Ш932.9М, Ш9З2.9Щ проверкаидентификацион-
Hbrx дмньпr ПО технически (прграммно) невозможЕа, поэтому проверку не проводят.

12.4 Результаты подгверждения соответствия встроенного ПО считают положительнЫМИ,

если номер версии соответствует yкzrз:lнHoмy в описании типа преобразователей, приведённОмУ

в Федеральном информационном фонде по обеспечению едrнства измерепий.

13 Определенпе метрологпческшх характерпстцк средства пзмерений п
подтверrlцение соответствпя средства измерений мец)ологпческим ц)ебованrrям

Пробразователи моryт быrь мItогокilнalльными и од{окzшzшьными.
многокана.пьные пробразоватtли имеют входrой коммутатор, преобразоватrие сигналов

осуществJIяется последовательно. Одноканальные пробразователи входного коммутатора не

имеют. ПеречеНь многоканальньrх и одlокzlн:lльньп< преобразователей приведён в таблице 3.

Таблица 3 - нь многокаЕальньrх и одноканальньD( вателеи

количество каналовобозначение модификаIцн
преобразователя

ш932.1
ш9з2.1ю-Ав, ш932.1ю_т
ш932.1уз
ш932.1Еl, ш932.1Е2, ш932.1Ез

одноканальный

ш932.1мзш932.1мl ш932.1
ш9з2,z дв)a(канальны й
ш932.9кс

от 8 до l92ш9з2,1l02L ш9з2.71022 ш9з2.7l0zз
ш9з2.9lI
ш932.9м

8

мноmканальный
мноюкаяальный ( l6)

мноmканальный (lб,32)



Обозначение модификачии
преобразователя

количество каналов

ш9з2.9д
ш932.9вА4 многоканальный (5)
ш932.9вА8 мноmканальный (9)
ш9з2.9А_29.0 l0/l, ш9з2.9А-29.0l0l2,
ш9з2.9А-29.0 l0/3, ш9з2.9А-29.0t3/l,
ш9з2.9А_29.0l 5/t, ш932.9А_29.0l 52,
ш9з2,9 д-29.0l 512_02, ш932.9А-29.0l 6,
ш932.9А_29.0 l 6/cl, ш9з2.9А-29.0l 8/l,
ш932.9А-29.0 l 8/2, ш9з2.9А-29.0l9/l,
ш9з2,9л-29,0l9D

одноканальный и
многоканальный

(з,6,8,16,24,з2,48)

Поверку мtrогоканальньD( преобразователей с входrым коммупlтором проводят в два этапа:
1. Проверка коммутатора преобразоватеJIя.
Все каналы преобразователя настраивают на дат.Iик тока с ди:шазоном (0 - 20) мА, пооче-

рёдrо к каждому измерительному KaHaJry преобразоватеJIя подкJIючают кalлибратор с вьD(одным
током 20 мА согласно схемам подкJIючения, приведёIrньп, РЭ. Показшrия преобр tомтеля
доJIrкпы находlться в интервале (20,00 + 0,02) мА.

2. Прверка ,щапазона измерний ({И) и опрлеление метрологических харalктеристик по
l 3. 1 -1 3.6 настоящей методики поверки.

Если в преобразователе более одного блока анlшого-цифрового преобр }оватеJIя (АЩП), то
проверку проводят дIя первого канала каждого блока АlШ.

Поверку однокавальньD( преобрarзователей прводят в один этlш: проверка ди:шatзона изме-

рений и опрделение метрологическпr( характеристик по 13.1- 13.б настоящей метод,Iю{ поверки.
13.1 Проверка,Щl и опредшенпе основной прпведённой к,ЩЩ погрешшостц прп изме-

реппш сплы поgгояпного тока
13.1.1 Проверку ,ЩИ и опрделение основной приведённой к.ЩИ погрешности при измере-

нии силы постоянного тока проводят дIя преобразователей модификаций Ш932.1, Ш932.2,
ш9з2.7l02|,ш9з2.71022,ш932.7l02з, ш932.9/1, ш932.9м, ш932.9д, ш932.9вА8, ш9з2.9вА4,
ш932.9А-29.0l0/l, ш932.9А-29.010/2, ш932.9А-29.0l0/3, ш9з2.9л-29.0lзll, ш932,9А-29.0l5/l,
ш932.9А-29.015l2, ш9з2.9л-29.01512-02, ш932.9А_29.016, ш9з2.9л-29.016/сl, ш9з2,9А-
29.0l8il, ш9з2.9А-29.018l2, ш9з2.9л-29.0|9l|, ш932.9А-29.019/2, ш932.9кс, ш932.1мl,
ш932.1М2, Ш932.1М3, ш932.1Еl, Ш932.1Е2, ш932.1Ез, ш932.1У3, ш932,1к2-АВ в соответ-

ствии со схемами по.щltючепия, цриведёнными в РЭ, в режиме измерения на одIом кzшzlле

(например, на первом при откlпочённьпк остальньп< каншtах).
l3.1.2 При перви.rной поверке преобразоват€лей доrryскается проводить прверки только

для типов датtшков и.ЩИ, указанньп< в таблицах Г.l-Г.10 Приложения Г настоящей методики
поверки.

13.1.3 Подкrпочают ка.пибратор к поверяемому преобразовате.тпо и зад:tют значения силы
постоянного тока дlя необходимого ,ЩI в соотвЕтствии с таблицей .Щ.1 Приложения ,Щ пастоящей

методики поверки.
l 3 . l .4 Рассчитьвzлют основIrую приведён}rуо к ДИ погрешно стъ, Уо, Nп каждого измерен-

ною значения вхо,щого сигнала по формуле

(1)Yоt 100,
1

rде Iз - задаIrпое значение тока, мА;
1'. - измернное преобразователем значение тока мА;
l"=\,rо"Jлiп - яормирующее зпачение (!Р1) пробразователя, мА (где l-or, I7;1 - верх-

ний и ниlrсrий пределы Дl преобразователя, мА).
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13.1.5 Результаты считчlют положительными, если зЕачения основной привелённой к.ЩИ
погрешности при каждом измерении нlлr(одятся в интервале *0,1 О/о пtм *0,25 oZ в зависимости от
испоJIпеная преобразомтеля, указапного в формуляр.

13.2 Проверка .П(Щ и опредепеппе осповпой приведённой к ДI погрешЕостш прп изме-
реппп папрЕrrcнпя постояппого тока

l3.2.1 Прверку,ЩИ и опрделение основной приведённой к.ЩИ погрешпости при измере-
нии нiшряжеЕия постоянного тока проводят дlя преобразователей модлфикаций Ш932.1,
ш9з2.2, ш932.1м3, ш932.1ю-Ав, ш932.1у3, ш932.1Е1, ш9з2.1Е2, ш932.1Е3, ш932911,
ш9з2.9м, ш932.9д, ш932.9вА8, ш932.9вА4, ш932. l м1, ш932. 1 м2, ш9з2. l м3, ш9з2.7 l02|,
ш9з2.71022,ш9з2,1l02з, ш932.9кс, ш932.9А-29.0l0ll,ш9з2.9л-29.0l0l2, ш932.9А_29.010/3,
ш932.9А-29.01з/l, ш932.9А-29.015/l, ш9з2.9л-29.0|5/2, ш9з2.9л-29.01512-02,
ш932.9А_29.016,ш9з2,9л-29,0lб/сl, ш932.9А-29.0l8/1, ш932.9А-29.0l8/2,ш932.9л-29.019/1,
Ш932.9А-29.019/2 в соответствии со схемaми подкtIючения, приведённьь,rи в РЭ, в режиме изме-
реЕия на одном кllнале (Haпpl!!rep, на первом при откJIючённьIr( остальных каналах).

lЗ.2.2 Прп первичной поверке пробразователей доrryскаgrся прово,щrть проверки ToJrьKo

дtя типов датшков и ДИ, указаIшьD( в табrшцах Г.l-Г.l0 Приложения Г настоящей методики
поверки.

13.2.3 Подк.lпочают калибратор к поверяемому пробразователю и задают значения яllпря-
жениJI постоянною тока для необходимого ДИ в соответствии с таблицей,Щ.2 Приложения.Щ
настоящей методики.

13.2.4 Расс.п,rтывают основЕую приведённую погрешность, О/о, для каждого измеренного
значениrI вьD(одпого сигнала по формуле

,ou _!л:Ь,7оо, (2)

l0

где U. - заданное значение нiшряжения, мВ;
U, - измеренное пробразователем значение напряжения, мВ;
U"=Uлоr-U-iп - нормирующее значение ЩИ) преобразователя, мВ (где Uпqх, Unin - вёрх-

ний и нижний прделы .ЩИ преобразователя, мВ).
13.2.5 Результаты считztют положитеJIьными, если значения основной приведённой к,ЩИ

поrрешности прп каждом измерении нчlходягся в иптервале +0,1 Yо tlллl +0,25 О/о в зависимости от
исполнения пр€образователя, указанного в формуляр.

13.3 Проверка .ЩИ и определепие основпой приведёппой к .ЩИ погрешпости прп пзме-
репип активпого сопротивлеllпя

l3.3.1 Проверку.ЩИ и опрделение основной приведённой к,ЩИ погрIшrости при измере-
нии iжтивного сопротивления проводят дlя пробразователей модификаций Ш932.1, Ш9З2.2,
ш932.1мl, ш932.1м2, ш9з2.1м3, ш932.9А-29.010l|, ш932.9л-29.0|0/2, ш932.9А_29.010/3,
ш932.9А-29.013/l, ш932.9А_29.0l5/l, ш9з2.9л-29.015/2, ш932.9л-29,015/2-02,
ш932.9А-29.016,ш932.9д-29.0l6/с1, ш932.9А_29.018/l, ш932.9А_29.0l8l2,ш9з2,9л-29.019/1,
Ш932.9А-29.019/2 в соответствии со схем:lIr{и подкJIючения, приведённьпrи в РЭ, в режиме изме-
реЕия на одном KaHa;le (например, на первом при откrпочённьD( остatльньD( KaHa;lax).

13.3.2 При первичной поверке пробразователей доrryскаегся прводrть проверки только
для типов датчиков и.ЩИ, указаппьrх в таблицах Г,l-Г.l0 Приложения Г настоящей методики
поверки.

13.3,3 По.щlпочают м:газин сопротивлепий к поверяемому преобразователю и задают зна-
чеЕия сопртивления постоянного тока в соответствии с таблицей Д.3 Приложения .Щ настоящей
методlки для необходимого .Щ4.

13.3.4 Расс.пrгьвают ocнoвfiyto приведёнrгуо к ,ЩИ погршносrь, Yо, рlя каждого измерен-
ного значенrlя вьD(одного сигна.ла по формуле



уо" _ &:&. 1gg, (3)

где R" - заданное зЕачеЕие сопротивления, Ом;
Rп - измеренное преобразователем значение сопротиыlения, Ом;
R":R-оr-R-;r. - нормирующее значение (pI) преобразователя, Ом (где R-аа, Rn;r. - верх-

ний и rп.rжний пределы .ЩИ преобразователя, Ом).
13.3.5 Результаты счит:lют положитеJьными, если значения основной приведённой к,ЩИ

погрепшости при каждом измерении нzlходятся в интервшrе *0,1 О/о иlм +0,25 О% в зависимости от
испоJIнения преобразователя, указанного в формуляре.

13.4 Проверка .ЩИ и определение осповпоft прпведённой к {И погрешпостп при изме-
репии ТЭ.ЩС термоэлекц)ическпх преобразовате,лей п преобразоваппи в температуру

1З.4.1 Проверку.ЩИ и опрделение основной приведённой к.ЩИ погрешности при измере-
нии ТЭЩС термоэлектрических преобразователей и преобразов:лпии в температуру проводят для
преобразователей модификаций Ш932.1, Ш9З22, Ш9З2.7l02l, Ш932.7/022, Ш9З2.7/02З,
ш9з2.9ll, ш932.9м, ш932.9д, ш932.9вА8, ш932.9вА4, ш932.9А-29.010/|,ш9з29л-29.010/2,
ш932.9А_29.0l0/3, ш932.9А-29.0lз/1, ш932.9А-29.015/1, ш932.9л-29.0|512,
ш9з29л-29.015/2-02, ш932.9А_29.016, ш932.9А-29.016/с1, ш932,9А-29.018/1,
ш932.9А-29.018/2, ш932.9л-29.0|9/|, ш932.9А_29.019/2,ш9з2.9кс, ш932.1мl, ш9з2.1м2,
Ш932.1М3, Ш932.1Е1, Ш932.1Е2, Ш932.1Е3, Ш932.1К2-Т в соответствии со схем.lми подкJIюче-
ния, приведённьши в РЭ, в режиме измерения на одном капале (например, на первом при откJIю-
чённьж ocTалbHbD( Ktlнilлax).

1З.4.2 Прu первиIшой поверке преобразователей догryскается проводить проверки только
дJIя типов датtшков и,ЩИ, указанньrх в табJIицах Г.l-Г.10 Приложения Г настоящей методики
поверки.

13.4.3 Преобразователь прогр.ммируют на необходимую НСХ термоэлекгрических преоб-
разователей.

Для преобразователей модификаций Ш932.1, Ш9З2.2, Ш932.1М1, Ш932.1М2,
Ш932.9А-29.010/l, Ш9З2,9А-29.010/2, Ш932.9А-29.01 0/3 откrпочение компенсатора холодного
спая конструктивно невозможно. Компенсатор холодного спм откJIючается програ {мно и поз_
воJIяет имитировать температуру 0 "С или 20 ОС. 

.Щ-пя проведения поверки програI\rмно задают
значение температуры 20 ОС, выфав peш.rM работы датчика КХС кимитация> (в соответствии с
эксшryатациоЕной документацией при помощr Конфиryратора).

,Щля преобразователей модификаций Ш932.1Еl, Ш932.1Е2, Ш9З2.1ЕЗ, Ш932.1Ю-Т,
Ш932.1М3 в соответствии со схема},{и подкJIючения кмибратор подкJIюч:lют вместо компенса-
тора холодного спм, на котором устанalвливчlют значение сопротивления 107,79 Ом, соответству-
ющее датlIику холодного спм типа Pt 100 (о = 0,385), которое соответствует температуре 20 ОС.

В настройках преобразоватеJIя выбирают получение иIrформации о температуре холодного спая
(автоматически).

Щля преобразователей модификаций Ш9З2;l/02l, Ш9З2.7Ю22, Ш9З2.1/023, Ш932.9/l,
ш932.9м, ш932.9д, ш932.9вА8, ш932.9вА4, ш9з2.9л-29.0lз11',, ш9з2,9л-29.015/1,
ш932.9А_29.015/2,ш9з2,9л-29.0l6, ш932.9А_29.016/с1, ш932,9А-29.0l8/1, ш932.9А-29.018/2,
Ш932.9А-29.019/l, Ш932.9А-29.0|9/2, Ш9З2.9КС в соответствии со схемz \.tи подкJIючения
(определённьпlи эксплуатационной докуtuентацией) подкrпочают калибратор ко второму кaшалу
(или к побому свободному). Настраивают поJIучение информации о т€мпераlуре КХС со второго
канала (или с к:lнlша, к которому подключён калибратор), устllнllвливllют значение сопротивле-
ния 54,28 Ом, соотвgгствующее датrику холодпого спzц типа 50М (с : 0,428), которое соответ-
ствует температуре 20 'С. Настраивают в преобрzвователе канал компенсатора холодного спм,
даJIее Еастрaмвают поJryчение с него информации о температуре холодного спaul.

13.4.4 Подк.lпочают калибратор к поверяемому преобразоватеJIю и задIlют значения нaшря-
жения постоянного тока в соответствии с табrп.rцей .Щ.4 приложения .Щ настоящей методики для
необходимого типа термоэлекIрического преобразоватеJIя.

ll



13.4.5 Значения входньD( сигналов (U"*), задаваемые калибратором в миJIливольтах в про-
веряемь,D( mчках, приведённые в табrшче ,Щ.4 Приложения .Щ, рассчитаны по формуле

U"*= UT-Uzo ,

где U'p - значение ТЭ!С преобразователей термоэлекгрических соответствующего типа
при т€мператур€ рабочего копца (Тр, ОС) и темпераryре свободных коЕцов, равной 0 ОС

(по ГОСТ Р 8.585_200l ), мВ;
Uzo - значение ТЭДС свободньп< концов при температуре 20 "С (по ГОСТ Р 8.585-200l ),

равное Urp при Те = 20 ОС, мВ.
13.4.6 Расс.плтьвают основную приведённую к.ЩИ погршность, О/о, !1я кФкдою измереп-

ного зЕачения входlого сигнала по формуле

Уотп = Щ, 100, (5)

где Т. - заданное значение темпераryры, ОС;

Т, - измернное преобразомтелем значепие темпераryры, ОС;

T"=T-or-T-ir, - нормирующее значение (!И) преобразователя, ОС (где Т'nоr, Т-;,, -
верхний и ниrrсrий прлелы.Щ4 пробразователя, ОС).

13,4.7 Результаты сtпlтzlют положит€льными, если значения основной приведённой к,Щ}I
погрешности при каждом измерении не превышllют значений, указшrньrх в формуляре, в зависи-
мости от испоJпlения преобразователя.

13.5 Проверка .ЩИ п определеппе осrrовшой прrrведённой к flЩ погрешностш при пзме-

реппп сопротпвленпя термопреобразоватыrей сопротпвления (IС) и преобразоваппи в
температуру

13.5.1 Прверку.ЩИ и определение основной приведённой к,ЩИ погрешности при измере-
нии сопртивления термопробразомтелей сопртивления (ТС) и пробразовапии в т€мпературу
проводят для модификаций Ш932.1, Ш9З22,Ш9З2.7102|,Ш9З2,71022,Ш9З2,7102З,Ш9З29ll,
ш932.9м, ш9з2.9д, ш932.9вА8, ш932.9вА4, ш9з2.9А_29,0l0/l, ш932,9л-29.0|012,
ш932.9А_29.0l0l3,ш9з2.9л-29.013/l, ш932.9А-29.0l5/l, ш932.9А-29,0|512, ш932.9А_29.01б,
ш932.9А_29.0lб/сl, ш9з29л-29.0l8ll, ш9з2.9л-29.018/2, ш932.9А-29.019/1,
ш932.9А-29.019/2, ш932.9кс, ш932.1мl, ш932.1м2, ш932.1м3, ш932.1Еl, ш9з2.1Е2,
Ш932.1Е3, Ш932.1Ю-Т в соответствпи со схемами подкJIючения, приведённьпrи в РЭ, в percrмe
измерения на одiом капале (например, на первом при откltrочённьD( ocTaJbHbD( канаJIж)

13.5.2 При первичной поверке пробразователей догryскается проводrть проверки только
для типов дат.шков и.Щ}I, указанньлк в таблицах Г.l-Г.10 Приложения А настоящей методики
поверки.

13.5.3 Преобразователь прогрzlммируют на необходимую НСХ ТС.
Подкrпочшот ка.пибратор к поверяемому пробразователю и задают значения сопротивле-

HIII постоянного тока в соответствии с таблицей .Щ.5 Приложения.Щ настоящей методики для
необходимого типа ТС.

l3.5.4 Рассчитывают основIlую приведённую к,ЩИ погрешность дIя каждого измеренного
значепия входпого сигЕllла по формуле (5).

13.5.5 Результаты считают положительными, если значения основной приведёнпой к,ЩИ
погрешности при каждом измерении не превышarют значений, указшrньrх в формуляре, в зzlвиси-
мости от испоJIпения пробразователя.

13.6 Проверка диапазона воспропзведеппй п опреде-rrеппе основной прпведёнrrой к
диапазопу воспроизведений погрешностп при формированtlи выходных апаJrоговых спгпа-
лов сплы постоянЕого тока

13.б.1 Проверку дlzшазона воспроизведепrпi и определение основной приведённой к д-rа-
п }оIlу воспроизведений погрешпости при формировании вьIходltьD( аналоговьгх сиIталов сиJIы

постоянного тока проводят для пробразователей модификаций Ш932.1 (1 капzlл, типы вьD(одов:

|2

(4)



(0 - 5) мА, (0 - 20) мА, (4 - 20) мА); Ш9З2.2 (2 кшrа;lц типы вьD(одов: (0 - 5) мА, (0 - 20) мА,
(4 - 20) мА); Ш932.1Еl ,Ш9З2.1Е2, Ш9З2.1Е3, Ш932.1М3 (l KaHa.ll, типы вьD(одов: (0 - 5) мА,
(0 - 20) мА, (4 - 20) мА); Ш932.1Мl, Ш932.1М2, (l кана.п, тиIIы вьD(одов: (4 - 20) мА);
Ш932.9А-29.019ll,Ш9З2.9А-29.019/2 (от 0 до 4 капалов, типы вьD(одов: (0 - 5) мА, (0 - 20) мА,
(4 -20) мА).

l3.б.2 Прверку цроводят в соответствии со схемами подкJIючения, приведённьп,rи в РЭ.
13.6.3 Настраивают преобразователь в зlвисимостп от испоJIнения на каж,щrй из перечлс-

ленЕьD( типов выходного сигнала.
13.6.4 В соответсIвии с экспJryатационной докумеIrтацией настраивают Еормирвzмие

входного сигнала в аналоговый вьD(од, в качестве входного сигнала используется измерепие
Е.шрлкения в ди:шазоне (0 - l00) мВ в IIяти точках: 0, 25, 50, 75, l00 мВ.

Ввлrодной ток доJDкен состllвитъ 0 О/о,25 Vо, 50 %,75 %, |00 % от диапазона.
13.6.5 Основную приведёнrrуо к дr:шазоку rrзмерениЙ погрешность, О/о, для кахдого значе-

нЕя вьD(одного токовою сигнала рассtштывllют по формуле

/оr""* -'"",-'".169,в
(6)

где /""r,. - значение вьD(одного сигяала тока преобразователя, мА;
/" - измеренное калибраторм значение тока', мА;
l"=l-оr-lлiп - Irормирующее значение ЦЦ преобр:I:}оватеJUI, мА (где I7a1, 1д;п - в€рх-

ний и нижний пределы диiшазона воспризведепия преобразователя, мА).
13.б.6 Результаты считают положительными, если значения основной приведённоЙ к .щlа-

пазону воспроизведений погрешности при ках(дом измерении нчлходятся в интерв ме +0 ,2 О/о (дпя
диtшазонов (0 - 20) мА и (4 - 20) мА) иrпr +0,5 7о для диапазона (0 - 5) мА.
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Е.В. Соколова

14 Оформленпе результатов поверки
14.1 Результаты поверки оформллот протоколом призвольной формы.
l4.2 При положитеJIьньD( результат ( поверки средство измерений признalют пригодньш к

применеIrию.
l4.3 При оцицательньD( результата( поверки средство измерений призIrают непригодным

к применению.
l4.4 По заявлению владельца СИ или лиц4 предстzlвJIяющего СИ на поверку, при положи-

тельньD( резуJътаftD( поверки оформляется свидетельство о поверке, при отрицательньD( - изве_

щение о непригодlости.
l4.5 Сведения о резуJIьтата)( поверки с учёhом объёма прведённой поверки передают в

Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измереЕиЙ в соответствии с УсТа-
новJIенIiым порядком.

14.6 При проведении периодической поверки дш меньшего числа измеряемьD( веJIичин или

на меньшем Iшсле диzшfi}онов измерений в соответствии с заявлепием владельца преобразова-

теJIя информаЦия об объёме прведённоЙ поверкИ должна приводиться в соответствии с Прика-

зом Минпромторга России от 31.07.2020 Nq 2510 или в соответствии с порядком, действующим
па момент прведения поверки.



Приложение А
(обязательное)

Мегрологпческше характерпсгпкп

Таблица А.1 - Метрологические харirктеристики пробразователей при измерении ТЭ,ЩС термо-
ических и в темп

Пределы допускаемой
основной приведённой к

,Щ,l погрешност; !), о/о,

1ця кпассов точностя

Тип термоэлекгрического
преобразователя по ГОСТ

р 8.585_200l

,Щпапазон измерений и
преобразований напря-

женпя постоянноm
mка в температуру, ОС

в

Применяемость
в модификачиях

преобразователей

твр (A-l) от 0 до +2500 +0 +0,25

твр (А-2, А-3) от 0 до +l800 +0,1 *0,25

+0,50от +300 до +l800 +0,3

,l+0 +0,25
тпр (в)

от +500 до +l800

от 0 до +l600 +0,2 +0,30

+0 +0,25
mп(&S)

от + 300 до + 1600

*0,1 +0,25тхА (к) от -200 до +l300

+0,1 +0,25тхк (L) от -200 до +800

+0,25тнн (N) m -200 до + l 300

+0,1 +0,25тхк (Е) от -200 до +900

+0,1 +0,25тмк (т) от -200 до +400

a0,1 +0,25тжк (J) m -2QQ дq + l 200

+0,25

ш932.1, ш932.2, ш9з2;l l02l,
ш9з2.1 l 022, ш9 з2.7 l 02з,

ш9з2.9/l, ш932.9м,
ш932.9л ш932.9вА4,

ш932.9вА8,
ш932.9А_29.0l 0/l, ш9з2.9 л-
29.0l0 12, ш9з2,9 д-29.0 l 0 lз,
ш932.9А-29.0l3/l, ш932.9А_
29.0l5/l, ш932.9А-29.0|5 п,

ш9з2.9л-29.0l5п-02,
ш9з2.9А_29.0l6, ш9з2.9А_

29.0|6lcl, ш9з2,,9А-29.0l 8/l,
ш932.9А-29.0l8/2, ш932.9А_
29.0 l9ll, ш932.9А-29.0l9 D,

ш932.9кс, ш932.1мl,
ш932.1м2, ш9з2.1м3,
ш932.1Еl, ш9з2.1Е2,

ш932.1Е3, ш932.1ю_т

+0,1DIN (L) а
от -200 до +900

+0 ш932.1мз+0 lтмк от -200 до + l 00
l) преdелы оснвной прuвеёённой к !и по2рецносmч прч рабопе с пермоэлекпрuческtttlч tlреобразовапелямu прuнцмаюmся

ровнuмч орuфмеmчческоi сумме мофлей dвrх слаzаемых: основная прuвейнноя к,Щ|t поереutносtпь uзlлеренuя Э!С пермь
э,пекпрчческчх преобразовапелеЙ с учёlпом поzрецносл|lч uзмqренца консrла комl',енсацuu xoJlolпozo сttая u поереuносmь uз,

церенчя tttellпepatttpы холйноzо спая с Уёпом поzреuнфmu ёапчuка lпеrllЕропlryьl халоOцоzо спая; еслu dапчuк йемпера-

пllры холоОноео спая проzрq. .мно опмючён, mо впорое слоzаемое равно ,lу!lю; ecJlu в качеспве йпчuко холоdвоzо спая uc,

поfuзуепся вспрфннui в пребразвапель йпчuх (преёелu ezo абсолюпной поФецвоспu + 1,0 ОС), по ёlя получецul q|ммы

Heйxфttlto абсолюпlуо по?рец осmь перевеспч в прtвейнную через,ЩИ пеplлоэrcкmрчческоео преоброзспопеJ|я: ecJlu в

качеспве йпчuка хоJtфноzо спая uспользуеlпся вltецнuй dаlпчuх, по впорыrt crozae$dM ммяеlпся поzрaulноспь llll|epeпua

KaHaIa компенсаrпора холоdцо?о спа, с учёmо!ц масса dопуска dапчuка холоdЕоео спая;
2) по DIN 43710.

l4
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ределы доrryскаемой ос-
приведённой к

сов точности

о/о, для
Термопробразователи

сопротl{вления по
гост бб51-2009

.Щиапазон измерний
и преобразований со,
пртивления посmяЕ-
ному току в т€мпера_

,с в

Применяемость
в модифпкациях

преобразователей

50М (Cu50),
l00M (Cu100) от -50 до +200

от - l 80 до +20050м (сч'50),
100М (Cu'l00)

50п (Pt50), l00п (Ptl00),
50п (Pt,50), l00п (Pt,l00) от -200 до +850

от -50 до +l8053М (гр.23)'l

от --60 до + l 80l00H (Nil00)

от -200 до +5004бП (гр.2l)ll

ш9з2.1,ш932.2,
ш9з2.7 l 0zl, ш9з2.1 l 022,

ш9з2.71023,
ш932.9/l, ш932.9м,

ш932.9л ш932,9вА4,
ш9з2.9вА8,

ш932.9А-29.0l0/l,
ш9з2.9А-29.0l0l2,
ш932.9А_29.0l0/3,
ш932.9А-29.0l3/l,
ш932.9А-29.0l5/l,
ш9з2.9л-z9.0l5п,

ш9з2.9А-29.0l6, ш932.9А-
29.0l6/c1, ш9з2,9А_

29.0l 8/l, ш9з2.9А-29.018п,
ш932.9А_29.0l9/l,
ш932.9А-29,0l92,

ш932.9кс, ш932.1мl,
ш932.1м2, ш932.1м3,
ш932.1Еl, ш932.1Е2,

ш9з2.1Е3,
ш932.1ю_т

от -200 до +850
Термопробразователи
сопротивJIения с конкрет-
ными НСХ

+200от -50500м l000M
от -l80 +200Сч500 Cul000 ш9з2.1мз

,l+0 rO,z5

m -200 до +850Pt500 nl000500п l000
uкu |lvееп

Таблица А,2 - Мегрологические характеристики преобр }ователей при измерении сопротивле-
ния о вателей вления и в

l5



Таблица А.3 - Мегрологические харarктеристики преобразователей при измерении нaпряжения
постоянного тока

,Щиапазон измерений, мВ

Пределы доrцlскаемой
основной приведённой к
Д4 погрешности, О/о, дIя

кJIассов точности

Применяемосгь в молификаIп.rж
преобразователей

в

отOдо75

+0,1 +0,25

ш932. 1 ю_Ав, ш932.9 л-29.0l9 l l,
ш9з2..9 л-29.0l9D, ш932.1у3, ш932.1Е l,

ш9з2.1Е2, ш932.1Ез

от 0 до l00

ш932.1, ш932.2, ш932.9вА8, ш932.9вА4, ш932.9А_
29.0l0/1, ш932.9А_29.0l0l2, ш9з2.9А-29.0l0/з,
ш932.9А-29,0l 3/l, ш932.9А-29.0l 5/l, ш9з2.9А_
29.0l5п, ш9з2.9 л_29.016, ш9з2.9А_29.0lб/сl,

ш932.9А_29.0 l 8/l, ш932.9А-29.0l 8l2, ш932.9А_
29.019/l, ш9з2.9А-29.0|9п,ш9зz,lЕl, ш932.1Е2,

ш932.1Ез,
ш932.1уз, ш932.9кс

от 0 до l000

ш9з2.1мз, ш932.1Еl, ш932.1Е2, ш9з2.1Ез,
ш932.1ю_Ав, ш932.9/l, ш932.9м, ш932.9л

ш932.9А-29.0l0/l,
ш9з2.9А-29.0l02, ш932.9А_29.0l0/3, ш932.9А_
29,0l 3/l, ш932.9А_29.0 l5/l, ш932.9А-29.0| 5 2,

ш932.9А_29.0l 6/cl, ш932.9А-29.0l 8/l, ш932.9А-
29.0 l 82, ш932.9А-29.0l 9/l, ш932.9А-29.0l9 12,

ш932. lMl, ш932.1м2, ш9з2.7 l02|, ш9з2.7 l02z,
ш9з2.7 /02з, ш9з2. l, ш932.2, ш932.9кс

от 0 до l0000
ш932.1Еl, ш932.1 Е2, ш9з2.1Е3, ш932.1мз
ш932. ly3, ш9з2. l ю-Ав, ш932.9А-29.0l9/l,

ш9з2.9л-29.0l912

от -l0 до l0 ш932. 1, ш9з2.2, ш932.9А_29.0l0/l, ш932.9А-
29.0l0D, ш9з2,9 л_29.0l0/3, ш932.9А-z9.0lз l l,
ш9з2.9А-29.0l5/l, ш932.9А_29.0l 52, ш932.9А_
29.0l б, ш932.9А-29.0 lбlсl, ш932.9А-29.0l8l |,

ш932.9А-29.0l 82, ш9з2.9А_29.0l 9/l, ш932.9А_
29.0l92

от -20 до 20

от -40 до 40
от -l2,5 до l2,5

ш932.1м3, ш932.1 Еl, ш932.1Е2, ш932. 1Езот -25 до 25
от -50 до 50

от -l00 до l00

от -200 до 200

ш9з2. l, ш932.2, ш932. lю-Ав,
ш932.9А-29.0l0/l, ш932.9А_29.0l 02, ш932.9А_
29,0 l0/3, ш932.9А_29.0lз/l, ш932.9А-29.0l5/l,
ш932.9 л-29,0| 5lz, ш932.9А-29.0lб, ш932.9А_

29.0 l6lcl, ш932,9А_29.0l 8/l, ш9з2.9А-29.0l 8/2,

ш932,9А_29.0l9/l, ш9зz.9д-29.0l9п. ш932.1Еl,
ш9з2.|Е2, ш9з2,1 Е3, ш932.7/02 I, ш9з2.7 1022,

ш9зz,7l02з

от -400 до 400

ш932. 1, ш932.2, ш932.9А_29.0l 0/l, ш932.9А_
29.0 l0r, ш932.9А_29.0l 0/3, ш932.9А-29.0|з l |,
ш932.9А_29.0 l 5/l, ш932.9А_29.0l 52, ш932.9А-
29.016, ш9з2.9л-z9.0l6/сl, ш932.9А-29.0l 8/l,

lб

ш9з2.1, ш932.2, ш932.1м3,
ш932.9А_29.0l 0/l, ш9з2.9д-29.0l0D, ш932.9А_
29.0 l0/3, ш9з2.9А-29.0t3/l, ш9з2.9А-29.0l 5/l,
ш9з2.9 л-29.0l 5 п, ш9з2.9А_29.0lб, ш932.9А_

29.0l6/c l, ш932.9А_29.0l 8/l, ш932.9 л-29,0|8lz,
ш932.9А-29.0l9/l, ш9з2.9д-29.0l9D, ш9з2.1Еl,

ш932.1Е2, ц932.1Е3, ш932.9м, ш9з2.1м1,
ш932. lM2, ш9з2.|у з, ш9з2.1 l02l, ш9з2.7 1022,

ш9з2.7l02з



,Щиапазон измерннй, мВ

Пре,пелы лопускаемой
основной пр}iведённой к
pl погршносги, О/о, дIя

классов mчности

Прrд,rеняемость в молифtл<ациях
пробразователей

ш932.9А-29.0 l 8/2, ш9з2.9 д-29.0l9l l, ш9з2.9А-
29.0l9r2, ш9з2.1Еt, ш932. 1Е2, ш932.1Ез

в

от -800 до 800

от -l000 до l000

ш932.1, ш932.2, ш932. lM3, ш932.1ю-Ав, ш932.9А-
29.0l0/!, ш932.9А-29.0|0D, ш9з2.9 д_29.0l 0/3,

ц9з2.9А_29.0l3/l, ш9з2.9А_29.0l5/l, ш932.9А-
29.0l5D, ш9з2.9 л-29.0 l 6, ш932.9А_29.0lбlс1,

ш932.9А_29.0 l 8/l, ш932.9А-29.0l 82, ш932.9А-
29.0l9/l, ш932.9А_29.0l92, ш932. ly3, ш9з2.1Еl,

ш932.1Е2, ш932.1Ез, ш932.9м, ш932.1мl,
ш932. lM2, ш932.7 l02l, ш9з2.7 1022, ш932.7 l02з

от -10000 до 10000

ш932.1ю_Ав, ш9з2. ly3, ш932.9А_29.0l 0/l,
ш932.9А-29.0 l 0l2, ш932.9А_29.0l0/3, ш932.9А-
29.0l 3/l, ш932.9А_29.0 l 5/t, ш932.9А-z9.0l 5 12,

ш9з2.9А-29.0 l 6, ш932.9 д-29,0 l бl с |, ш9з2.9А-
29.0l 8/l, ш932.9А-29.0l 8/2, ш9з2.9А-29.0|9ll,

ш9з2.9 л-z9.0l9 п, ш932. l Е l, ш932. l Е2, ш932. l Е3,
ш932.9м, ш932.7 l 02|, ш9з2.7 l02z, l||9з2.,l l02з

от -75 до 75 ш932.1ю-Ав
от 0 до 200

m 2000 до 10000 ш9з2.1ю_Ав, ш932.1мз

Таблица Д,4 - Метрологические характеристики преобразователеЙ при измерении силы посто-
янного тока

Диапазон измерения, мА

Пределы доrryскаемой
основной приведённой к

ДИ погрешносги, О/о, дlя
классов mчности

в
отOдоl

+0,1 +0,25

от -l до l

отOдо5

ш932. l, ш9з2.2, ш9з2.7 l02l,
ш932.7 l 022, ш9з2.7 l 023, ш9зz,9 l |, ш9з2.9м,
ш9з2.9д ш9з2.9вА4, ш932.9вА8, ш932.9А-

29.0l0/l,
ш9з2.9А_29.0l0/2, ш932.9А-29.0l0/3, ш932.9А-
29.0 l з/l, ш932.9А-29.0l5/l, ш9з2.9А-29.0l 5 D,

ш9з2.9 л-29.u5r2-02, ш932.9А_29.016, ш932.9А-
29.0|6lcl, ш9з2.9А_29.0l 8/t, ц932.9А-29.0l 82,
ш9з2.9А_29.0l 9/l, ш9з2.9А_29.0l 92, ш932.9кс,

ш932.1мl, ш932.1м2, ш932.1м3, ш932.1Е!,
ш932.1Е2, ш9з2.1Е3,

ш932.1ю-Ав
от4до20

от -5 до 5

ш932.9А_29.0l0/l, ш932.9А-29.0l02, ш932.9А-
29.0l0/з, ш932.9А-29.0 l3ll, ш9з2.9А_29.0 l 5л,

ш9з2.9 д-29.0,! 5 D, ш9з2.9 л-29.0 | 5 2_02, ш932.9А-
29.о16, ш9з2.9 л-29.0l б/с t, ш932.9А-29.0l8/l,

ш932.9А_29.0l 8/2, ш932.9А-29.0l9/l, ш932.9А-
29.0l92, ш932.1у3, ш9з2.1Еl, ш932.1Е2, ш9з2.|Ез,

ш932.1ю-Авот -20 до 20

|7

Прпменяемость в модификащrях
пробразователей

ш932.1уз

ш9з2.1у3,

отOдо20



Таблица А.5 - Метрологические характерlrстяки преобразователей при измерении :lктивного

Таблrца А.6 - !иапазоны воспроизведений вьп<одных alн:lлоговьD( сигп:lлов силы постояЕного
тока

пределы допускаемой
основной приведённой к

,ЩИ погрешяости, О/о,Щиапазон нзмерения, Ом

в

Примеrrяемость в модиф икачиях
преобразователе й

от 0 до l00

от 0 до 200

от 0 до 400

ш9з2.1, ш9з2.2, ш932.1м3,
ш932.9А_29.0 l0/l, ш9з2.9л-29.0l0l2, ш932.9А-
29.0l0/3, ш932.9А-29.0l3/l, ш9з2.9А_29.0l 5/l,
ш9з2.9 д-29.0l 5п, ш932.9А_29.0l 6, ш932.9А-

29.0l6/cl, ш932.9А_29.0 l 8/l, ш932.9А-29.0l 8/2,
ш9з2.9А-29.0l9/l, ш9зz.9л-z9,0l9D, ш932.1Еl,

ш932.1Е2, ш932.1Ез
от 0 до 4000 ш932.1мз

от 20 до 2000 ш9з2.1м l, ш932.1м2
от 0 до 320

+0,1 +0,25

ш932.1Еl, ш9з2.1Е2, ш932.1Ез

Днапазоны воспроизведений
выходных авалоmвых сигналов

сплы постоявною mка, мА

Прлелы лоrryскаемой основной
прпведённоИ к диапазону воспрпзведе-

ний погрешности, О/о

Применяемосrь
в мопификачиях

преобразоватвлей

отOдо5 +0,5 ш9з2.1, ш932.2, ш932.1Еl,
ш932.1Е2, ш932.1Ез, ш932.1м3,

ш932.9А_29.0l9/l,
ш9з2.9д-29.0|9потOдо20 +0,2

от4до20 +0,z

ш932.1, ш932.2, ш932.1Еl,
ш932. lE2, ш932.1Е3, ш932. I м3,

ш9з2.1мl, ш9з2.1м2,
ш9з2.9 д-z9.0l9l|,
ш9з2.9д-29.0l912

l8



Таб.тпrцаБ.1 -П

Прплоrкение Б
(обязатеrьное)

Проверка элекгрпческой прочности изоляцпи

изоляцииJUtJgpl{.

Молификаrия
пробразователя Щепь l Щепь 2

испытательное
напряжение, В

ш9з2.1
ш9з2.z винт заземлеltия Хl(контактыlи2)

250

ш932.1Еl,
ш9з2.1в2,
ш932.1Ез

винт заземления Х5 (коrггакты l и3)

ш9з2.7/021,
ш9з2.11022,
ш9з2.7l02з

винт заземления
разъем тптгания canon

(коrrгакты l и 2)

ш9зz.9ll винт заземления Xl (конгакгы l и2)

ш9з2,9м викг заземления
разьем питания Сапоп

(коrrгакгы l и 2)
ш9з29д виыг заземления Х1 (коrггакгы l и2)

ш932.9А-29.0l0/l,
ш9з2.9А-29.0l0D,
ш932.9А-29.0l0/3,
ш9з2.9 д-29.0lзll,
ш9з2.9А-29.0l5/l,
ш932.9А-29.0l5/2,

ш9з2,9л-z9.0|512-02,
ш932.9А_29.0l6,

ш9з2.9А-29.0l6/с l,
ш9з2.9А_29.0l8/l,
ш9з2.9А-29.0l8/2

винт заземления
разъем пrrтания Сапоп

(контакгы 1 и 2)

ш932.9А-29.0l9/l,
ш9з2.9л-29,0l912

винт заземления xl8 (кокгакIы l и 3)

ш9з2.9кс винт заземления Xl (контакты 1и4)

l9



Приложение В
(обязательное)

Проверка элекIрпческого сопротпвления изоляции

Таблица В.1 - ш9з2.1 ш9з2.2

Табrпrца В.2 - Ш932.1М1, Ш932.1М2

Таблица В.3 - Ш932.1Е1, Ш9З2.|Е2, Ш932.1Е3

Таблица В.4 - Ш932.1М3

испытательное
напряжение, В Проверяемые цепи

Номера разъёмов и контактов проверяемых цепей
Щепь l I_[епь 2

Кортryс - входы датчиков винт заземления
Rl, Al,Il, B1,ol
(ю,л2,12,в2,о2)

500
Релейные вьгходы - вхошI

датчиков
Реле l, Реле 2, Реле 3,

Реле 4
Rl, At, Il, B1,ol

(R2, А2, 12, в2,о2)
Корrrус - цепи тплтания винт заземления Xl (l и2)

500
l_{епи пrrтания - релейrше

выходы
Xl (l и2) Реле 1, Рше 2, Реле 3,

Реле 4

исштательное
напряжение, В

Номера разъёмов и контакгов проверяемых цепей

Щепь 1 I]епь 2

500
Релейные выхо.ФI - входы

датчиков
кl,ю R, А, I0, в, о

500 Питание - входы датчиков + 24 в _ (-220 в) R, А, l0, в, о

500 Щегпл тптгания - релейные вы-
ходы

+ 24 в _ (-220 в) кl,ю

испытательное
напряжение, В

Номера разъёмов и контактов проверяемых цепей

Щепь l Цепь 2

Коргryс входы датчиков винт заземления
xl (& А, I, в, о),

Х2 (D, U, +)

500
Релейные выходы - входы

датчиков
хб (1_6), х7 (1-6) х1 (R" А, I, в, о),

х2 (D, U, +)

250 КоDтryс - цегпл питания винт заземления х5 (I, з)

500 Цепи питания - релейные
выходы

х5 (t,3)

испытательное
напряжение, В

Проверяемые цепи Номера разъёмов и контакгов проверяемых цепей

Щепь l I_\епь 2

500 Корrryс - входы датчиков 14

500
Релейные выхо,ФI - входы

датчиков
5_1з |,l _24

t0 (Uгптт = 24В)
или

250 (Uгптт ,220В)
Корпус - цепи пrrгания l4

500 Цешr m{гания - релейIше вы-
ходы

t5, lб 5_1з

20

500

250

Проверяемые цепи

Проверяемые цепи

500

хб (l_б), х7 (1-6)

1,1 -24

l5, lб



Таблица В.5- ш932. lЮ-Ав ш932.1к2-т

Таблица В.6 - Ш9з2.|Уз

таблица в.7 _ ш9з2.,7/02l,ш9з2.7/022,ш9з2.7l02з, ш932.9А-29.010/|,ш9з2.9л-29.010/2,

ш932.9А-29.0l0lз,ш9з2.9л-29.013/l, ш932.9А-29.0l5l1l,ш932.9л-29.0|512,

ш932.9А-29.01 512-02,ш9з2,9А_29.0l6, ш932.9А-29.0l6/с1, ш932.9А-29.018/l,

ш932.9А_29.018/2

Таблица В.8 - ш932.9А-29.019/1, ш932.9А-29.0|912

испытательное
напряженпе, В

ПIюверяемые цепи Номера разьёмов и контакmв проверяемых цепей

I_{епь l Цепь 2

500 кортrус входы датчиков виlп заземлеrтия R.A, I,B.o,U

500
релейlше выходы - входы

датчиков

Реле l (1-3),
Реле 2 (1-3),
Реле 3 (1-3),
Реле 4 (1-3)

&A, I,B,o,U

коDrryс - цепи пиlания винт заземленця + пиг. -

500
I]ешr шrгания - рлеf,rше

вьaходы
+ пит. -

Реле l (1-3),
Реле 2 (1-3),
Реле 3 (1-3),
Реле 4 (1-3)

испытат€льное
напряжение, В Проверяемые цепи

Номера разъёмов и контакmв проверяемых цепей

Щепь l Щепь 2

500 Корпус - входы датчиков х4 (& А, в, о, U)

500
РелейIше выходы - входы

датчиков
х2 (l-{) х4 (& А, в, о, U)

250 (Uп - 220 В)
l0 (в осгальных

сJryчаях)
Корпус - цепп питапия викг заземления xl (l,3)

Цепи питания - релейные
выходы

xl (l, 3)

испытат€льное
напряжение, В

Проверяемые цепи
Номера разъёмов и конгактов проверяемых чеп9[

I_{епь l Цепь 2

500 Корпус - входы датчиков винт заземления хА (NN) (1-43)

500
релейные выходы - входы

датчиков
хр (NN) (1-25) хдNI.O(1-4з)

250 Корпус - цепи пита8ия винт заземления

500
Щетш тш:rания - роlейные вы-

ходы
Пrт, (1,2)

испыlательпое
напряжение, В Проверяемые цепи

Номера разъёмов и контакгов проверяемых цепей

Щепь l

500 Корпус - входы датчиков винт заземления

х8 (1_45),
х9 (1-45),
xl2 (1-45),
хlз (l_45

500
релейные выходы - входы

датчиков

xl0 (l -25),
xl l (l -25)

х8 (1-45),
х9 (1-45),
xl2 (1-45),
хlз (1-45)

250 Корпус - цепи питадия винг заземления xl8 (l,з)

500
I_|,еrпr шп-ания - релейные

выхоrш
xl8 (l,з) xl0 (1-25),

xll (l -25)

l0

виrп заземления

х2 (1-6)500

Пит. (l,2)

хр (NN) (1-25)

Цепь 2

2l



Табшца В.9 - Ш932.9ВА8, Ш932.9ВА4

Таблица B.l0 - Ш9з2.9/l

Таблица В. 1 1 - Ш9З2,9Д, Ш932.9М

Таблица В.12 - Ш9з2.9кс

испытательное
напряжение, В

Номера разъёмов и контактов проверяемых цепей

Щепь l Цепь 2

Корпус - входы датчиков винт заземления
Канал (l - 9) (ВА8)
Канал (1 - 5) (ВА4)

(& А, I0, в, о)

Цепи питания - вхоrщ датчи-
ков

(+, -)
Канал (l - 9) (ВА8)
Канал (l - 5) (ВА4)

(& А, I0, в, о)
l0 КоDгryс - цепи питания (+, -)

испытат€льное
напряжение, В Проверяемые цепи

Номера разъёмов и контакгов проверяемых цепей

I_{епь l Щепь 2

500 Корпус - Bxo,Фt датчиков винт заземления х6, х7 (R, А, I, в, о)

500
Релейные выходы - вхо,ФI

даfiиков
х4 (1-25), х5 (1-25) х6, х7 (R, А, I, в, о)

250 коргryс - цепи питания викг заземления xl (1,2)

500 Цепи mrтания - релейные вы-
ходы

х1 (1,2) х4 (1-25), х5 (1-25)

испытательное
напряжение, В Проверяемые цепи

Номера разъёмов и контактов проверяемых цепей

Щепь l I]епь 2

500 Кортryс - входы датчиков виrгг заземления xAl(1-43), хА2 (1-43)

500
Релейrые выхо.щI - входы

датчиков
xPl(1-25), хр2 (1-25) хАl(1_4з), хА2 (1-43)

250 Корrrус - цепи питания винт заземления Пrrание (1,2)

500 Цепи питания - релейные
выходы

Питание (1,2) xPl(1-25), хр2 (1-25)

испытательное
напряжение, В Проверяемые цепи

Номера разъёмов и контакmв проверяемых цепей

I_{епь l Щепь 2

500 Корrryс - входы датчиков винт заземления хр (R. А, I, в, о)

500
релейные выходы - входы

датчиков
х4 (1_25) хр (R, А, l, в, о)

250 Коргrус - цепи питания виm заземления xl (1,2)

Цепи пшания - релеfuше
вь[r(оды

х1 (l,2) х4 (1-25)

22

Проверяемые цепи

500

500

винт заземления

500



Таблица Г.l - Ш932.1 ш932.2

Таблица Г.2 - Ш932.1Мl ш932.1м2

Таблица Г.3 - Ш932.1М3

вид сигнала./ тип датчика Диапазон измерений

Унифичированный входной сигнал постоянного mка отOдо5мА
отOдо20мА

Напряжение постоянного mка от-l0доlOмВ
от -1000 до 1000 мВ

Элекгрическое сопротивление посmянною тока
от 0 до l00 Ом
от 0 до 400 ом

Термоэлекгрический преобразователь тrтпа:
TIvrK (Т)
твр (A-l)

от -200 
ОС до +400 ОС

от 0 'С до +2500 "С
Термопреобразователь сопротивлени,I типа:

тсн l00
Тсп 100 с w=l,з850

от -{0 "С до +l80 'С
от-200 ос до +850 ос

Вид сигцала./ тип датчика [иапазон измерений

Унифиuированrшй входной сигнал посmянного тока
отOдо5мА
отOдо20мА

Напряжение постоянного тока
от -l00 до l00 мВ

от -1000 до 1000 мВ
Элекгрическое сопротивление постоянного тока от 20 до 2000 ом

Термоэлекфический преобразователь типа:
тмк(т)
твр (A-l)

от -200 'С до +400 "С
от 0 'С до +2500 оС

Термопреобразователь сопротивления типа:
тсн l00

ТСП l00 с W:1,3850
от _б0 "С до +l80 ОС

от -200 'С до +850 "С

Вид сигнала./ тип датчика Диапазон измерений

Унифицированный входной сигнал посmянного mка
отOдо5мА
отOдо20мА

Напряжение постоянного тока
от -l2,5 до l2,5 мВ

от2доlOВ

Элекгрическое сопротивJIение постоянноm mка
от 0 до l00 ом
от 0 до 4000 ом

Термоэлекгрический пробразователь тппа:
тмк(м)
твр (A_l)

61-fQý oQ д9 +l00 ОС

от 0 ОС до +2500 "С
Термопреобразователь сопротивлення типа:

тсн l00
ТСП l00 с W=1,3850

от _j0 "С до +l80 "С
от -200 "С до +850 оС

2з

Приложение Г
(обязательное)

.Щиапазоны измерепий п типы датчиков, проверяемые прп первичпой поверке



Таблица Г.4 - Ш9з2.1Е1 ш9з2.|Е2

Таблица Г.5 - ш932.1Ю_дВ

Таблица Г.6 - Ш932.1Ю_Т

Таблица Г.7 - Ш9з2.1Уз

Таблица Г.8 - Ш9з2.'l/021,,Ш9з2.7/022,Ш9з2;ll02з, ш932.9А-29.010ll,Ш9з2.9д-29.0|012,
ш932.9А_29.010/з,ш9з2.9л-29.013/l, ш932.9А-29,0l5/l,ш9з2.9л-29.01512,
ш932.9А-29,015/2-02,ш9з2.9А-29.016, ш932.9А-29.016/с1, ш932.9А_29.018/1,
ш932.9А-29,018i2 ш9з2.9м

Вид сигнала./ тип датчика Диапазон измерений

уlплфичированrшй входной сигнал посmянного mка отOдо5мА
от -20 до 20 мд

Напряжение постоянною тока от-12,5 до l2,5 мВ
от -l0 до l0 В
от 0 до l00 Ом
от 0 до 400 ом

Термоэлекцlический преобразователь тппа:
тмк(т)
твр A-l

от -200 'С до +400 'С
от 0 "С до +2500 'С

Термопреобразователь сопротивJIения типа:
тсн l00

ТСП l00 с W:l 850
от -{0 'с до +180 ос

от -200 "с до +850 'с

Вид сигнала,/ тип датчика

унпфицированный входной сигнал постоянного тока отOдо5мА
от -20 до 20 мА

Напряжение постоянного mка отOдо75мВ
от -l0 до l0 В

,Щиапщон измерений

Термоэлекгрический преобразователь тrrпа:
тмк(т)
твр -l

от -200 
ос до +400 "с

0т 0 'С до +2500 ОС

Термопреобразователь сопротивления типа:
тсн l00

ТСП l00 с W:l 3850
от -50 

ос до +l80 'С
m -l00 оС до +б00 'С

вид сигнала./ тип датчика ,Щиапазон измерений

Унифичированный входной сигнал посmянного mка отOдоlмА
от -20 до 20 мА
отOдо75мВ
от -l0 до l0 В

вид сигнала/ тип датчика ,Щиапазов измерений

отOдо5мА
отOдо20мА

Напряжение постоянного тока
от -l00 до l00 мВ

от -l до l В
от -l00 до l00 В|)

Термоэлекгрический преобразователь тrтпа
тмк(т)
твр (A_l)

от -200 "С до +400 ОС

от 0 'С до +2500 'С
Термопреобразователь сопротивлен[tя типа:

тсн l00
ТСП 100 с W=l,з850

от -{0 "С до +180 "С
от-200'с до +850 "с

!) прu uспользованuч внецце2о dеJlulпе]я l : l 00 (пuп !Н-6). llлееtпся в опцчях заlсЁ!а. Прч поlююченuч йпчuков через

црцбора 0,25 % (вмючая поzрешносtпь dе,lulttеля)d ел u m ел ь н а пр ясtс е н чя об е с пе ч uв ае lпс я м a!с с m оч н ос lr:.u

ш9з2.1Ез

Элекrрическое сопротищIение постоянною mка

,Щиапазон измерений

Вид сигна.ла./ тип датчlлка

Напряжение постоянного mка

Унифицированный входной сигнал постоянного тока



Таблица Г.9 - Ш9з2.9А-29.0l9l |, Ш9з2.9 А-29.0|9/2

Таблица Г.l0 - Ш932.9Вд8, Ш932.9Вд4, Ш9з2.9l]r, Ш932.9Д, ш932,9кС

вид сигнала./ тип датчика Диапазон измерений

Унифицированный входной сигнал посmянноm mка отOдо5мА
от -20 до 20 мА

Напряжение постоянною mка ог-l0 до l0 мВ
0г-l0 до l0 В

Элекгркческое сопропвление посmянною mка mOдо l00OM
mOдо4O0ом

Термоэлектрический преобразователь тrrпа:
тмк(т)
твр (A_l)

от -200 
ОС до +400 'С

от 0 'с до + 2500 ос
Термопреобразоватtль сопротивления типа:

тсн l00
ТСП l00 с W=1,3850

от-бO'с до +l80 ос

от -200 'с до +850 'с

Вид сигнала./ тип датчика ,Щиапазоп измерений

Унифнцированный входной сигнал постоянног0 тока
отOдо5мА
отOдо20мд

Напряrкение посrоянного mка от 0 до l00 мВ
отOдо l В

Термоэлекrрический пробразовате.пь тrrпа:
тмк(т)
твр (A-l)

от -200 'с до +400 'с
от 0 ос до + 2500 "с

Термопробразователь сопротивления типа:
тсн l00

ТСП l00 с W=1,3850
от --60 оС до + l80 "С
от-200'С до + 850 оС
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Прилояtеппе .Щ

(обязательное)

,Щпrпазоны пзмереппй

Таблича ,Щ.l - ,Щиапазоны измерний и воспризведения тока и задаваемые значения тока
вид сигнала Задаваемое значение токового сигнм4 Iз, мА

Унифпчированный входной (вьrходной) сигнал
посmянноm mка от 0 до 5 мА

0,000
l,000
2,000

3,000
4,000
5,000

Унифичнрованный входной (вьrхолной) сигнал
посmяЕ8ою mка от 0 до 20 мА

0,000

5,000
l0,000
l5,000
20,000

Унпфичированный вхолной (вьrхолной) спгнал
посmrвною юка от 4 до 20 мА

4,000

8,000

l2,000
l6,000
20,000

Упифичированный входной (выходной) сигнал
постоянною тока от -5 до 5 мд

-5,000
-2,500
l,000
2,500

5,000

Унифицlrрванный входной (выходной) сигнал
постоянного mка от -20 до 20 мА

_20,000

_l0,000

0,000

l0,000
20,000

УннФицпрванный входной (выходной) сигнал
посmявноm mка от 0 до l мА

0,000
0,250

0,500

0,750

1,000

Унифпчированный входной (выходной) сигнал
постоянного mка oT-l до l мА

_l,000

-{,500
0,000

0,500

1,000
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Вид сигнапа Задаваемое значение напряжения, U., мВ

Напрякение посmянноm mка
m -l0 до l0 мВ

_l0,00
_5,00

0,00

5,00

l0,00

Напряженrе посюянноm mка
m -l2,5 до l2,5 мВ

_l2,50
_5,00

0,00

5,00

l2,50
_20,00
_l0,00

0,00

l0,00
20,00

Напряжение постоянного тока

от -20 до 20 мВ

_25,00

-l5,00
0,00
l5,00
25,00

Напряжение постоянною mка
от -25 до 25 мВ

-40,00
_20,00

0,00
20,00

40,00

НапрDi(eние посmянного mка
от -40 до 40 мВ

-50,00
-25,00
0,00

25,00

50,00

Напрях(ение постоянного mка
от -50 до 50 мВ

0,00

20,000

35,000

50,000
75,000

Напряжение постоянною mка
отOдо75мВ

_75,00

-35,00
0,00

35,00

75,00

Напряжение посmянного тока

от -75 до 75 мВ

0,00

25,000
50,000

75,000
l00,00

Напряlкение посmянноm тока

от 0 до l00 мВ

0,00

50,000

l00,00
l50,00
200,00

Напрях(ение посюянноm mка
от 0 до 200 мВ

Таблица 1 и задаваемые значения постоянного тока
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вид сигнала Задаваемое значенпе напряжения, U", мВ

Напрясение постоянцоm mка
m -l00 до l00 мВ

-l00,00
_50,00

0,00
50,00
t00,00

Напрлкение посmянноm mка
от -200 до 200 мВ

-200,00
-l00,00

0,00
l00,00
200,00

Напррttевие постоянною mка
от -400 до 400 мВ

-{00,00
_200,00

0,00

200,00
400,00

Напрлкенпе посгояннопо тока
от -800 до 800 мВ

_800,00

-400,00
0,00

400,00

800,00

Напряженпе постоянного mка
от -1000 до 1000 мВ

*l000,00
_500,00

0,00

500,00
l000,00

Напряжение постоянног0 mка
от 0 до l000 мВ

0,00

250,00

500,00

750,00

l000,00

Напряхение постоянною mка
от -10000 до 10000 мВ

-l0000,00
_5000,00

0,00

5000,00
l0000,00

Напрял(ение посюянною mка
m 2000 до 10000 мВ

2000,00
4000,00

6000,00

8000,00

l0000,00

Напряженпе постоянноп) тока

от 0 до l0000 мВ

0,00

2500,00

5000,00
7500,00
l0000,00
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Вид сигнала 3адаваемое значение сопротrвления, R", Ом
Элекrрпческое сопропвленхе посюянному mry
ог 0 до l00 ом

0,00
25,00

50,00
75,00
l00,00

Электрпческое сопротивление посmянному току
от 0 до 200 ом

0,00
50,00
l00,00
l50,00
200,00

Элекгрическое сопротивление посmянному mку
от 0 до 320 ом

0,00

80,00

l60,00
240,00

з20,00
Элекгрическое сопротивление посmянвому mку
от 0 до 400 ом

0,00
l00,00
200,00

300,00
400,00

Элекгрпческое сопротивление посmянному mку
от 0 до 4000 ом

0,00

l000,00
2000,00

3000,00
4000,00

Электическое сопротивление поск)янному mкy
от 20 до 2000 ом

20,00

500,00
l000,00
l500,00
2000,00

Таблица J

Таблица 4-

ны

азоны

и задаваемые значения активного со

задаваемые значения Нсх Тп

ия

Тип ТП
значение входного

сигнала в проверяемых
точкж, мВ

3начение результата пре-
образования в проверяе-

мых mчках, ОС

Условное
обозначение Нсх

Дпапазов
измерний, 'С

_9,200

l,050
l 5,5 l0
з2,620
52,090

-200
0

+300
+600
+900

DIN (L) от -200 до +900

0
+625
+l250
+l875
+2500

BP(A-l) от 0 до +2500 4,246
9,78z
l9,б30
27,598
зз,з94

0
+450
+900
+l350
+I800

от 0 до +l800 4,24l
6,898
l4,455
2|,231
26,99|

твр

вр(А-2)
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Тrm ТП Условное
бозначение нсх

,Щиапазон
rвмерений, ОС

значение входного
спгнaца в проверяемых

mчках, мВ

Значение рзультата пре-
образования в прверяе-

мых mчках, "С

вр(А_3) от 0 до +l800 4,24l
6"144
l4,1,10
20,859
26,5з2.

0
+450
+900

+ l350
+l800

тпр пр(в) от +300 до +l800 0,434
2,266
5,з02
9,252
l3,594

+з00
+675
+l050
+|425
+l800

тпп пп (S) -{,l lз
3,146
1)17
l1,8з8
l б,664

0
+400
+800
+l200
+l600

пп (R) от 0 до +l600 {,lll
з,297
7,839
13,l l7
18,7з8

0
+400
+800
+l200
+l600

хА (к) от -200 до +1300 -б,б89
-{,798
12д50
26,227
5l,612

_200

0
+325
+б50
+l300

тхк от _200 до +800 -l0,778
_l,290
lз,z70
з0,202
65,116

_200

0
200
400
800

тхкн хк (Е) от -200 до +900 _l0,0l7
-l,|92
l9,8lи
43,90l
67,595

-200
0

+з00
+600
+900

тмк мк(т) от -200 до +400 4,39з
-4,1б9
-{,790
8,498

20,082

_200
_l00

0
+200
+400

тжк от -200 до + l 200 _8,909
_1,0l9
20,829
44,4,15

68,534

_200

0
+400
+800

+ l200
тнн HH(N) от -200 до +l З00 -4,5l5

-0,525
9,708
22,04l
4б,988

_200

0
+зz5
+650
+lз00

тмк мк(м) от -200 до l00 _7,021

-4,588
-{,873
l,з79
3,849

_200
_l00

0
+50
+l00

30

от 0 до +1600

тхА

хк (L)

жк(J)



Таблица 5_ задчваемые значения коды НСХ ТС

Тип
тс

Условное
обозначение нсх

,Щиапазон
измерний, ОС

значение входноm
спгнала в проверяемых

mчках, Ом

Значение рзультата преоG

разования в проверяемьж

mчк4 "С

50п
а=0,а0391 tl

от -200 до 850 8,б20

50,000
l0б,905

l58,555
l97,580

_200

0
+3(ю

+б00

+850

l00п
a:0,0039l tl

от -200 до 850 17,240
l00,000
2t3,8l0
з l7,1 l0
з95,160

_200

0
+300

+б00

+850

500п
q=0,0039l tl

от -200 до 850 8б,200

500,000

l0б9,050
l585,550
l975,800

_200

0
+з00

+600

+850

l000п
a=0,0039l'Cl

m -200 до 850 1,12,400

1000,000

2l38,l00
з l7l,l00
395l,б00

_200

0
+300

+б00

+850

46П (граryировка 2l)
a=O,Ф39l t!

от -200 до 500 7,930

27,4з4
4б,000

89,962
l30,57l

_200

_l00
0

+250

+500

от -200 до 850 9,260
50,000
l0б,025
l56,855

l95,240

_200

0
+з00
+600

+850

Ptl00
а:0,00385 oCl

от -200 до 850 l8,520
l00,000
2l2,050
з l3,7l0
390,480

-200
0

+300

+600

+850

92,600

500,000

l060250
l568,550
l952,400

-200
0

+300

+600

+850

Pt500
о:0,003Е5 "tl

от -200 до 850

тсп

Ptl000
а:0,00385 tl

от -200 до 850 l85,200
l000,000
2t20,500
з l37,100
3904,800

_200

0
+з00

+600

+850

зl

р60
q,=0,аU85 tl



3наченпе рзультата прео&

рд}ованпя в проверяемых

mчIс4 ОС

Условное
обозначенле Нсх

Дапазон
rвмерний, "С

3начение входною
сигнаJlа в проверяемых

mчкж, Ом

Тип
тс

39,350
50,000
бO,б50

71,300
92,б00

_50

0
+50

+l00
+200

от -50 до 20050м
ц=0,ао426'Сl

-50
0

+50

+l00
+200

от -50 до 200 78,700
l00,000
l2l,300
l42,б00
l85,200

l00M
а=0,ф426 Tl

_50

0
+50

+l00
+200

393,500

500,000
б06,500

7l3,000
926,000

500м
а=0,а0426 tl

-50
0

+50

+l00
+200

от -50 до 200 787,000

l000,000
l2l3,000
l426,000
l852,000

l000M
а=O,N426 'Cl

_50

0
+50

+l00
+l80

41,7l l
5з,000
64,289

75,578

93,б40

от -50 до l805зм
(граryяровка 23)
а-0,00426 "CI

_l80
_l00

0
+ l00
+200

m -l80 до 200 l0,265
28,270

50,000

7l,400
92,800

Сч50
а-0,00428 tl

_ l80
_l00

0
+100

+200

от -l80 до 200 20,5з0

56,540
l00,000
l42,800
l85,600

_ l80
_ l00

0
+l00
+200

102,б50

282,700

500,000

7l4,000
928,000

от -l80 до 200Cu500
а=0,а0428 tl

_l80
_l00

0
+l00
+200

от -l80 до 200 205,300
5б5,400

l000,000
t428,000
l856,000

Cul000
а=0,00428 'Cl

тсм

-{0
0

+60

+l20
+l80

69,450

l00,000
lз5,4l0
l75,950
22з,2l0

от -60 до l80тсн l00H

з2

от -50 до 200

Счl00
о,=0ф42Е 'tl



Таблица ToKoBblx сигналов
тип входноm

ситнлIа
3начения входною сигнала'

мВ
Тпп выходною сигнал4

мА
Значения выходного сиг-

на.п4 мА
0,000

25,000

50,000
75,000
l00,000

отOдо5

0,000

1,250

2,500

3,750

5,000

0,000
25,000

50,000
75,000
l00,000

отOдо20

0,000

5,000

l0,000
t5,000
20,000

0,000
25,000
50,000

75,000
l00,000

от4до20

4,000

8,000

l2,000
lб,000
20,000

0,000
25,000

50,000
75,000

l00,000

от5до0

5,000

3,750

2,500
1,250

0,000

20,000

t5,000

l0,000
5,000

0,000

0,000

25,000

50,000

75,000

l00,000

от20до0

0-100мВ

0,000
25,000

50,000

75,000
l00,000

от20до4

20,000

1б,000

l2,000
8,000

4,000


