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1 Общпе полоя(еншя

1.1 Настоящая методика поверки распрострдuется на спстему aлвюматизирокшIrую
информациоrшо-измерительн},ю коммерческою учета электроэнергии Красноярской ГЭС (АИ-
ИС КУЭ Красноярской ГЭС) (лалее по тексry - АИИС КУЭ) и устttнавливает методы и средства
его перви.пrой и периодrческой поверок.

1.2 Мsтод,Iка поверки разработана в развитие части 7 статьи 12 Федершьного закопа
N9 102-Ф3 от 26.06.2008 <Об обеспечении едипства измерпий> и в соответствие с цебовапия-
ми приказа Минпромторга РФ от 28.08.2020 г. Ns 2907.

1.3.Щля обеспечеЕЕя прослеживаемости, входяIщ{е в cocт:lв измерительньD( каналов
(ИК) АИИС КУЭ СИ (измерительные компоненты) должны быгь угверя<ленньD( типов, и пове-

РЯТЬСЯ ПО СООТВеТСТВУЮЩiМ МеТОДИК:lIr,l ПОВеРКИ С ИНТеРВ:rЛа ,tИ МеХ(ДУ ПОВеРКаМИ, УСТ:tПОВЛеЕ-
ными при угверждении их типа.

Прслеживаемость поверяемой АИИС КУЭ в части смещений шкалы времени системы
обеспечения едипого времеЕи (СОЕВ) АИИС КУЭ относительно национапьной шкалы времени
UTC (SU) обеспечивается передачей единицы времени к государственному первичному эт:rлоЕу
е,щниц времени, частоты и национ:lJIьной шкалы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с госу-
дарственной поверочной схемой, угверllченной Приказом Росстандарта от 2б.09.2022 Ns 2З60.

1.4 Поверке подлеrtат АИИС КУЭ с перечнем ИК (состав ИК должеп соответствовать
опис:tЕию типа па АИИС КУЭ), прошедших процедФу угвер)rцения типа средстм измереIrий.
ИК АИИС КУЭ подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпr) способом с ytieToм по-
ложений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

1.5 !оrryскается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ в соответсгвии с пись-
менным з:uIвлением правообладателя (изготовителя) системы с обязательньь{ УкaLзанием ИН-

формачии об объёме проведёпной поверки при оформлении её результатов.
l.б Первичrryто поверку системы (до ввода в экспJIуатацию) прволят после увержде-

ния тппа ДИИС КУЭ. .Щоrryскается при поверке использовать поло)Iс{тельные рвультаты испы-
тдrий по опрбованию мето.щlки поверки. При этом резуrьтаты поверки АИИС КУЭ оформля-

ются тоJIько после уtвер)Iцения типа АИИС КУЭ.
1.7 Периолпческуо поверку системы проводят в процессе экспrryатации АИИС КУЭ.
1.8 Интервал между поверкzми АИИС КУЭ - 4 года.
1.9 Есrпл очередной срок поверки, входящ{х в состlв ик АииС КУЭ, срелств измере-

ний (измерительного компонента) наступает До очередlого срока поверки диис куэ, поверя-

ется только этот компонент, а поверка всей диис Куэ не проводится. После поверки средства

измерений (измерительного компонента) и восстановления ИК вьшолrrяfiся прверка ИК, той

его части и в том объеме, которьй необходим дlя того, .rrобы убедиться, что действия, связаfi-

ные с поверкой средства измерний (измерительного компонента), не нар}цшли метрломче-
скж характеристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

1.10 После ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьrшя могли по-

влиять па метрологиtIеские характеристию,r ИК, а также после зaмены средств измерений (из-

меритеJIьньD( компонептов), входлцllх в и)( состав, прводится внеочереднаJI поверка ДИИС
КУЭ в объеме первиIIноЙ поверки. .Щопускается прводитъ поверку только тех ИК, которые

по.щерглись ук }zшным вьтше воздействияr.r. При этом срок действия поверки в части данньD(

ИК устапавливается до окончаЕия срока действия поверки основвого диис куэ. Во всех ука-
a*r"о arr5r.r-* оформ.пяется технический акт о BHeceHHbD( измеЕеншtх, который доrпкеп быгь

подписzшlрУководителемилиУполномоченнымимлицомирУководителемилипредставителем
меIрологической сlryжбы Предприятия-владельца. Технический акт хрzмится совместно с экс-

пJryатационными документаl!{и на Аиис Куэ как неотьемлемаrl часть.

1.1l При опрделении метрологических хар.жтеристик поверяемьж диис Куэ ис_

пользуется косвенньrй метод измерений.

з
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2 Норматпвные ссылкп

В настоящей
куN{енты:

гост 8.21б_201l

гост 8.2l7-2024
гост 8,654-2009

гост l2.2.007.0-75

гост l2.2.007.3_75

гост 12.3.0l9-80

гост l983-2015

гост 7746_2015

гост р 52з2з-05

гост р 52425-2005

гост р 56069-2018

методике поверки испоJьзовzмы ссыJIки на следующие нормативные до-

ГСИ. Трапсформаторы напряжения. Мето,щrка поверюл

ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки
ГСИ. ТребованиJI к програI\,rмному обеспечепию средств измеренпй. ос-
новЕые положения
ССБТ. Издеrшя электротехни"Iеские. Общие требования безопасности

ССБТ. ЭлекгротехЕи.Iеские устройства на Еlшряжеfiие свыше 1000 В.
Требования безопасЕости.
ССБТ. Испьrгания и измерения электриЕIеские, Общие требоваrмя безо-
пасности
Трансформаторы напрлкения. Общие техrтические условиrI
Тршrсформаторы тока. Обrщае техпические условш{
Аппараryра дIя измерениJI элекгрической энергии переменного тока. Ча-
стньте требовшrия, Часть 22. Стагистические счеfiики акгивной энергии
кJIассов тоlIности 0,2S и 0,5S
Аппаратура дIш измерения элекгрической энергии переменного тока. Ча-
стные требования. Часть 23. Статистпческие счетIики реаюивной энер-

гии
Требования к эксперпш{ и специаJlистzлti,r. Поверитель средств измерений.

Общие цебования

3 Обозпачепия и сокращенпя

3.1 В настоящей мsто,щке поверки испоJIьзовalны следующе сокращениJI:

диис куЭ - система zвтоматизиров:lннаJI информашоrтпо-измеритеJIьЕм коммерческою

учЕIа электроэнергии;
АРМ - авюматизированное рабочее место;

ИВК - измерительно-вы.п,rс.тп,rтеrьньй комплекс;

ИК - измеритеrьньп1 канал;

СИ - средство измереяий;

СОЕВ - система обеспечения ед,Iного времени;

ПО - прогр.лммЕое обеспечение;

ТН - трапсформатор Е.шряжения;

ТТ - трансформатор тока;

ЭД - экспJryагациоЕнм документация;
UTC (SU) - нацfiонllJlьпzлJl Iпкала времени.

3.2 В настоящей методлке поверки испоJIьзоваIБI след},ющие обозначения:

Дтивк - относительнм а .{плитуд{м погрешность ТТ;

ДТ",. - относитеJIьпшI lllйплитущая погрешность ТН;
оr" - угловая погрепшость ТТ;
Тсч - угловая погрешrость ТН;

4 Перечепь операцпй поверкп средства измереппй

При проведении поверIсл вьшоJIняют операции, приведеЕIIые в табrп,rце 1,

4



обязательность
вьшоJшения операций

по ки

Номер разлела (rryrK-
та) мето.щки поверки,
в соответствии с кото-

рым вьшолняется
по кио

первичной
ке кои

периодичес-
Наименование операции

9

102 Подгоювка к поверке и опробование
изм

10.3ДаДа2. 1 Проверка соответствия измеритеJIьньD(

компонеIIтов Аиис КУЭ
10.4Да2.2 Проверка счетtмков элекгрической

эн

10.5,ЩаДа2.3 Проверка функционироваIrия компьютеров
Аиис куэ АРМ или с

.ЩаДа2.4 Проверка отс}тствия ошибок
оrо обменаин

11Да.Ща
3 Прверка прогрzlItlмного обеспечения @

иа

о)

124 Определение метрологи.Iеских
ства измха к

1 2 1,Ща,Ща

4.1 Проверка нагрузки на вторичцые цепи
измеритеJIьньD( трансформаюров
нап

12.2,Ща,Ща
4.2 Проверка нагрузки на втори.Iные цепи

токаизм

12.з.ЩаЩа
4.3 Проверка падения н:шряжениJr в JIинии

связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

|2.4!аЩа
4.4 Проверка пределов смещений шкалы

времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкалы в ени UTC

Да8 Подгверждение соответствиrI средства
ваниямгическимNlизм

|49о е атов по
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Таблица 1 - Операции поверки

5

Да.I[al Внешний осмотр средства измерений

.Ща

10.6

13[а
ДаДа

IIи

5 Требованпя к усповиям проведения поверкп

5.1УсловияпроведеЕияповеркиДолжнысоотвеТстВоватьтебоВанIIJIмобlщтхтехниче-
ских условrrй и экспJryатационной док}т,лентации АИИС КУЭ и ее измерительIlые компоненты,

требовапиям правил содержанЕ,I и примеЕения примеЕяемьD( лри_ ]::r:_:::эов 
и требова-

ниям эксшryатационньD( докуМептOв применяемьD( для поверки средств измереЕии,

б Требованпя к специаJIпgгам, осуществляющпм поверку

6.1 Для проведения поверки допускzlют поверителей, aTTecToBaHHbD( ва соответствие

,р.Оо"*rЫГост р jоооs, из)лIивIIIих настоящую метод{ку поверки, порматпввые докумен-

тыповьшолнепиюизмереЕийэлекгрическихВеличинВцеIUтхсоединенийизмерительньD(
трансформаторов и элеIсгросчетЕIиков, экспJryатационнЫе ДОКУIt{еНТы системы rr ее измеритель-

HbD( компонентов, имеющих стаж работы в качестве поверителей средств измерений электриче_

ских величин не менее l (олного) гола,



1&18/047 мп

6.2 Измерение втори,пrой цагрузки измерrтеJIьньD( траясформаторов напрякеЕиJI, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуrцествляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изуrившим докр{еЕт [8]. К измеренияrr допускают Ее менее

двух специzrлистов, имеющих допуск к работам в элскгроустановках с н:шряжеЕием свыше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь групrD, по элекгробезопасности Ее ниже [V.

6.3 Измерепие вторичной нагрузки измеритеJIьЕьD( трансформаторов ток4 входящп в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонaллом, имеющIм стаж работы по дzмному виду изме-

рений не менее 1 годц изr{ившим докуrt{ент [9]. К измерениям допуск:lют не менее lEyx спе-

циilJIистов, имеюIцих доrrуск к работам в элекгроустановк:D( с пrшряжением свыше 1000 В, один
из KoTopbD( должеЕ иметь группу по элекгробезопасЕости не ниже fV.

б.4 Измерение потерь напрлкения в линии связи счетчика с измерительным тршсфор-
маторм напряженЕя, входящих в cocтzlB АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющIм
стаж работы по дarнному впду измерений не менее l ГОДц из}лrившим докр(ент [10]. К измере,

ниям допускalют не мепее l13yx специarлистов, имеющих допуск к работам в электоустановкФ(
с напряжением свыше 1000 В, один из KoTopbD( должен имsть группу по электробезопасвости
не ниже rV.

7 Метрологrrческпе R техЕпческrrе требовапия к средсгвам поверки

При проведении поверки примеЕяют СИ в соответствии с методика {и поверки, указан-
ными в описанил( типа на измеритеJIьные компонеЕты диис куэ, а также приведенные в

таблице 2.

таблица 2 - Средства измерений, црименяемые для поверки

по ки

Перчень ркомен-
дуемьD( средств

Мстрлогические и техЕические
средств:tI\.{ поверки, необходrмые для проведе-

ния п

требования к

Термогигрометр
ИВА б мод, ИВА-
бн-д
фег. Nо 46434-1l)

Средства измерений температlры, атм
ною даыIения и относrтеjlьной влажности,

- агмосферною давлеЕшI от 700 до 1 l00 гПа,
предел допускаемой абсолmной погрешности
+2,5 гПа;
- температуры от минус 20 до +60 ОС, пределы

доrryскiемой абсоrпотной погрешности *0,3 ОС;

- опrосrгrеlьной влаrсrосги m 0 до 90 %, прле-
rы доrryскаемой основной абсошопrой погреш-

осфер-

измерений:

носry. +2Yо.

п.п 12.1+12.3, p.l3 Контроль

условий поверки (при про-
ведеЕии всех операций по-
верки по }тазанным пунк-
там)

Приемник опор-
ный синхронизи-
р}тощий ОСП-2
(рег. Nо 53953-13)

Этшrоны единицы времени, соответствующIIе
требованиям к эталон:м не ниже 4 разряла по
приказу Росстанларта от 26.09.2022 N9 2360.
истотrик сигналов тоцr
ность не более loa с

ою времени, погреш-

п.12.4 Определение метро-
логи!Iеских харакгериgгик
средства измерений (при
проведении операчий по-

по дмн
Инженерный пульт (переносньй компьютер ) с техшrческими средствчllvlи

йся в памяти счетчика

чгения информации,

иобеспечанмогичныхн ниее поверки,) средств(ми ч на е другихи примп .Щопчскаетсяр емыепточностью средстваси с рименясгиче ккх требуемойхарактеристиквающих метролопроверку
ввIоlюченыпооныытьб веркесведеньян (типанного доJDкны повереытьби должны рждеугвеизмерени

енномвстованоыть аттебоJIrкнование дытательноеспииФ Ф

8 Требоваппя ýсловпя) по обеспеченшю безопаспоgгп проведеппя поверкп

ПрипроведенииповеркидолжIlыбыгьсоблоденытребов:lниябезопасности,УФаЕов-
ленные Гi)СТ-l2.2.0оl.о, гост 12.2.007.з, гост 12.з.019, Правила по охране труда при экс_

пJryатациИ электроустановок, Правила экспJryатации электроустtшовок потребителей, угвер-

6

Операчии поверrо, трФую-
щие примененпя средств по-

верки
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жДенные Миrтистерством энергетики РФ [1], а также требования безопасности указаЕIIые в экс-
плуатационной документации (Эф на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счет-
чики АИИС КУЭ, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

9 Внешнuй осмотр средства измереппй

9.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений измеритеJIь-
ных компонеЕтов, нalли.Iие поверитеJIьньD( пломб и клеfor,r.

9.2 Проверлот отсугствие следов коррозии и нагрева в Mecт:lx подк,Iюченrlя проводlьD(
линий.

9.3 Результаты проверки по раздФry 9 ст,rтаются полоrс{тельными, ес:м выпоJIII-яются
все вышеукд}анные требования.

В слуrае вьuIвления несоотвЕтствий, поверку приостанавJIивают до устрzrнения выяв-
ленньD( несоответствий. В сrrучае невозможности устрчurения выявленЕьD( несоответствий,
АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

10 Подготовка к поверке п опробовдние средства измереппй

10.1 ,Щокументация для проведепия поверки
,Щля проведения поверIоa предстaвJuIют след},ющ/ю докул{ентацию:

- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетеJIьства о поверке измеритеJIьЕьD( компонентов системы, входящих в ИК, и

свидетеJIьства о предьцущей поверке системы;

- паспорта-протоколы на ИК, оформлеIп{ые в соответствии с требовлrилr,tи док}а{ентов

[8], [9] и [10];

- рабочле жrднаrш АИИС КУЭ;
- методлку поверки 18-18/047 МП.

10.2 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки вьшолняют след,ющие подготовительные работы:

- проводят техпи.Iеские и организационные меропрлuIтиJI по обеспеченrтЮ беЗОПаСНОСТИ

повероtIньD( работ в соответствии с действующтми прalвилами и р}ховодства},rи пО ЭКСILПУаТа-

ции применяемого оборудования;

- перед проведением первитrой поверки доJDкны бьгь акryаrпrзированы паспорта-

протоколы Lп( (I2], приложеЕие 7) и подготовлеЕы докумепты об освидетельствовании rптний

связи;

- средства поверки вьцерживtlют в условиях и в течеЕие времени, установлепньп< в Н,Щ

на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны бьrь надежно за-

землеЕы, подсоедиЕениrl зaDкимов защитного заземления к контуру заземления дол)lсIо приз-
водиться рtшее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединепий.

10.3 Проверка соответствI!я измеритеJIьЕых компонеЕтов Аиис куэ
10.3.1 Проверяот пр,лвиJIьность расположения и моЕтФка средств измерений (измери-

тельньD( компопЪнтов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетц-rкам электрической

энергии; прztвиJъностъ прокJIадки проводЕьD( rп,rний связи по проектной доку:rtентации на ДИ-
ис куэ.

10.3.2 Проверяют соответствие типов и зarводскI,D( номеров фшспrчески испоJIьзуемьD(

средств измерен;й (измерительньп< компонеЕтов) типам, указанным в оIIис{lнии типа дИИС
КУЭ и/или паспорте (в паспорте-формуляре).

10.3.3 Проверлот наJIичие свидетеJIьств о поверке rrlиrш паспортов зzlводов-изготови-

телей с отгисками клейма поверитеJIя, rr/или запись в Федера.lьном информашионном фонде по
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обеспечению единства измерений (если поверка проведеЕа после 24.09,2020 г.) и срок lr( дейст-
виJI для всех измерительньD( компонентов: измеритеJIьньп< трштсформаторов тока и напряже-
ния, счетчиков элекгрической энергии. При обпаружении просроченной поверки измеритеJь-
HbD( компонентов да.пьнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, вьшолнJIют по-
сле поверки этих измеритеJIьньD( компонеIIтов.

.Щопускается при обнаружении просроченньD( поверок измеритеJIьньD( компонептов ИК
проводить ю( поверку Еа месте эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ.

Измерительные компоненты поверяются по методикам поверки, }твержденньь,I при }т-
верждении LD( типа.

10.3.4 Результаты проверки по п.10.3 считаются положитеJIьными, если вьшолЕrIются
все вышеука}анные требования.

В случае выявления несоответствий, поверку приостаrlавJшвают до усц)a!неIlия выяв-
ленных несоответствий. В сrrrrае Еевозможности устанеЕия выявленных несоответствий,
АИИС КУЭ в части неиспрttвньп< ИК бракуется.

10.4 Проверка счетчпков элеrсгрической эЕергпи
10.4.1 Проверяют цаJIиIме и сохранность пломб па счетчике и испытательной коробке.

Проверяют нrlличие докумеIIтов энергосбьrговьп< организаций, полIверждающrх прzlвиJIьность

подкJпочения счет.мка к цепям тока и напряжения. При отс)тствии т:!кшх докуtr{ентОв иJIИ На-

рушении (отсутствии) пломб проверяот прz|вильЕость подкJIючения счет.Iиков к цепrIм тока и
нlшряжония (соответствие схем подкJIючения - cxeмaIt{, приведенным в паспорте на СчеТЧИК).

Проверлот последовательность чередования фаз с помощью измеритеJIя напряжения С ТОКОВЫ-

ми кJIещами.
10,4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов счетIиков, отс}тствие кодов

ошибок или предупреждений, последовательная проверка визуаJIизации пард{етов.
10.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счет.Iика с помощью

переносного компьютера. оптический преобразователь подкJIючают к порту переносного ком_

пьютера. Опрашивают счетtIик по устаЕовленному соедиЕеЕию. Опрс счетiшка считается ус-
пешным, если поJIучеЕ от.rет, содержащий данные, зарегистрировiшЕые счетмком.

10.4.4 Проверлот соответствие индrкации даты в счетшке кмепдарной дате (шлсло,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визумьЕо иJIи с помощью переносного компьютера через

оптический порт.
l0.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-

ньп< трансформаторов, если предусмотено rх хрalнение в пirмJIти счетчика.

10.4.6 Результаты проверки по п.10.4 стмтalются положительными, если вьшоJIняются

все выше}казzмные требования.
В слуrае вьUIвления несоответствий, поверку приостанавJшвают до устранения BьUIB-

ленньD( несоответствий.

10.5 Проверка функционированпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

10.5. 1 Проводят опрос текущих показаний всех счеттIиков электроэнергии,

10.5.2 Проверяют гrryбипу хранения измеритеJIьной ияформачии в сервере ИВК,
10.5.3 Проверяот защиту программЕого обеспечения на компьютере АПИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого з:шускltют на вьшолЕеIIие программу сбора дшrньп< и в

поле (пароль)) вводят Ееправильньй код. Прверку считilют успешной, если при вводе непра-

вильного пароJIя программа не разрешает продолжать рабоry.
10.5.4 ПроверЛот рабоry аппаратньп< к.rпочей. Выкrпочают компьютер и снимают аппа_

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают

операционЕую систему и заrryскzrют прогрzlN{му. Проверку считtют успешной, если поJryчеЕо

сообщепие об отсутствии (кIIюча защиты>.

10.5.5 ПроверяЮт правильность значений коэффициентов трансформачии измеритеJIь-

пьп< трансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере ИВК,
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10.5.6 Результаты проверки по п.10,5 считalются положительными, есJIи вьшоJIIшпотся

все вышеукшаrrные требования.
В слуrае вьuIвления несоответствий, поверку приостанавJмвают до устранения выяв-

ленных несоответствий. В с.тryчае невозможности устранениJI выявленцьD( несоответствий,
АИИС КУЭ в части неиспрzlвньп< ИК бракуется.

10.6 Проверка отсутствпя ошпбок информациовного обмена
Операчия проверки отс}тствия ошибок информационного обмена цредусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности .плсловой измеритеrъной информации в счет-
тIикм элеггри.Iеской энергии (исходrая информация) и памяги сервера ИВК.

В момент проверки все техни.Iеские средства, входящие в проверяемьй ИК, долlлсlы
бьrгь вкпrочены.

10.6.1 На сервере ИВК отображают или распечатьвают значения шспtвIIой и реzlктив-
ной электрической энергии, зарегистированЕые с 30 минуп{ым интервiUIом за полцые пре.ще-
ствующие дню проверки с}"гки, по всем ИК. Проверяот наличие данньD(, соответствующих ка-
ждому 30 мин}тному интерваIry времени. Пропуск д:lнньIх не допускается за искJIючением тех
сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючеЕием ИК или устрапенЕым отказом Kilкo-
го-либо компонеЕта системы.

l0.б.2 Выводят на экране компьютера или распечатывают яýФЕlш собьrгий счеттмка и
УСПД и отмечают моменты Еарушения связи между измерительными компонеЕтzl {и сиСтеМЫ.

Проверлот coxprlнHocTb измерительной информации в паIIIJIти базы данньп< сервера ИВК Еа тех
интервал:ж времепи, в течение которых бьrла нарушена связь.

10.6.3 Выводят на экране компьютера иJIи распечатывztют на сервере ИВК профиль на-

грузки за поJшые сутки, предшествующие дIlю поверки. Испо.lьзуя переносной компьютер,
считываюТ черФ оптический порг профиш нагрузки за те же суrки, храяящийся в памяти счет-

чика. Различие значеций активной (реактивной) мощности, хранящейся в п.шlяти счетп,Iка (с

у{етом коэффициентов тршrсформачии измеритеJIьвьD( трансформаторов) и базе данньD( серве-

ра Ивк, Ее должЕо превышать одной единицы младшего разряда уленного значения.
10.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.8.3 сли.Iать показаниJI счет.шка по:к-

тивной и реактивной элекгршIеской энергии строго в конце поJrrlаса (часа) и ср.rвнивать с дан-
ными, зарегисIрированными в сервере ИВК системы дIя того же момента времени. .Щ,тrя этого
визуально иJм с помощью переносЕого компьютера через оптитrескиЙ порт считывшот показа-

ния счетtмка по iмтивной и реакгивной электической эЕергии и сравЕивают эти дarнные (с

yIeToM коэффициеЕтов трансформачии измерительньD( тансформаторов) с показаниями, заре-

гистрировtlнными в сервере Ивк. Расхождение не должно превышать две единицы младпего

разряда )чтенного значения.
10.6.5 Результаты проверrcr по п.10.6 считilются положитеJьными, если вьшолнJIются

все выше}казанные требовшrия.
В слрае вьUIвлениJI несоответствий, поверкУ приостанавJппвают до устранения выrIв_

ленЕьD( несоответствий. В с.тryчае невозможности устранения выявленных несоответствий,

АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.

11 Проверка программного обеспечеЕия средствд измереппй

l 1.1 Проверка вьшолняется в соответствии с [14] иГОСТ8.654.
l1.2 Проверку защиты ПО от песанкционировшIIrою доступа проводят, вводя непра-

вильньй код в поле (парольD при загryске прогрzrммы сбора данньв. Убеждаются в невозмож-

ности продолжагь работу при отс}тствии пароJuI.

1 1.3 Проверка док}шентации в части прогрzrммною обеспечения

На проверку предстаышется докуN{ептация на програ,rмное обеспечение: Руководство

поJIьзоватеJи. Представленпая теш{и.Iеск{ц доIýментациJI долх(на соответствовать ГоСТ Р 8.654.

1 1.4 Проверка идентификации программного обеспечения АИис куЭ
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11.4.1 Проводят проверку соответствия зaUIвлеIlньD( идентификациоIIньD( дtrшъrх про-

ГРall\4МЕОю обеспечения, укщанньrх в описании типа и эксLrryатационной докlментации:
- идентификационное наименование прогрilммною обеспечения;
- Еомер версии (идентификациопньй номер) программного обеспечепия;
- ЦИфровоЙ идентификатор програJ\,rмного обеспечения (контрольная сумма испоJIняе_

мого кода);

- алгоритм вьFIисления цифровою идентификагора прогрalммного обеспечения.
1 1.4.2 Убеждаются, что идеlггификационное наименовiшие и номер версии программ-

НОГО ОбеСПеЧеНИJI Соответствует заlявленным (наименование ПО и ею версия опредеJUпотся по-
сле загрузки ПО в разделе <справка>).

11.4.3 Результат проверки стIитается положитеJIьным, если идентификаIшонное наиме-
нование и Еомер версии прогрtl {мною обеспеченшI соответствует зшIвленЕым.

1 1.5 Проверка цифрового идентифимтора прогрzlI\{много обеспечеЕия
На вьцеленньп< модулях ПО проверлот цифровые идеrrпtфикаторы и alлюритм выrмс-

ления цифровою идентификаrора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечеЕия производ{тся на ИВК

(сервере), где уст.lновлеЕо ПО. Запустить специilJIизированное ПО MD5.exe, позволяощ,rй про-
изводить хэпмрование файлов. В менеджере файлов, необходимо открыть кчгалог и вьцелить
файлы, указанные в проеIсrе описЕlния типа на АИИС КУЭ. .Щалее, заrryстив соответствуюIцую
програJt{му, из cocт.lBa ПО АИИС КУЭ, прос.п.rтагь хэш. По резрьтата { формирlтотся фйлы,
содержащие коды zшгоритмов вычислениJт цифровьu< идеrrпrфикаторов в текстовом формате.
Наименование файлов алгоритмов вьт.Iисления цифровьп< идентификагоров должно соответст-
вовать наименованию фйлов, для коюрьD( проводилось хэширование.

ПО стлтается полIвержденным, если идентификаIц{онное нмменовtlние ПО, номер
версии (идентификационньй номер) ПО, цифровой идентификагор ПО соотвегствуют дilнньlм,
приведенным в таблице 4.

В противном случае АИИС КУЭ с,штается не прошедшей поверку и признается Еепри-
юдной к применению.
Таблица 4 - Характеристика ПО АИИС КУЭ

12 Определенпе мец)ологпческюк характеристпк средства пзмерений

Мецrологические характеристиюа ИК АИИС КУЭ определлотся метролопт.Iескими ха-

рzlктеристик,lми измерительIIьD( компонептов входяццтх в cocтirв ИК АИИС КУЭ (ТТ, ТН, счет-
чики электрическоЙ энергии и т.д.), нагрркапли BTopI{tIHbD( цепеЙ ТН, ТТ, падением папрлкения
в JIиIIиях связи счетIика с ТН, пределами смещекпй шка;ы времени СОЕВ АИИС КУЭ отпоси-
тельно ЕациоЕ.lJIьной шкапы времени UTC (SU).

Метрологические характеристики ТТ, ТН, счеттмков подгверждаются цри проведении
поверки указшшых средств измерений по методикам поверIс.r, установлеЕIIым при угверждении
их типа, и учитываются при определении метрлогических характеристик ИК АИИС КУЭ.

нмменование По

Идентификационное
наименование По

(программного
модуля)

Номер
версии

(илентифика
циоrтньй

Еомер) ПО

I-1ифровой

идентификатор ПО
(концольная cytltMa

исполняемого кода

Алгоритм
вьI(Iисления

цифрового
идентифика

тора ПО
Программа-планировщик
опроса и передачи дirпньж

AmTserver.exe
Ее ниже
l9.05.01

Ь38с9fбdЬ4аЗfГ/364
1|4dЗ2268102с3

MD5
flРайвер рlлтного опроса
счетIиков и УСГЦ Аmrс.ехе

28f429f69bcf22||e9
32b3ed93d031a8
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12.1 Проверка Еагрузки вторпчных цепей измерительпых ТН
12.1.1 Провершот пtlJIичие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на

кJIеммньD( соединеЕиях, имеюпрtхся на линии связи ТН со счетrмком. Проверлот нalлшше до-
к}ъ{ентов энергосбьгговьтх организаrртй, подтверждающш( правильность по.щ.пючеЕия первич-
HbD( И ВтОричньп< обмоток ТН. При отсугствии т,lких док)л\{ентов или нар}.шении (отсутствии)
пломб проверяют пр:lвиJIьностъ подкJIючения первитIньD( и вторишrьж обмоток ТН.

12.1.2 Лри проверке нагрузки BTopи.IHbD( цепей ТН необходц{о федиться в том, что
ОТКлОнение вториtIного нaшряжения при нагруженной вторищrой обмотке cocTalBJUIeT не более
10 % от Uhom.

Измеряют мощность нагрузки вториtшьD( цепей TTI, которая доJDrс{а ЕaжодIться в диа-
пазоне, УказiмЕом в ГОСТ l983 и (или) в описzlнии типа средства измерений на коrпсретньй псl
тн.

Измерение мощности нагрузки вториtшьD( цепей ТН проводят в соответствии с доку-
ментом [8].

Приписанная характеристика погрешцости резу.пьтата измерений мощности нагрузки
ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности резуJIьтата измерений
мощности Еагрузки ТН при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 ОZ с yleToM усло-
вий вьшоrпrения измерений, приведенньп< в [8].

12.1.3 При откJIоцении моIщIости нагрузки вторишrой цеrпr ТН от заданного значения,
процед}ру проверки приостаIlавликlют до устаненЕя данЕьD( несоответствий. В случае невоз-
можности ycTpaEeHIuI выявJIеЕньD( несоотвЕтствий АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК браку-
ется.

Примечания
l .Щогryскаегся измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если такое

измерение проводилось при составлешiи паспорга-протокола на даIfiый ИК в течение истекающего
межповерочного интерв,rла системы. Результаты проверки счrmают положительными, если паспорт-
проmкол полгверждает выполнение указанного выше условия дlя ТТ{.

2 .Щотryскаегся мощность нагр}зки определять расчеп{ым пугем, если известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подключенньж ко вторичным обмоткам измерительньж трансфор
маторов.

3.Щогryскаегся проведение измерений в соответствии с другими аттестовilнными методимми
измеренпй.

12.2 Проверка пагрузкп вторпчпьш цепей пзмерите.пьпых ТТ
12,2,1 ТН должны бьrгь поверены по ГОСТ 8.21б, .Щоrryскается чтобы поверку проводr-

ли при факгически существующеЙ нагрузке, парамЕтры котороЙ зафиксированы в протоколе
поверки и, пр!r Проверяют Е:lJIип{е дочмеIrтов энергосбьгrовьп< организаrшй, полгверждаю-

щпх правиJIьность подкJIючеЕия вторитIньD( обмоток ТТ. При отсутствии т:жшх докумеЕтов
проверяют правиJыlость подкJIючеIIия BTopEIIHьD( обмоток ТТ.

12.2.2 Измерлот моtщ{ость нагрузки вториIIньD( цепей ТТ, котораJI дол;Iсlа н:lход{ться
в диaшазоне, указ!шном в ГОСТ 1746 п (алп) в описzшии типа средств измерений на KoIrKpeTHbпi

тип ТТ.
Измерение мощIrостй втори.пrой Еаrрузки ТТ проводят в соответствии с докумеЕтом

t91.
приписанная характеристика погрешности результата измерений вторитrой нагрузки

ТТ - доверитеrьЕые границы допускаемой относитеJIьной погрешности резуJIьтата измереЕIrй

вториIшой Еагр}зки ТТ при доверитеJIьпой вероятЕости 0,95 ве превышаЕт +6 Ой с yreToM усло-
вий вьшолнения измерений, приведеIIньD( в докуr{енте [9]

При отклонении моIщlости Еагрузки вторпtшьD( цепей ТТ от заданного значеЕия, про-

цедуру проверки приостанавливzrют до устаЕеЕия дtшньD( несоотвЕтствий. В слуrае вевозмож-

ности устрzшения выявленньD( Ilесоответствий АIIис куЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

ll
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Примечания
l ,щопускается вмерение мощности нагр}зки вторичньн цепей Тт не проводить, если такое

rзмерение прводилось при составлении паспорга-протокола на данrшй Ик в течение истекающею
ме;1fiоверочного интервала системы. Резулыаты проверки считают положительными, если паспорт_

протокол подтверждает выполнение указанного выше условия для Тт.
2 .Щоrryскаегся мощность нагрузки опр€деJIять расчетным пугем, если известны входные (пр-

ходные) импедансы всех усгроЙств, подкпюченньD( ко вторичным обмmкам ТТ.
3 .щоrryскается проведение измереrrий в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений.

12.3 Проверка паденпя яапряrкения в лпппп связп счетчпка с измерrтеJIьЕым тн
Измерение паденЕя нiшряжениJr Uп в JIинии связи для каждой фазы проводят в соответ-

ствии с докуt'rентом [l0].
Падение напряжеЕиЯ Ее должно превышатЬ 0,25 Yо от номипаJIьIiого зЕачеЕиJI напря-

жения на вторичной обмотке Тн.
Приписанная характеристика погрешности резуJIьтата измерний потерь нацрякения -

доверитеJIьные гр:tницы допiскаемой относитеJIьной погрепшости результата измеревий [l0]
при доверительпой 

".po"I1roi* 
р = 0,95 не пр€вышает +1,5 уо с )цетом нормальньD( и рабочж

уiловий uumолrrеоия измерений, приведенньD( в докумегге [l0],
При превьппеНии значения падения напряжения в лиЕии связи счетqика с измеритеJIь-

ньь{ тансформатором н.шряжеЕия более +0,25 % операции прверки приостан,lвJIивают до

устранениJI д:lнЕьD( несоответствий. В сrrгlае невозможности устранения вьDlвленньD( несоот-

вgгствиЙ Апис куЭ в части неисправпьп< ИК бракуется,

Примечания
1 

',Щоrryскается 
измерение падения напряrкения в линии связи счетчика с ТН не проводлпь, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй Ик в течение истекающе-

го мехшоверочного интервма системы. Результаты проверки счЕгают положительными, есJIи паспоFг_

протокол подтверждает выполнение укд}анного выше трбования,
z,щоrryскаегся падение напряжения в линии связи счетчика с Тн определять расчетным пугем,

еслиизвестныпараметрылиниисВязиисиJIаэлектршIескогоmка'протекающегочерезлиниюсВязи.
3ВслУчаеотсУгстВияТНпадениенапрякенияотточкиизмерениядосчgгчикаэлекrрической

энергии не долr(но првышать 0,25 о/о от поминального значен},и напря)кения,

4 .щотryскается проведение измер€ний в соответствии с другими атт€стованными методиками

измерений.

12.4 Проверка предепов смещенпй шкаJIы времеЕп соЕв Аиис КУЭ отяосп-

TeJlbHo нацпонаJIьной шкаJIы времеши UTc (SЦ
При реализации вари:u{та передаtш ЕационаlБной шкаJIы времепи Uтс(SЦ к компо-

нентам соЕВ осущестыIяется пердачеЙ от сервера ИВК к счетчика!{ элеrгрическоЙ энергп{,

смеЩениешкаJIыВремениСоЕВАиискУЭотносительнонационzrльнойшкаJIыВремеЕи
UTC(SU), опредеJuIется в следующем порядке:

12.4-1 Вк;почают приемник сигнаJIов точного времени согласно руководству по экс-

пJryатации. Убедившись в ttалитши связи со сгуп{икiми глонАсс, опредеJUIют расхождение

Iп*- 
"p"r""n 

сервера ИВК и приемника сигналов точяого времени. Расхождение шкiлл време-

ни сер;ера ИВк n npn""""* сигналов точного времени не должно превышать указанЕого в опи-

с.шии типа на Аиис кУЭ.
По lrqрнапу собьгпай сервера опредеJUIют смещение шкал времени Сервер ИВК - счсг-

tшки элекгрической энергии.

Смецение шкЕtJIы времени соЕв дииС КУЭ относительно национilльпоЙ шкалы вре-

мениUТС(SU)опредеJIяетсякакрезУJБтир}'ющеезначениевеличин:измеренногозначеЕи,I
смещеция шк.лы времени сервера ЙВК относительно национапьной шкалы времени UТС(SЦ и

смещение шк:lл времени сервер Ивк - счетчики элекгрической энергии,

12.4.2 Смещение шка; времени СОЕВ АИИС КУЭ относrгельно национаJIьной Iш<а-

лы времени UTс(SU) опредеJUIется по формуле:

12
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Дт= t1,1 , (1)

|2.4.З В случае если значение смещеЕия пIкаJIы времеЕи СОЕВ АИИС КУЭ относи-
тельно национаJIьной шкалы времени UTC (SU) полуrIенного по п.12.4.1 и значенI,IJI по п. |2.4.2
больше значения, указalнного в оIIисании тип а А!|ИС КУЭ, в части неиспразньпr ИК бракуется.

13 Подтверlкдение соответствия АИИС КУЭ метрологпческим требованпям

13.1 При положительньD( резуJIьтат.rх проверок по пу{юам разделов 9+12 АИИС КУЭ
в части ИК, прошедш,rх поверку (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологI{ЕIеским
требованияrл), признается пригодной к применению.

l3.2 При отрицатеJIьЕьD( результат.rх проверок по rrуIrктаь{ разделов 9:12 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедпих поверку(не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
требованияlt), признается неприго,щIоЙ к применению.

14 Оформлеппе результатов поверки

l4.1 Результаты поверки АИИС КУЭ оформллотся в соответствии с Прикезом Мин-
промторга России от З1.0'1.2020 г. Ns 2510 <Об угверждении Поря,ща проведеIlия поверки
средств измерений, требования к знаку поверки и содержrrнию о поверке> с обязательньпr.r ука-
з lием перещш ИК, состава ИК (нмменоваяие и тип измеритеJIьного компоIrента регистраци-
онньй номер в Федера.llъном информационном фонде по обеспечению единства измерений,
к;]асс тоIшости, заводской номер, для счетqиков электрической энергии, также }казывается ус-
ловное обозначение модификации и вариаfiта испо.тпrения), прошедших и Ее прошедшrх под-
тверждение соответствия метологическим требоваЕияч1 (оформляются разделъно). Нанесение
знака поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.

14.2 Резулътаты первичной поверки АИИС КУЭ оформл.шотся только после уIвержде-
Еия типа системы и опубJIиков:lния сведениЙ об угверждеЕном типе АИИС КУЭ в Федерапьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела СНТР

Ведущий инженер отдела СНТР С.Г. Пурнов

Н.Р. Кашапова

Дтfru* + Ат}+ (о.",То,)2

Н.М. Лясковский

Инженер 2 категории отдела СНТР
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Прпложение А
(справо.пrое)
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