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l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на счетчики элек,rрической
энергии статические однофазные ФОБОС 1 (да:rее - счетчики), изготавливаемые
ООО <Телематические Решения>, г. Москва, и устаЕавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 ПРи проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетtIика к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлировalнию и метрологии от 23 июля 202l rода
J\Ъ 1436 (далее - приказ Nч 1436), к ГЭТ 1,-2022 согласно государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Федераtьного агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 26 сентября 2022 года JllЪ 2360 (далее - приказ Nч 2360).

1.З .Щопускается проведение перви.rной (периодической) поверки дJIя меньшего
числа измеряемых величин в соответствии с зtUIвлением владельца средства измерений, иJlи
лица, представившего его на поверку, с обязательным указанием в сведениях о поверке
информации об объеме проведенной поверки.

1,4 .Щопускается проведение первичной поверки счетчиков при вьшуске из
производства до ввода в эксплуатацию на основании выборки по
ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007. Проведение выборочной первичной поверки счетчиков проводится
при общем уровне контроля I, приемлемом уровне качества (AQL), равном
0,25 Yо, лло ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007, и применением одноступенчатого плана выборочного
контроля для нормального, усиленного и ослабленного контроля.

На начальном этапе должен бьrгь установлен нормальный контроль. В зависимости от
объема партии количество предоставляемых на первичную поверку счетчиков при Еормаль-
ном конlроле выбирается согласно таблице 1. Отбор выборок производят согласно требова-
ниям ГоСТ Р иСо 2859_1-2007.

Таблица 1 - Количество предоставляемых на первичную поверку счетчиков при Еормальном
кон

1.5 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.6 Методы, обеспечивающие реаJIизацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

|,'| В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

з

Объем партии, шт, Объем выборки, шт
Приемочное число

Ас
Браковочное

число Re
от 2 до 50 включ. Сплошной контроль
от 51 до 3200 вкrпоч, 50
от 3201 до 10000 включ 80
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2ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При провелении поверки выполняют оllерации. укiванные в таблице 2.

Таблица 2 - ции по ки
обязательность

выполIlения операций по-
верки приНаименование операции поверки

первич_
ной

поверке

периодиче-
ской

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки

Внешний осмотр средства измере-
ний Да !а 7

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да

8.3

Проверка электрической прочно-
сти изоляции (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да I leT

9
Проверка програJuмного обеспече-
ния средства измерений fla Да

Опрелеление метрологических ха-
рактеристик средства измерений fla Да 10

1 0 1
Проверка стартового тока (порога
чувствительности) Да Да

10.2Проверка отсутствия самохода Да Да

10.3

Определение основной относи-
тельной погрешности измерений
активной и реактивной электриче-
ской энергии

Да Да

l0.4

Определение основной относи-
тельной погрешности измерений
активной. реактивной и полной
электрической мощности, опреде-
ление основной абсолютной по-
грешности коэффициента мощно-
сти Кр и коэффициента tgp

!а Да

10.5
Определение основной относи-
тельной погрешности измерений
напряжения переменного тока

Да Да

10.6
Определение основной относи-
тельной погрешности измерений
силы переменного тока

Да !а

4
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций по-

верки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со_
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первич-

ной
поверке

периодиче-
ской

поверке
Определение основной абсолют-
ноЙ логрешности измерениЙ ча-
стоты переменного тока,/и откло-
нения основной частоты перемен-
ного тока Д/ +

Да Да l0.7

Определение основной абсолют-
ной погрешности измерений отри-
цательного БU1_1 и положительного
бU1+1 ОТКЛОНеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ ПеРе-
менного тока *

Да Да l0.8

опрелеление основной относи-
тельной погрешности измерений
перенапряжения переменного тока
Un"n *

Да Ла l0.9

Определение основной абсолют-
пой погрешности измерений теку-
щего времени

Да Да l0.10

Подтверждение соответствия
средства излtерений метрологиче-
скилt требованиям

Да Да ll

Примечание: *

символ KQ>
- для лtодификаций счетчиков, иNlеющих в обозначении модификации

зтрЕБовАнlля к усJIоl]иям проl]ЕдЕнlля повЕрки

3.1 При провелении поверки должны сЬблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (2}t5)'С;
- относительнilя влажность до 80 %.

.l трЕБовАния к спЕцIlАл IlCTAM, осущЕствляющим повЕрку

.+.l К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику
поверки, эксплуатационную докумен,гацию на поверяемые счетчики и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям,
изложеtlным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707
(ред. от З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня докумеЕтов,
подтверждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям :ккредитацииD.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 3 - ства п ки

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Основные средства поверки

установка автоматическ:uI
однофазная для повсрки
счетчиков электрической
энергии НЕВА-Тест бl03,
модификация НЕВА-Тест
6103_2 0.1 24 т ч2,
рег. М 49992-12

п. 8.1 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)
п. l0.1 Проверка
стартового тока (порога
чувствительности)
п. l0.2 Проверка
отсутствия с:lмохода
п. 10.3 Определение
основной относительной
погрешности измерений
алсгивной, реактивной
элекгрической энергии
п. 10.4 Определение
основной относительной
погрешности измерений
активной, реакгивной
элекгрической мощности и
полной мощности,
определение осIlов}tой
абсолютной погрешности
коэффициегга мощности
кр и коэффициента tgp
п. 10.5 Определение
основной относительной
погрешности измерений
напряжения переменного
тока
п. l0.6 Опрелеление
основной относительной
погрешности измерений
силы переменного тока
п. l0.7 Опрелеление
основной абсолютной
погрешности измерений
частоты переменЕого тока/
и отклонения основной
частоты переменного тока
лf
п. l0.8 Определение
основной абсолютной
погрешности измерений
отрицательного би_l и

Эталоны единицы измерений
электроэнергетиtIеских величин в
диапазоне частот от 45,0 до
57,5 Гц, соответствующие
тебованиям к эт,lлонaм не ниже
2-го разряда по Приказу
Росстандарта
от 23.07.2021 г. Jф143б.

Средства измерений и
воспроизведений
электроэнергетических величиЕ в

диапазоне частот от 45,0 до 57,5
Гц (при напряжении переменного
тока от 172,5 до 287,5 В, силе
переменного тока от 0,02 до
l00 А, коэффичиентах активной и

реактивной мощности
от -l ло l)

6
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Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
тебования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

положительного
отклонений напряжения
БЦ+) ПеРеМеНнОГО ТОКа
п. l0.9 Определение
основной опrосительной
погрешности измерений
перенапряжения
переменного тока Иер
п. l0. l0 Определение
осповной абсолютной
пофешности измерений
текущего времени

Эталоны единицы измерений
времени и частоты,
соответствующие требованиям к
этalлонalN.r не ниже 4-го разряда по
Приказу Росстандарта от
26.09.2022 г, Ns 2360

Средства измерений интервалов
времени и частоты в диапазоне
измерений до 0,5 с/сут

установка автоматическая
однофазная дlя поверки
счетчиков электрической
энергии НЕВА-Тест б103,
модификация НЕВА-Тест
б103-20.1 24тч2,
рег, N 49992-12;
Частотомер электонно-
счетный серии Ч3-81, мод.
Ч3-8 l, рег. Nр 2'7 З2З -l9

Вспомогательные средства поверки
п. 8.3 Проверка
электрической прочности
изоляции (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений напряжения
переменного тока с диапазоном
формирования напряжения
переменного тока до 4,0 кВ, с
ПРеДеЛtlJt И ДОrryСКаеМОЙ
абсолютной погрешности не
более +0,05 кВ.

Установка для проверки
парrметров элекцической
безопасности GРТ-79803,
рег. Nч 50б82-12

п. 10.2 Проверка
отсутствия сalмохода

Средства измерний интерва.lIов
времени до 60 с, пределы
допускаемой относительной
погрешности измерений *5 О/о

Секундомер механический
СОПпр и СОСпр,
модификация СОСпр-2б-
000 , рег. }lЪ 1 l519-1 l

п. 10.7 Определение основ-
ной абсолютной погрешно-
сти измерений частоты пе-

ременного тока/и откло-
нения основной частоты
переменного тока Д/

Средства измерений частоты пе-

ремепного тока в диапазоне от
45,0 до 57,5 Гц (при напряжении
переменного тока от 0 до 230 В),
пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений
+0,01 Гц

Вольтметр универса,тьньй
Акип_2101,
рег. Nэ 70837-18

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапа}оне
от +15 оС до +25 оС, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более
+1 ос;

Средства измерений
относительвой влaDкности
воздуха в диапaвоне до 80 Уо, с
пределами допускаемой
абсолютной погрешности

Измеритель парaмстров
микрокJIимата
Метеоскоп-М,
рег. Nч 32014-11

,|



Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

измерений не более +3 7о;

п. 8.1 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

р. 10 Определение
метрологических
харiцтеристик

Нмичие интерфейсов Ethemet и
USB; операчиоЕная система
Windows с установленным
программным обеспечением
(лалее - ПО) <Конфиryратор
ФоБос)> (да.пее - конфиryратор)

Персона.пьный компьютер
IBM РС (далее - ПК)

Скорость передачи данньD(
от 300 до 9600 бод

Преобразователь
иптерфейса RS-485 или ра-
диоинтерфейс

Скорость передатrи данньD(
от 300 до 38400 бод

Устройство сопряжения
оптическое УСо-2

flоrryскается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак-
теристикirми, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемому
средству измерений, устilновленную Приказом Nэ 1436, Приказом N9 2360.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необходимо собrrюдать требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей>. Также должны бьпь соблюдены тебования безопасности, изложенные в

эксплуатационных документах на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Счетчик доrryскается к дальнейшей поверке, если:

- лицевая паяель счетчиков должна быть чистой и иметь четкую маркировку в соот-
ветствии с ГОСТ Зl818.11-2012, ГОСТ З1819.21-20l2, ГОСТ 3181.9.23-2012;

- на крышке зажимов иJш на корпусе счетчиков должна быть нанесена схема под-
кJIючения счетчиков к элекгрической сети;

- все крепяцше винты должны быгь в на.llичии, резьба винтов должна быrь исправна,
механические элементы хорошо закреплены;

- зажимные контакгы должны быгь промаркиров:lны;

- в комплекте поставки счетчика должны быгь следующие документы: паспорт
ПС 26.51.63-001-05534663 и руководство по экспJryатации РЭ 2б.51.63-001-05534б63
(допускается использовать электронный документ, размещенный на сайте изготовителя иJIи

поставщика).
Примечание - При вьlявлении дефектов, способных окд}ать влияние на безопасность

проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до
проведения поверки. При наличии возможности устранения дефеmов, выявленЕые дефекты

устраняются, и счетчик допускается к да.пьнейшей поверке. При отсутствии возможности

устранения дефектов, счетчик к да.пьнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо вьшолнить следующие
подготовительные работы :

- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый счетчик и на

8
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Рисунок l - Схема подкJIючения счетчика к поверочной установке.
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8.3 Проверка электрической прочности изоJIяции

применяемые средства поверки;

- вьцержать счетчик в условиях окружающей среды, указанньu< в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нzlходился в климатических условпях, отличrlющихся от yкaвzlнHbrx в п. 3.1, и
подготовитъ его к работе в соответствии с его экспJryатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их экспJryата-
ционной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3 с помощью оборудования, указанного в таблице 3;

- сконфиryрировать элекгрический или оптический испытательньй выход счетчика,
отдельный или совмещенный с индикатором функчионирования в соответствии с эксплуата-
ционной документацией.

8,2 Опробование счетчика проводить в следующей последовательности:
1) подключить счетчик к установке автоматической однофазной дJIя поверки счетчи-

ков элекгрической энергии НЕВА-Тест бl03 (лалее - поверочнм установка) по схеме, указан-
ной на рисунке 1, и вьцержать при номинarльных значениях напряжения, силы тока и частоты
переменного тока. Время вьцержки счетчика должно быть не менее 1 минуты.

2) зафиксировать наличие импульсов на испытательном выходе счетчика;
3) проверить правильность работы счетного механизма счетчика по приращению по-

казаний, пропорционauъному числу включений светодиода (числу изменений состояния ис-
пытательного выхода), рассчитать количество вкJIючений свЕтодиода в соответствии с форму-
лой (l).

Прtluечанuе: dопускаеmся провоdumь опробованuе в процессе проверкu меп|ролоzuче-
ckux харакmерuсlпuк.

Примечания: _ в зависимости от модификачии счетчика, наличие, расположение и обозначение входов и выХО-

дов может отличаться от приведенных на схеме, необходимо руководствоваться обозначениями, прпведен-
ными на счетчике-
- пунктиром обозначены возможные варlrанты подкJIючения оптической головки и импульсного выХОДа СЧеТ,

чика (при наличии)

Поверочная

установка

t



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

проверку идентификационньн данньп прогрzlммного обеспечения (лалее - По) про-
водить путем сличения идентификационных данньD( ПО, указанньrх в описании типа на счет-
чик, с идентификационными данными По, считанными со счетчика, для чего открыть на ПК
ПО кКонфиryратор ФОБОС> и считать информацию по вкладке <Информация>.

счетчик допускается к да.,тьнейшей поверке, если прогрalммное обеспечение соответ-
ствует требованиям, укапанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка стартового тока (порога чувствительности)
Проверку стартового тока (порога чувствительности) проводить при помощи пове-

рочной установки, устalнilвливм следующие параJr.tетры испьтательных сигнiшов по
ГоСТ 31818.11-2012, ГоСТ 3l8l9.21-20l2 и ГоСТ 3l8l9.23-20l2:

- по активной элекгрической энергии:
U: Иомi 1= 0,004 1о; cosp= l (прямого направления);
U= UHoMi 1= 0,004 1с; cos(,= -l (обратного направления).
- по реактивной электрической энергии:
U = Uюмi 1= 0,004 1о; sinp = l (прямого направления);
U = UHoM,,1 = 0,004,1о; sin4l = - 1 (обратного направления).
l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на

рисунке l ;

2) На элеrгрическом или оптическом испыгательном выходе счетчика регистрировать
импульсы с помощью поверочной установки,

Прuмечанuе: рекоменdуепся с помоu,lью ПО конфuzураmор усmа!овumь крапносmь
часmопьl Zенерацuu uмпульсов равной l0,

10.2 Проверка отсутствия самохода
Проверку отсутствия самохода проводить в слелующей последовательности:
1) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на

рисунке 1 .

2) При необходимости подкJIючить счетчик к ПК в соответствии с руководством по
эксплуатации.

3) К цепям напряжения счетчика приложить напряжение 1,15,Цо". При этом ток в
токовой цепи должен отсутствовать.

4) Зафиксировать время Аt,мин, в течение которого светодиод, срабатывающий с ча-
стотой импульсного вьrхода счетчика, сработал не более одного раза с помощью секуЕдомера

l0

Проверку элекцической прочности изоJUIции выполнять с помощью установки для
проверки электрической безопасности GPT_79803 (да.пее по тексту - GРТ-79803) путем по-
дачи в течение одной минуты испытательного напряжения 4,0 кВ частотой 50 Гц ме>tду всеми
цепями тока и напряжения электрической сети 230 В и с кземлей>, с другой стороны.

Прuмечанuе: <Землейу являеmся провоdяtцая rъоенка uз фольzu, охваmываюtцqя счеm-
чuк u прuсоеduненнQя к пцоской провоdяtцей поверхноспu, на колпорую усmанавлuваеmся цо-
КОЛь Счепчuка- Провоdяulм пqенка dоп!сна нахоdumься оm заJrсL|lов u оmверспuй dля прово-
doB на рассmоянuu не более 20 мм.

Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждена
прilвильность работы счетного механизма, при проверке электрической прочности изоJIяции
во время подачи испытатеJIьного напряжения не произошло пробоя изоляции испытуемьш це-
пей.



СОСпр-2б-000 и/или поверочной установки. Поrryченное время срtlвнить с временем, рассчи-
танным по формуле (2).

l0.3 Определение основной относительной погр€шflости измерений активной и
реактивной элекгрической энергии

Определение основной относительной погрешности измерений активной и реактив-
ноЙ электрической энергии проводить при помощи поверочной установки в следующеЙ по-
следовательпости:

1) Подключить счетчик к поверочной ycтtlнoBкe согласно схеме, предстalвленной на
рисунке l .

2) При необходимости подкJIючить счетчик к ПК в соответствии с руководством по
экспJryатации.

3) Измерения проводитъ при номинальном фазном напряжении.
4) Погрешность измерений lжтивной электической эЕергии определить следующим

образом:

- установить на вьtходе поверочной устilновки сигн:lлы в соответствии с таблицей 4;

Таблица 4 - Испытательные сигналы для определения основной погрешности измерений
активной эле ическои э гии

- считать с дисплея поверочной установки или с ПК значения основной погрешности
измерений активной элекгрической энергии;

- повторить измерения для обратного нzлправления тока.
5) основную относительную погрешность измерений реактивной элекгрической

энергииопределить следующим образом:

- установить на вьD(оде поверочной установки сигнzlлы в соответствии с таблицей 5.

Номер
испытания

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

coS9

Пределы допускаемой основной отпоситель-
ной погрешности при измерении активной

электрической энергии, О/о

1 0,05,1о *l,5
2 0,1 ,1о l +l,0
J +l,0IB l
4 1"о*" +1,0

5 0,1 ,1с 0,5L +1,5

6 0,2,Ia 0,5L +1,0

7 I- 0,5L + 0l
8 /*r*. 0,5L +1,0

+1,59 0,1,/о 0,8с
0,2,IB 0,8с + 0l

L 0,8с + 1,0

l2 1л,"*" 0,8с +l,0
Примечания
l Знаком KL> обозначена индуктивная нагрузка,
2 Знаком <С> обозначена емкостнм нагрузка.

ll

l

l

10
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Таблица 5 - Испытате-,lьные сигнаJIы для определения основной погрешности измерений
внои эле ическои эн г}ill

0.25

- считать с дисплея поверочной установки или с Пк значения основной погрешноmи
измереrtий реzжтивной энергии;

- повторить изrrерения для обратного направления,
l0.4 определетlие основной относительной погрешности измерений iжтпвЕой, реак-

тивной ll п<rлной электрtrческой Nlоlltнос,tи, определение основной абсолютной погрешцости
измереttий коэффичиента мощности К, и коэффициента tgp

Определение основной относительной погрешllости измерений активной. реактивноЙ
и полноЙ элекгрической N.tощности, определение основноЙ абсолютной погрешности коэффи-

циента мощности ffр и коэффициента tgp проводить в слелующей последовательности:
l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на

рисунке l.
2) Подключить счетчик к ПК в соответствии с руководством по экспJryатации.
З) Запустить на ПК програt*tмное обеспечение.
4) Погрешность измерений активной электрической мощности определить следую-

щим образом:

- установить на выходе поверочной установки сигнiцы в соответствии с таблицей б;

Таблица б - Испытательные сигналы для определения основной относительной погРеШНОСТИ

изNl IIии активнои элс ическон мощности

- рассчитать oclloBHylo отllосительную погрешность измерений акгивной злеКГРИЧе-

ской trlощности по формуле (3).

Horlep
испы,l,аIlи я

Значение
силы пере_

менного тока,
А

Коэффициент sinp
(при индуктивной

или емкостной
rrагрузке)

Пре.lелы допускаемой основной относи-
тельной погрешности при измерении

реактивной элекгрической энерrлп, Vо

l 0,05,.1,,; l +1,5
,)

0,1 1о 1 +l,0
_) Ia ] + 1,0
-+ /r,пл. l +1,0
5 0,1 1о 0.5 t1,5
6 0,2,1B 0.5 *1,0
7 la 0.5 + 1,0
li /*,"*. 0.5 +l,0
9 0,2,IB 0.25 +1,5

l() l 0.25 +1.5

ll +1,5

Коэффичиент мощности
cosp

Значение силы пере-
менного тока. А

Horrep
испыl,ания

Напряжение переменного
тока, В

l
0.5L

l

1 0.75.иu,,
0.0_5 1о

0л05 /,;

lB l_1

0,5L_+
йоu

lB
l/r,un.

0,5L6
1.25.и,,,,,,

1*u*"

Приьtечание: допускается совмещать ланную проверку с определением основной относи-
телыtо!-t погрешности активной элсктрической энергии дJ,lя одинаковых условий и значе-
нии входных сигнаJlов

l2



Holrep
испыl ания

Напряжение переменного
,гока. В

Значение сtlлы пере-
менного r,oKa- А Коэффиuиент sinp

l 0,05 1с 1

2
0.75 и,."

0,05,/,l 0.5
-,) l
] И,оr,

la 0,5
] 1rо*. l
6

1,25.и,"*
1.r"*. 0,5

Примечание: допускается совмещать данную проверку 0 определением основной относи-
тельноЙ погрешности реактивноЙ элекгрическоЙ энергии для одинаковых условиЙ и значе-
ниЙ входных сигнаJIов

5) Погрешность измереннй реактивной электрической мощности определить следую-
щим образом:

- установить на выходе поверочной установки сигналы в соответствии с таблицей 7;

Таблица 7 - Испытательные сигн&,Iы для определения основной относительной погрешности
изN{ IIllll ои эле ическои мощности

- рассчитать основную относительную погрешность измерений реактивной электри-
ческой мощности по формуле (3).

6) Погрешность измерений полной электрической мощности определить сле,ryющпм
образом:

- установить на выходе поверочной уст:tяовки сигнalлы в соответствии с таблицей 8;

Таблиrrа 8 - Исttытателыtые сигнiulы дjIя определения trсновной относительной погрешности
и з]!l нии полнои эле ическои ]l!ощности

- рассчитать основную относительную погрешность измерений полной электриче-
скоЙ Nlощности по форrv},ле (3).

Прu.ttечuttuе: Оопускаеmс,я пров.iumь опреОе.lеlluе осtlовllой оmносumе:lьноЙ поZреш-
Hocпltt пo:tHoit э.tекпрuческой злоu|носmal оdновре-uенно с опреdе-|енuя|ru основных оlпносu-
mе:lыlых по?реulttосmеЙ ukmuBttoir ll ресlкппrвlюit э:екпцпtчеckux -uоlцноспей.

7) Определение основной абсолютной погрешности измерений коэффициента мощ-
ности KI, проводить в следующей последовательности:

- при по}tощи поверtrчной установки воспроизвести испытательные сигЕалы со-
гласно Iаблицам 4 (пункlы 3, 6. l2) и 51rrунк,гы 2,8, l0)l

- считать с дисtlлея счеl,ч}tка или с ПК измереIIные значения коэффициента мошшо-
СТИ K/,i

- рассчитать основную абсолютную погрешность измерений коэффициента мощно-
сти К/, по формуле (4).

8) Определение основной абсолютной погрешности измерений коэффицпента tgp
прово/,t[пь в следующей последоttательности:

- при помощи поверочной установки воспроизвести испьпательнь!е сигналы
таблиIt б (пункты 2, 4,6) и 7 (пункты 2. 4, 6);

- считать с дисплея счеl,чика или с Пк измерсItные значения коэффициента tgp;

- рассчитать основную абсолютную погрешность измерений коэффициента tg9 по

формуле (4), где за показания поверочной установки принять значения, рассчитzlнные по фор
муле ( 5).

IJoMep
исllытаIIия

Напряжение переменного тока. В Значение силы переменного тока, А

l 0.75.и,,,., 0.05,/а
]о2 a,',,,,r,

_) 1.25.и,,,,, 1"u*.

13



l0.5 Опрелеленtле ocrroBtltlit относительной погрешности измерений напряжениJI
переменного тока

Определение основной отttосительной погрешности измерений напряжения перемен-
ного тока проводить при помощи поверочной установки в следующей последовательности:

l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на
рисунке l .

2) Подключить счетчик к ПК в соответствии с руководством по эксплуатации (при
необхо,,lимости).

3) Запустить на ПК програпtмное обеспечение (при необходимости).
4) Установить связь со сrIетчиком (при необхо;lимос,ги).
5) При помощи поверочной установки воспроизвести испытательные сигнarлы, ука-

занные в таблице l0.
Таблица l0 - ИспытательЁые сигн&lы для определения основной относительной погрешности
из]\{е llии llan ;'Iiения п менного тока

6) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные значения н:шряжен}tя перемен-
ного тока.

7) Рассчитать основную отItосительную погрешность измерений напряжения пере-
менного тока по формуле (3).

l0.6 Опрелеление основной относительной погрешности измерспий сиJIы

переменного тока
Определение основной относительной погрешности измерений силы переменного

тока проводить при по rощи поверочной установки в следующей последовательности:
l ) Подклtочить счетчик к поверочной установке согласно схеме, предст:вленноЙ на

рисуtlке l.
2) Подключить счетчик к IlK в соответствии с руководством по эксплуатачии (при

необходиtrлости).
3) Запустить на ПК програNtмное обеспечение (при необходимости).
4) Установить связь со сrIет(Iиком (при необхtlлимости).
5) При помощи поверочной установки воспроизвести испытательные сигнiшы

согласно таблице l l.

Таблица l l Испытательные сигlIаjIы для определения основной относительной погрешности
из}I нии си,тIы п менного Tokll

6) Считать с дисплея счетчика или с ПК измереtIIIые значения силы переменного тока,
7) Рассчитать основную относительную погрешность измерений силы переменного

тока по (lормуле (li ).
l0.7 Опрелеление основttой абсолютной погрешности измерний частоты

пере]!lенllого r,ока./'и отклонения осttовной частоты переменного тока А/

Зна.tеt t tlc ltапря)Iiсl{ия
переirtенного тока. В

значение силы
ПеРеi\,IСl l }IОГО

тока. А

Пределы допчскаемой основной относительной
погрешIIос,ги измерений напряжения перемен-

ного тока, %о

0,75' И,оu

И,.,r,

1,25.ип'
1о +0,5

значение силы
переменного тока. А

Значение наllряжения
переменного ,гока. В

Пределы jlопускаемой основной относительной пG.

грешности измерений силы переменного тока, 0/о

0.05'1i

+0,5и,,,,,
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определение основной абсоrпотной погрешности измерений частоты переменного
тока и отк.лонения основной частоты переменного тока проводить цри помощи поверочной
установки и воЛьтметра уЕиверсатlьного АКИП-2l01 (далее - вольтметра) в следующей после-
довательности:

1) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, предстzлвлеяной на
рисунке 1 (частоту переменного тока контролировать вольтметром).

2) Подключить счетчик к ПК в соответствии с руководством по экспrryатации (при
необходимости).

3) Заrryстить на ПК программное обеспечение (при необходимости).
4) Установить связь со счетчиком (при необходимости).
5) При помощи поверочной установки воспроизвести испьпательпые сигнllлы

согласно таблице 12.

таблица 12 - Испытательные сигналы для определения основной абсолютной погрешности
изм частоты енного тока и отклонения основной частоты п енного тока

6) Считать с дисплея счетчика/ПК и с вольтметра измеренные значения частоты пере_
МеННОГО тОка напряжения электропитания. Показания отклонения основной частоты нzlпряже_
ния эJIектропитания считать с ПК.

7) Рассчитать основную абсолютную погрешность измерений частоты переменного
тока по формуле (4).

8) Рассчитать основную абсолютную погрешность измерений откJIонения основной
частоты напряжения электопитания по формуле (4), где за показания поверочной установки
принимать значение, рассчитанное по формуле (6).

10.8 Определение основной абсолютной погрешности измерений отрицательного
бU1_1 и положительного отклонениЙ напряжения б U1+) переменного тока

Определение основной абсолютной погрешности измерений отрицательного и
положительного отклонений напряжения переменного тока проводить при помощи
поверочной устilновки в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представлеЕной на
рисунке 1 ,

2) Подключить счетчик к ПК в соответствии с руководством по эксплуатации.
3) Загryстить на ПК программное обеспечение.
4) Установить связь со счетчиком и настроить его для проведения измерений поло-

жительного и отрицательного отклонений напряжения переменного тока.
5) При помощи поверочной устаЕовки подать на счетчик испытательные сигналы

1 - б с характеристикilми, представленными в таблице 13.

значение ча-
стоты перемен_
ного тока, Гц

Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой ос-
вовной абсолютной по-

грешности измерений ча-
стоты переменного тока и
отклонения основной ча-

стоты переменного тока, Гц
45,0
50,0
ý7 <

U"o, k +0 0з
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Испытательный сигна:I

1 J 4 5 6

Отклонение напряжения переменного тока от номинilльного
значения бU, О/о от UHoM

5 l5 5 -25

Таблица 13 - Испьпательные сигнltлы для определения основной абсоrпотной погрешности
излl нии ицательного и положительного откJIонений жения пе енного тока

6) Считать со счетшка измеренные значения отицатеJIьного и положительного
отклонений напрлкения переменного тока.

7) Рассчитать основную абсолютную погрешность измерений отрицательного
отклонения напряжения переменного тока по формуле (4).

8)Рассчитать основную абсолютную погрешность измерений положительного
откJIонения напряжения переменного тока по формуле (4).

стик п ен жения

6) Считать с ПК измеренные значения перенапряжения, измеренные счетчиком, дJIя

каждого испьпательного сигнzUIа.

7) Рассчитать основную относительЕую погрешность измерений перенапряжениJI по

формуле (3).

10.10 Определение основной абсолютной погрешности измерений текущего времеЕи
определение основной абсолютной погрешности измерений текущего времени про-

водить одним из нижеизложенньж методов.
10.10.1 Опрелеление основной абсоrпотной погрешности измерений текущего вре-

мени с помощью поверчной установки проводить следующим образом:
l) Счетчик подкJIючить к поверочной установке в соответствии со схемой, приведен-

ной на рисунке l .

2) Подключить счетчик к ПК в соответствии с руководством по эксплуатации,
3) Запустить на ПК программное обеспечение.
4) Установить связь со счетчиком.
5) Настроить счетчик в соответствии с руководством по эксплуатации.

испытательный
сигнаtл

Характеристика перенапряжения
Значение характеристики перен:шря-

жения переменного тока,
105Б Un"e, %о ОТ Uro*

5
1

количество
115Б Un"o, О% ОТ U*ou

5
2

количество
|25Б Un"p, 7о ОТ Ио"
lз количество

16

Харакгеристика
2

25 _l5

l0.9 Определение относительньн погрешностей измерений перенапряжения Иер
определение относительных погрешностей измерений переIIiшряжения проводить

при помоццл поверочной устzlновки в следующей последовательности:
1) Подключить счетчик к поверочпой ycTzlнoвKe согласно схемс, представленной на

рисунке 1 .

2) Подключить счетчик к ПК в соответствии с руководством по эксплуатации.
3) Запустить па ПК программное обеспечение.
4) Установить связь со счетчиком и настоить его для проведенrlя измерений перена-

пряжения.
5) Полать поочерёдrо с помощью поверочной установки испытательные сигнiшы с

характеристиками, приведённьь,rи в таблице l 4.

Таблица 14 - Испытательные сигн,цы для определения погрешности измерений характери-



б) С помощью ПО запустить на поверочной установке автоматическую проверку точ-
ности хода часов в режиме 1 Гц, считать с конфигуратора полученное от поверочной уста-
новки значения хода часов дт, с/сут.

10.10.2 Опрелеление основной абсолютной погрешности измерений текущего вре-
мени прИ помощИ частотомера элешронно-счетного Ч3-81 (лшее - частотомер) проводить
сле.ryющим образом:

l) Счетчик подключить к частотомеру в соответствии со схемой, приведенной на
рисунке 2.

2) Подключить счетчик к ПК в соответствии с руководством по экспlryатации.
3) Запустить на ПК программное обеспечение.
4) Установить связь со счетчиком.
5) Настроить счетчик в соответствии с руководством по экспJIуатации.
6) Выбрать на частотомере режим измерения периода импульсов, (метки времени>>,

соответствующие измереЕию периода с точность l0-7 с; время счета равное 10.
7) По истечении 10 с (но не ранее 2-го изменения показаний частотомера) зафиксиро-

вать покавilния частотомера.
8) Рассчитать основную абсолютную погрешность измерений текущего времени с

учетом поправки, устaновленной в счетчике, по формуле (7).

огllвеская
головка

lI

I

I

I

I

l.I

Примечание: - пунктиром обозначены iUIьтернативные варианты подкJIючения частотомера, оптической голов-
кой к светодиоду реактивной ]нергии или имгryльсный выход счетчика.

Рисунок 2 - Схема подключения счетчика к частотомеру.

Счетчик ФоБос
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11подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

(1)

(2)

l 1.1 Формула расчета коJIичества вк.lпочений светодиода:

с
" - 10m'

где С - постоянная счетчика, имп./кВт.ч (имп./квар,ч);
,r? - число рд}рядов после запятой.

l 1.2 Формула расчета минимЕцьного времени межд/ импуJIьсаь{и:

с. 106
Дt > 

ft. U*J"a,,c

х. _ х.,
ýf, = -------].1gg,

гле С - коэффициент, равньй:
- 600 - при измерении аrгивной электрической энергии;

- 480 - при измерении рактивной элекгрической энергии;
k - постоянная счетrшка (число имrryльсов испытательного вьD(одlого устройства

счетчика Еа l кВт,ч), имп(кВт,ч);
U"о"- номина.пьное напряжение, В;
/""*" - максимальный ток, А.

11.3 Формула расчета основной отпосительной погрешности измерений акгивной,

реактивной и полной электрической мощности, измерений напряжения переменного тока, из-
мерений силы переменного тока и измерений перенапряжения перемеЕItого тока:

(3)

где Д - показание счетчика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
Ху - показание поверочной устzlновки или ка.пибратора,

1 1.4 Формула расчета основной абсолютной погрешности измерений коэффициента

мощности соsри коэффициентаtgи частоты переменного тока, откJIонения основноЙ частоты
переменного тока, отрицательного и полохо{тельного отк.лоненпя напряжения переменного
тока:

ЬХ = Х,- Ху (4)

где Х. - показание счетчика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
Х, - показание поверочной установки или вольтмета.
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l1.5 Формула расчета показаний поверочной установки при расчете основной абсо-
лютноЙ погрешности измерениЙ коэффициента tgp.

t9Qy =Q'
ру

(5)

где Qy - значение реактивной мощности, воспроизведепное поверочной установкой,
вар;

Р, - значение активной мощности, воспроизведенное поверочной устаповкой, Вт.

1 1.6 Формула расчета показаний поверочной установки при определении основной
абсолютной погрешности измерений откJIонения основной частоты напряжения
электопитания:

Дfr= fr-50, (6)

гдеr( - значение частоты переменного тока, считанное с вольтметра, Гц

l 1.7 Формула расчета основной абсолютной погрешности измерений текущего вре-
]\1ени:

(7)

где Ти - показание частотомера;
Т* - поправка, считаннм со счетчика визуально, или с помощью ПО конфиryратор.

106 - u.
AT=_lФ--:.86400+T*,

l9

Счетчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устаповленным
при утверждении типа. если:

- при проверке стартового тока (порога чувствительности) счегчик Еачинает и про-
должает регистрировать показания активной и реактивной энергии;

- при проверке отсутствия ймохода за время, рассчитzlнное по формуле (1), регистри-
руется не более одного импульса;

- полученные значения основной относительной погрешности измерений активной и

реактивной энергии и мощпости не превышают пределов, приведенньD( в таблицах 4 - 5;

- полученные значения основной относительной погрешности измерений полной
мощности не превыш:lют пределов, приведенных в таблице А.1 Приложеяия А;

- полученные значения основной абсолютной погрешности измерений коэффициента
мощности 1{р и коэффициента tgp не превышalют пределов, приведенньн в табrпrце A.l
Приложения А;

- полученные значения основной относительной погрешности измереrтиЙ напряжения
переменного тока не превышzлют пределов, приведевньD( в таблице А.1 Приложения А;

- полученные значения основной относительной погрешности измерений силы пере-
мейного тока не превышают пределов, приведенных в таблице А.1 Приложения А;

- полученные значения основной абсолютной пофешности измерений частоты пере-
менного тока.rГи отклонения основной частоты перемеЕного тока Д/не превыш{tют пределов,
приведенных в таблице А.1 Приложения А;

- полученные значения основной абсолютной погрешности измерений отицатель-
ного БU1_1 и положительного отклонениЙ напряжения бU1+1 перемеННОГО ТОКа Не ПРеВЫШtlЮТ

пределов, приведенньrх в таблице А.1 Приложения А;



пределов, приведепных в таблице A.l Приложения А;
- получеЕные значения относительных погрешностей измерений перенапряжения пе-

ременного тока Un"o не превышают значений, приведенных в таблице А.1 Приложепия А;
- полученные значения погрешности измерений текущего времени не превышают зна-

чениЙ, приведенньгх в таблице A.l Приложения А,

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда счетчик не под-
тверждает соответствие метрологическим тебов:lниJIм), поверку счfiчика прекращаIот, ре-
зультаты поверки признalют отицательными.

12 оФормлЕниЕрвзультАтовповЕрки

Инженер 2 категории ООО (НИЦ кЭНЕРГО> |fuUt Е.А. Башкеева

l2.1 Результаты поверки счетчика подтвержд:lются сведениями, вкJIюченными в
Федера:lьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, устalновленным действующим законодательством,

12.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (реryлировки) счетчиков в
местах пломбировtlния от несанкционированного доступа, ук{вмньж в описшlии типа, по
завершении поверки уст:lнавливают пломбы, содержащие изображение зн.rка поверки.

l2.3 При проведении первичной поверки счет.Iиков при выпуске из производства до
ввода в экспlryатацию на основilнии выборки в Федеральный информачионньй фонд по
обеспечению единства измерений передaются сведения о результатах поверки всех средств
измерений, входящих в партию средств измерений, из KoTopbrx осуществлялась выборка.

12.4 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зlшвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация для каких
измеряемых величин выполнена поверка.

l2.5 По з:лrIвлению владельца счетчика или лица, представившего его Еа поверку,
положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие
метологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в пас-
порт счетчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и ЗНalКОМ

поверки, с укдхlнием даты поверки.
12.6 По зФIвлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,

отицательные результаты поверки (когда счет.п.tк пе подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примеЕению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством.

12.7 Протоколы поверки счетчика оформляются в произвольной форме и вьцаются
по змвлению владельца счетчика или лица, предстalвившего на поверку.
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Табллrца A.l - Ме логиrlеские ха к|с llcl llktl
Наилtенование характеристики Значение

Класс точности при измерении активllой электрической энергии
для модификацtIй С по ГОСТ 3 l 8 l9.2 l -20l 2

l

Класс ,гочности при измерении реактивной электрической энер-
гии для модиdlикаций С по ГОС'Г 3l8I9.2]-20l2 1

Постояltная сtIетчика. имп./кВт.ч (илrп./кВАр.ч) от 1000до 10000
HoMllHa.,tbHoc напряжение tlерепlс.IIItого тока L 

"ou, 
В

Пределыrый рабочий диапазон лlапряжений переменного тока,
в от 0,75,Цом до l ,25,U*o"

5, l0Базовый TtrK /,,;. А
60,80, l00MaKcIt rtarbH ыtli ток./.'.,"л., А

Номипальное значение частоты сети. Гц 50+0,5
от 0,75, И,о" до l ,25, Ио",I|,иапазtrн изllерений напряжения перелtенного тока. В

+0,5преде.,,ы доп},скаемой основной отrlослtтельной погрешности
измеренrtй наIIряжения пере |е}lIltlгсr тока. Уо

от 0,75,U"o^, до 1,25,U"o",
от 0,05,/о до 1махс,

0,5<lKpl <1
!иапазон из|\rерений активной ).цектрltческой мощности Р, Вт

+1,0Преде-,rы доIlr,скаемой осн<rвной о,гнсrсительной погреulности
ическолi мощности. 7оll]\1 llHIl ак гlt вIlои э"це

от 0,75,Иом до 1,25,Ио*,
от 0,05,1о ДО /"а*с,

0,5 < |КрЕ l
.I|иапазtltI пз,lлерений реактивной электрической мощности Q,
вар

+ 1 0

от 0,75,И,оu до 1,25,йом,
от 0,05,1о дО /""*с

Преде;tы доIIускаемой основной о-tносительной погрешности

.Щиапазt,lн изtrlерений полной электрической мощности .S. В,А
п3\lе ичсскr.lй мощности, УоeitK l }IBHoIt элек1llllil

*l,0Предс:Iы .1оllt,скаемой ocHoBHoir отttосItl,ельной погрешности
и,]\lе L,lll{I.1 IIOjIнои эле ическоll \Iolltll0cTIl

отOдо25.I|,иапа,tоtt лlзпtсрений отрицательного (уI,кл0llения напряжения

Ilc rснного тока бИ- .%отИ.'''
отOдо25!иапазон lrзпtсрений полоя(ительного 0гк"1()нения IIапряжения

п ой от Иu,,,менногtl тока 6

t0,5

|25

Преде:tы .1ot l1,скаемой абсолютноl:i погрешности измерений по-

ложиl сjIыlог(} ll отрицательного o,I кJl()tlсния напряжения пере-

aIIil,tolI ll,]\le . 7о от И,u.,IIии п cIlaII itietttIя (,'
менного тока. 7о от Иuu

+0,5

от 0.05'1ь До 1"мс

+0 )

,tений силы перелtеltlttrгtr,гока. А
Предс;tы доII},скirемой основной отнtrсштельной погреulности
измеl,tсний силы цереN{енного тока. Уо

л!Iапirз()н Ilз\lе|

от 45,0 до 57 5

*0 03Пpe:tc:tы.ttlttl,cKilclttlii trcHtlBHtlii aбcrt;tttlTHtrt'i погреrIIн()с,t,и и:}Ntе-

flиапазtlн измерений отклонения частоты переменного тока
Гц

цl,

нии !tастоты пе }lell I Iого то Гциallil tolI IIз\1

от -5,0 до +7,5

2|

ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Осrrовllыс }tетрологrrческrrе харакr,ерItстики

2з0

Dениii чircTo,1,1,t tlеDеменного тока. ['tl

от l00до



[laиrIcHoBatllte \apilK l cl)llc tики Значение
Преас;lы допl,скаемой абсолtо,гIttlii погрешности измерений от-
клонсIlllя часl,(),l,ы п сменного,l,ок l'lt

+0,03

.ЩиаlIазtrн ltзltерс,ний коэффичисtt,1,1l мtltIцности К7, от -l до +l
Пре,ле:tы допускаемой ocHoBHol"l ttбсолкr,гrrой погрешности из iе-

ии ко ициента ]\{о осl,и
а0,02

.Щиапазоны изrtерений коэффициента tgp при силе переменного
тока от 0.25 д до 1r,о*. tl при напря)r(ениIt переменного тока
оr0 75,Li,,," до 1.25,и,,,,,

от -l0 до -о,05
от +0,05 до +l0

+0,3

+0 5

Предслы допускаемой абсолютной погрешности измерений те-
кущего Bpe]\lcнIl при температуре tlкру,жаюшей среды от -45
оС до +l5 "С не включ. и св. +25 оС до +70 "С включ.. при пита-
нии o,1, сети !1 !Iи,l,ании от батареи. с/сутки

t5,0

Стар,tuвый тtэк. А 0,004,1о

Норuli. tыlые \ с"l()вия ttзмерсний :

- TeIillel]al)ipa окружающего вtlзлуха. ОС

- оl,llосительнitя влажность возлl,ха. 7u

от +l5 до +25

до 80

22

Пр.де-,tы допl,скаемой абсолютнtlii ocHtrBrtoй погрешности изме-
trФ

преде,чы доltускаемой абсолютной IIогрешltости измерений те-
кущего вреi\lени лри температуре окрч;каlощей среды от +l5
оС до +25 "С. с/счтки


