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1. общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распрострalняЕтся на преобразователи точки росы
КОНГ-Прима-2М (далее по тексту - ПТР, преобразователи). Преобразователи предназначены
для автоматическrх измерений темпераryры точки росы/инея (далее - ТТР), темпераryры
конденсации углеводородов (далее - ТКУ), объёмной доли влаги (далее - ОДВ), расчihа
измеряемой ТТР на давление, отличное от давления при котором проводилось измерение,
показаний массовой концентрации водяных паров (лалее - МК) в природном пlзе или друп{х
газах при рабочем давлеЕии. Преобразователи могуг примеЕяться в качестве этшlонов 2-го

разряда для поверки (кшибровки) средств измерний ТТР и ТКУ в соответствии с
Государствеппой поверо.шой схемой для средств измерений влажности газов и температуры
конденсации углеводородов, утвержденной приказом Росстандарта Jф 2415 от 21.11.2023 г,

Методика устzшаыIивает методы и средства первичной и периодических поверок. В

результате поверки должны бьrгь подтверждены след},ющие метрологические требования,

приведенные в табrпrце l.

Таблица l

.Щиапазон измерений

,Щоверительные границы погрешности

при применении в
качестве средства измерений

при применении в
качестве рабочего

эталона 2-го

разряда

ТТР от -40 ОС до +30 ОС и
от -70 

ОС 
до +30 oCl)

абсоrпотная погрешность, ОС

исполнение по тоIшости А - +0,5

исполнение по точности В - + 1,0

*0,5
+1,0

ТКУ от -50 
ОС до +30 ОС

абсолютная погрешность, "С
испоJIнение по точности А - *0,5
испоJIIIение по тоIшостп В - +1,0

+0,5

+1,0

О.ЩВ от 3 ло 100 (не вк-lпоч.) млн-l l) 2)
относительнalя погрешность, 0%

+l0

оДВ от l00 (включ.) до 40, l03 млн-l
относительнм погрешность, 7о

l)

2)

МПа.

При использовании системы дополнительного охлаждения.
Метрлогические хараюеристики обеспечиваются при рабочем давлении до 10

1.2 Мстодика поверки обеспе.п.lвает прослеживаемость преобразователей к Государственному

первиtIному этrrлону единиц относительной влакности газов, моJIярной (объемной) лоли
вJIаги, температуры точки росьr/инея, температуры конденсации углеводородов
ГЭТ 151-2020 (да.пее - ГЭТ) в соответствии с Государственной поверочной схемой ди
средств измерний влФкности газов и температуры конденсации углеводородов,

угвержденной приказом Росстандарта Nр 2415 от 2|.||.202З г. (лалее - ГПС для СИ
влшrсrости газов).

В методике поверки реализован метод прямьD( измерений воспроизводrмыr( эт:l"лоном

значений веJIичин.

2. Перечень операцпй поверкп

2.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, указarнные в таблице 2.
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Наименование операции поверки Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

Проведение операций.
обязательность выполнения

операций поверки
первичнrц
поверка

периодическaul
поверка

Внешний осмот средства
измерений Да Да

KoHTpolb условий поверки J .Ща Да

8 .Ща ,Ща

Подтверждение соответствия ПО о
,Ща .Ща

Определение абсо.тпотной

погрешности измерний ТТР
1 0 1 !а .Ща

Определение абсотпотной

погрешности измерений ТКУ l0.2.1 (l0,2.2) Да .Ща

Определение относительной
погрешности измерений О.ЩВ

10.3 ,Ща Да

Опрделение цриведенIrой
погрешности пробразования силы
тока датчика давления в значение

давления

l0.4 Да Нет

Определение приведенной

погрешности преобразования
измеренного значепия в выходrой
токовый сигнатt

,Ща

Полrверждение соответствия
метрлогическим требовшrиям Да Да

Оформление результатов поверки 11 Да Да

Таблица 2

2.3 ,Щопускается на основltнии письменного зzцвления владеJБца преобразователя или другого
Jшца предстzлвившего пробразователь на периодическую поверку или первич}rую поверку
после ремонтц с обязательпым 1кiвzurием в свидетеJъстве о поверке информацrпr об объеме
проведенной поверки:
- проведение поверки отдельньD( измерительных каналов пробразователя;
- дIя меньшего числа измеряемых величин;
- для меньшего числа поддиапазонов измерений.

2.4 Если при проведении поверки попrlен отрицательньй результат хотя бы по одrой из
проводимьrх операций, поверку прекращают.

3. Требоваппя к условпям проведенпя поверкп

3.1 При проведении поверки должны бьггь собrподены следующие условия:
- температура окрух€ющего воз[уха (22 +2) 'Ci
- отЕосительнаJI влакность не более 80 7о;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от б30 до 800 мм рт. ст.).

з

,7

Опробование средства измереI {й

10.5 Нет

10.6



4. Требовапия к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются работЕики юридrческого лица иJш индивидуzrльного

предпринимателя, аккредитованного на проведение поверки в соответствии с
зzжонодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной системе

:ккр€дrтации (да;lее - поверитеrш), прошедшие инстуктiDк по текшке безопасности,

атIестовч lные в качестве поверителей СИ физико-химического состава и свойств веществ и
СИ теплофизических и температурных измерений, изучившие настояIцую методику поверки и

технпческуо докуt{ентацйю на примеЕяемые средства поверки и на поверяемьй

пробразователь..

5. Метрологrrческие и техпическпе требованпя к средствам поверки

5.1 При провелении поверки примеЕrIют средства указанные в таблице 3.

Таблица 3

Операции
поверки,
трбуюшtе
примеЕение
средств
поверIФr

Мегрологические и технические тебования к
средстмм поверки, необходимые для

проведеIrия поверки

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

Раздел 3

KoHTporb

условий
проведения
поверк,I

Средства измерений относительной влaDкности
воздуха в диапазоне от 10 % до 80 % с
абсолютной погрешностью не более +3 %;

Средства измерений температуры окрухающей
среды в диiшазоне измерений от 20 ОС до 24 ОС

с абсо.гпотной погрешностью не более +l ОС;

Средства измерений атмосферного даыIения в
ди:ш!Lзоце от 84 до 1 10 кПа, с абсолютной
погрешностью не более l кПа

Термогигрометры
ивА_6н_д,
регистрационный номер в
Федеральном
информационном фонле
82з9з-21

Раздел 10

Определение
метрлогическ
их
характерисмк

Эта.поны единиц температуры точки рсь/инея,
объёмной доли ыIalги в гarзе, температуры
конденсации углеводородов, соответствующие
требованилr.t к этчlлонalм не ниже вториlIного по
ГПС для средств измерений влажности газов:
- диiшазон воспроизводимой Ттр от
минус 'l0 ОС до +30 ОС, абсолютнм
погрешность ТТР (с rIетом погрешности
метода передачи) не более +0,25 ОС;

- диiшазоIl измерений ТКУ от -50 ОС до +30 ОС,

абсолютная погрешность ТКУ (с rrетом
погрешности метода передачи) не более
+0,25'С]
- диzшазон измерений ОДВ от 3 до 40,10З млн-l,
погрешноФь, приведёЕная к верхнему
зЕачению диzшalзоЕа измерений (с yreToM
погрешности метода передаIш) не более 4 %;
- диапазон избьпо.лrого давления рабочего газа
при воспроизведеЕии ,значений вели.п,tн от
атмосферного до 23 МПа.

Генератор влzDкного газа
эта.lIонный Вымпел ЭД-300,
ГР М 87393-22 (ла;lее по
тексту - ВЭТ), по уровню
точности соответствует
втори!пlому эталону единиц
объемной доли влаги в газе,
температуры тоtlки

росы/инея газа л
темперацры кондепсации
}тлеводородов в
соответствии с ГПС для СИ
влажности газов.
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опюенuе mабл з

Перечень рекомендуемых
средств поверки

ОпераIцrп
поверки,
требlтощие
применение
средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

сllс.rженный
1шстоты, ТУ 51-

Манометр деформационньй
образчовьй с условной
шкалой, тип МО, ТУ
25.05.1664-74,
регистационный номер в
ФиФ 438l6_10.

Вольтметр универсальньй
В7-78/З, регистрационный
номер в ФИФ 69'142-|'l.

Катушка элеюрического
сопртивления P33l,
регистрационньй помер в
ФиФ 11б2_58.
Магазин сопротиыIения
P483l, регистационный
номер в ФИФ бЗ32-77.

Пропан
высокой
882_90.

Раздел l0
Опрделение
метрлогиIlеск
их
харtжтеристпк

Пропан сжиженньй чистьй :

- объемная доля пропzulа - не менее 99,8 Yо:

- суrr{ма азота, мет:lнц этана - не более 0,05 %;

- объемнм доля пропилена - не более 0,15 %;

- объемнм доля сероводорода и меркаптановой
серы - не более 0,002 %;
- свободная вода - отсутствует.

Измерение избьггочного (абсоrпотною)
д:вления:
- диап tоп измерений от 0 до 1 МПа, класс
точности 0,25.

Контроль нzlличия входньrх/вьжодных сигнzlлов
4...20 мА:
- диапазон измерений напряжения постоянного
тока от 0,1 до 1000 В, абсоrпотная погрешностъ
+(0,0000l...0,23) В;
- диапазон измерений силы постоянного тока
от 0,0l до 10 А, абсоrпотн:ц погрешность
+(0,0000l ...0,03) А;
- электрическое сопротивление, номинalльное
значение тока 0,032 А, номинauьное
сопротивление l00 Ом, класс точности 0,01;

- диzlпазон измерений элекгрического
сопртивJIения от 0,002 до 111ll1,1 Ом, класс
точности 0,1.

5.2 Применяемые при поверке средства измерений, в том числе входящlе в состав ВЭТ,

долrtсIы бьгь поверены и иметь действующие зaшиси о поверке в Федеральном

информационном фонде по обеспечению ед{нства измерений в соответствии с приказом

Министерства промышленности и торговли РФ от 3 l июля 2020 года Ns 25 10.

5,3 ,Щопускается примепение друпlх средств поверки, Ее приведенньrх в таблице,

обеспечивающих определение метрологических характеристик с требуемой точностью, в том

числе вторичньD( этtlлонов температуры точки росьr/инея и эталонов 1-го разряла (при

поверке преобразователей, имеющrа< кJIасс тоttности В) в соответствии с ГПС цlя СИ
влФIсlости газов

6.Требования ýс.ловпя) по обеспечеппю безопасностп проведеЕпя поверкп

6.1 Во время подготовки и проведения поверки должны вьmолняться:

-требовапия техЕики безопасности для защиты персонала от порaDкения электрическим током

по ГОСТ Р l2.1.019-2009;
- укalзмия по технике безопасносги, приведеЕные в эксплуатационной докуtлентации на

эт:tлоны и средства поверки;
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_ укatзalяия по техЕике безопасносrи, приведенные в р}ководстве по экgrшуатaццй повФяемьD(

средсв Е}мереЕrй.

7. Внешппй осмотр средства пзмерепий

7.1 При внешнем осмоте преобразоватеJIя долхно быгь установлено:
- соответствие комплектности преобразоватеJlя требованияu эксшIуатдц{онной

ДОКУltДеНТаЦИИ;

- соответствие заводского номера преобразомтеJIя, указанному в эксILrryатационной

документации;
- отсугствие видIмьD( механцtlескrх повре]кдений, способньD( оказать ыIияние на

работоспособноgгь преобразоватеjIя и его метрологические характеристики;

- отсугствие дефекгов, препятствующих чтению надписей и маркировки.

преобразомтели, Ее отвечtlющие перечисленным выше тфования}r, дальнейшей

поверке не подлежат.

8. Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений

8.1 Перел прведеЕием поверки необходимо подготовить средства поверки в соответствии с

указlмпями, приведенньши в их эксплуатациоIшой докр{ентации. Подготовку поверяемого

ПТР выпоrпrять в соответствии с указаниями раздела 3 руководства по эксплуатации,

8.2 Опробование проводится с целью проверки функчионирования преобразователя.

Вк.тпочить преобразомтеJrь и прверить его фупкционирование в соответствии с указаниями

раздела З руководства по эксплуатации.

результаты опробования сrмтают положительными, если преобразователь

фунщионирует в соответствии с }казаниями руководства по эксплуатации.

9. Проверка программпого обеспечеппя

Проверка соответствия прогр trмного обеспечения (далее - ПО) преОбРаЗОВаТеЛЯ

осуществляется пугем коЕтроJIя версии прогрttммного обеспечения и значения кокгрольной

суммы, которые выводятся на дисплей ПТР. Для этого с помощью м{lгяитньD( Iсlопок воЙIти в

меЕю пТР и выбрать пункг (Информациi прибор/датчик>. На экране отобрапятся номер версии

и цифровоЙ идентификатор ПО.
Результаты проверки По считаются положительными, если номер версии По и значеЕие

конто.,ъной суммы соответствует }K:rзarHHoMy в разделе (Программное обеспечениеD опис!lния

типа.

10. Опреде-гIенпе метрологпческпх характерпстпк средства пзмеренпй

l0.1 Определение абсолютной погрешности преобразоватеJuI при измерении ТТР.

пробразователь подкJlючить к вэт, перевести преобразователь в режим измерения ттр.

На ВЭТ, в соответствии с его эксплуатационной докр{ентациеЙ, последовательно задаТЬ Не

менее пяти значений ТТР, равномерно распределенных в пределах рабочего диaшазона

поверяемого преобразомтеля (но ве вьппе температуры окрркающего воздlха). .Щоrryскаегся

отступать от крайних значений диапазона на l0 ОС.

Прим ечания:
l) _ При измерении ТТР в диапазоне от минус 70 ОС до минус 40 ОС, необходимо дополнИТеЛЬНО

охJIаждать датчик преобразователя до темпераryры То=(Т*" +55) 'с. где 4 - температУра датчика

пробразователя | Ц," - измеряемая Ттр. fuя зюго небходимо прIryскать хладагеrгг через

6



После вьп<ода ВЭТ и поверяемого преобразователя на установивIIIийся ржим
измерпий, фиксировать действrтгельное значение ТТР и значение, измеренное

пробразомтелем. Установившямся сIштать реж.Iм, когда в течение 30 мин изменения

действитеlьного значения и зЕачеЕия, измеренного пробразователем, Ее превышают

погрешности ВЭТ и погршности поверяемого пробразоватеJuI соответственно. АбсоrпmlrУlо

пофецп{ость ( 

^,, 
, "С) вьт.IисJшть по формуле:

Ьт,=tчu,-тur,

где: 78,, - измеренное преобразователем значение ТТР, 'С;

Tur., - действитtльное значение ТТР, заданЕое на ВЭТ, 'С;

i - последовательно задаваемые значения ТТР ( 

' 
= 1, 2,, , .5).

Резуrьтат испьпаний счптается положительным, если м:ксимllJъЕая абсошотная

погреппlость измерений ТТР дrя всех задrваемьrх значений не превышает значений

нормировllнньD( и указанньп< в эксплуатационной документации.

10.2.1 ДIя определения абсоrпотной погрешности преобразователей при измерении ТКУ с

применеЕием ВЭТ, преобразоватеJIь подruIючить к ВЭТ. Перевести пробразоватеJIь в режим
измерения ТКУ. На ВЭТ последовательно задать не менее пяти значений ТКУ, равномерно

распределенных в пределах рабочего диапазона поверяемого преобразователя. .ЩопУскается

отступать от крайних значений диапазона на l0 ОС.

После вьшода ВЭТ и испьгryемого преобразователя на установивIIIийся режим
измерний, фиксиромть действитеrьное зЕачение ТКУ и значение, измеренное

пробразователем. Установившимся cImTaTb режим, когда изменения в течение 30 мин

действитеrьного значения и значения, измеренного преобразователем, Ее превышают

погрешности ВЭТ и погрешности испьгryемого преобразоватеJIя соответственно. Абсо.rпотнУю

погрешность (Ат,, ОС) вычислить по формуле:

bt, = Tu,., - t urr.,

где: ,в" , - измеренное преобразователем значение ТКУ, ОС;

тrr., - действительное зЕачеЕие ТКУ, заданное на ВЭТ, ОС;

i - последовательно задаваемые значения ТКУ ( 

' 
: l, 2,...5).

результат поверки считается положительным, если мrксимtlльнм абсолютная

погрешность измерений ТКУ шrя всех задаваемьп значений не превышает значений,

нормирваIrньD( для преобразователей соответствуюIщrх исполнений и указанньD( в их

экспJrуатационной докуьдентации.
10.2.2 Опрелеление абсолютной погрешности пробразователя при измерении ТКУ на

основе термодинаJ{ических свойств пропiша, Дбсоrпотная погрешность анаJшзатора

опредеJIяется при измерении температуры конденсации насыщенньD( паров пропапа при
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специмьный кан|ц в корrryсе датчика. Темпераryру корпуса датчика ко}пролировать по встренному
термодатчиlсу.
2) _ При определеции абсолоrной погрешности пробразователя при измерении ТТР выше или равной
температуре окрркающего воздда, необходимо помещать преобразователь в термокамеру с
темпераryрй термостатирования выше измеряемой ТТР не менее чем на 5 ОС, во избежаrпrе выпадения

конденсата,

l0.2 Определение абсолютной погрешности пробразователей при измерении ТКУ производить

с применеЕием ВЭТ или с применением стiшдартньD( справочнь,rr( дalнньD( для ДаВЛеНИЯ

насьпценньD( парв прпана ГСССД 332-2017.



фиксировапном давлении.
В таблпце 4 прrведекы значения температуры и значения абсоrпотного давления

насыщепЕьD( парв пропzша' соответствующ.rе этой температуре, а такхе зЕаченпя

интерпоJlировalнньir( прмех(угочньж данньD( на оспове расчета термодинамических свойств

пропана Государственной службы стандартньD( спрilвочньж данньп< 332-2017.

Таблица 4 - насыщенных а*

Перд проведением поверки выполнить слеý,ющие подготовптеJьные операцrи:

- установить пробразователь на г&}оподвод КРАУ6.457.068 и подк.lпоIшть к нему

допоJIпительное оборудование в соответствии с рисунком l :

А гр/птр

МOнонепр

к1
к2

Пропон
выхоd 2аза

г0 зопоd|оd КРА95 а57 с|2

Рисувок l - Схема под<rпочения дополнитеJIьного оборудоваяия к IТГР при измернrш ТКУ
(ба.шон не показан)

lп
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Абсолютное
давление, Р, МПа

Темпераryра"
т,.с (к)

Абсолютное
давление, Р, МПа

Температура,
т"с (к)

0,34 -l0,15 (26з)0,l0 _42,15 (2зl)

0,36 _9,15 (264)0,1l 40,15 (233)

0 l 2 0,з8 _7,15 (266)

0,lз _36,15 (2з7) 0,40 5 l 5 268( )

-4,l5 (269)0,l4 _34,15 (239) 0,42

0,44 -2,|5 (z7l)0 l 5 -з2,15 (24|)

0,46 _1,15 (272)0,l б -3 1,15 (242)

0,85 (274)0,l7 0,48

0,50 1,85 (275)0,18 -28,15 (245)

0,55 4,85 (278)0 l 9 -27,l5 (246)

7,85 (28l)0,20 -25,15 (248) 0,60

l0,85 (284)0,22 0,65

0,70 l3,85 (287)0,24 -20,15 (25з)

0,zб -l8,15 (255) 0,75

0,80 l8,85 (292)0,28 _16,15 (257)

0,85 20,85 (294)0,з0 _14,15 (259)

0,90 22,85 (296)0,з2 -12,15 (26l)

-38,15 (2з5)

-29,|5(244)

_23,15 (250)

l5,85 (289)

+ Рекомеrцовано ГсссД 3з2-20l7.

rlutP-



- вьшоJIнить промывку пропаlном газоподвода и газовьD( Jшний дlя удаления из них

воздD(а в следующей поспедоватеJIьности:

l) открьгь крап Kl и запоJIнить измерительную камеру прпшом при давлепии

l40 dla. Закрыгь крш Kl;
2) открьпь кран Ю и опоржЕить измерит€JIь}rуо камеру. Закрьгь кран Ю;
3) операчии l) и 2) повторить б рв;

- проверить газовые линии на герметичность в следующей последоватеJIьности:

1) закрьггь кршr Kl. На вход Iп от бш;lона с прпдlом подать давление от 100 до

650 кIIа. Закрьгь кран К1;
2) проверить герметичность. Система считается герметичной, если на кIDK.ФIе

100 кIIа давления при закрытых кранах К1 и Ю падеl*rе давления гшlц

коЕтолируемое по манометру, по истечеЕии l0 мин не превьrшаег 2 кПа.

Выполнить проверку в следующей последовательности:

- устru{овить последовательно не менее пяти значений Тку, равномерЕо распределепных
в пределах рабочего ди:шазона поверяемого преобразователя. .Щопускается отступать от

краЙних значениЙ диапазона на значение, не превышilющее 10 ОС;

- посJIе вьIхода поверочноЙ устzlновки на заданныЙ реким, зафиксировать

действительное значение ТКУ и произвести три последовательньD( измерения ТКУ;
- вьFшсJшть абсолюп{ую погрешlость (Дт,, ОС) в заданной точке по формуле:

Ьт,=tч-,-т*оо",

где: TBl, - измеренное преобразователем (среднее из трёх) значепие ТКУ, "С;

rа9.,в , - действитеJIьное значение ТКУ по таблице 2, ОС;

i - последовательно зад:ваемые значения ТКУ ( 

' 
:l, 2,...5).

при проведении испьпаний необходимо определить абсолютное значение дllвJIения

насыIценньD( паров пропаяа ( Р , МПа) по формуле:

Р=Р*а*Ро^",

rде Р* - избьпочное давление, измеренное манометром из cocтzlвa ВЭТ, МПа;

Р-- - атмосферное давление, измеренное барометром из состава ВЭТ, МПа.

Результат поверки считается полоr<ительным, если максимatльнlш абсолютнаЯ

погрешностЬ измерниЙ ТКУ длЯ всех задаваемьн значениЙ не превышает значений,

нормированЕьD( дrя пробразователей соответствующих исполнений и указанньD( в их

экспJryатационной докулrентации.
l0.3 Определение относитеJIьной погрешности преобразователей при измерении О.ЩВ

призводrть с применепием ВЭТ.
преобразователь подкJIючить к Вэт. Перевести преобразователь в режим измерения

ОДВ. На ВЭТ последовательно задать не менее цЁх значений О,Щ, равномерно

распределеннЫх в пределаХ поддиапазоноВ преобразователя: (3 - 100 пе включ.) млн-l и
(l00 включ. - 40000) млн-l. Допускается отступать от краЙних значениЙ ди.ш{ц}она на значение,

не превышающее 20 % крайних значений О.ЩВ.
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Пропан горюч, его следует удаJIять через оборудокlнн},ю систему сброса

внимАниЕ



После вьтхода ВЭТ и испытуемого преобраповатеJIя на установившийся режим
измерений, фиксирмть действительное значение ОДВ и значение, измеренное
преобразователем. Установившимся сtштать режим, когда в теченио 30 мин изменения

действительного значения и значения, измеренного преобр:tзователем, не превышatют
ПОГРеШНОСти ВЭТ и погрешности поверяемого преобразоватеJUI соответственно. Погрешность
ОДВ ( 

'z, 
О/o) вычислить по формуле:

бI, =
лч l .{Rэт l .100 %,

I вэт i

гдеi IчзN i - измеренное преобразователем значение О.ЩВ, млr'l;
тrr., - действительное значение О.ЩВ, заданное на ВЭТ, мrпr-l;

i - последовательно зад:ваемые значения ТТР ( i = 1, 2,. . .5);
Результат поверки считtЕтся положитеJIьным, если мaксиммьное значеЕие погрешности

измерпий объёмной доли влatги дш всех задаваемьrх значений не превышает значений,
нормированЕьD( в экспJIуатационной докуtuентации.

.Щоrryскается определение относите.rьной погрешности при измерении объемной доли
влzлги совмещать с определением абсоrпотной погрешности при измерении температуры точки
рось/инея (п. 10.1).

10.4 Опрлеление приведенной погрешности преобразования входlого токового сигнаJIа в
значение даыIения.

подкrпоwtть устройства" имитирующие датчик давления, к токовому входу
преобразователя в соответствии с приложением Б. На магазине сопротивлений выставить
сопротивJIение 7000 Ом.

В соответствии с руководством по эксплуатации KPAy2.84s.0l5-03 вывести на
индrкатор пробразователя показания дilвления <Р, МПо.

Измепяя сопротивление мzгазина сопротивлений (Л, Ом), устаIIовить ток на входе
преобразователя (1, Д) в соответствии с таблицей 5 и считатi покilзilния давлеIlия с
индикатора. Значение заданвого тока вьгlислить по падению напряжения па этдлонном
электрическом сопротивлении (U, В) по формуле:

I =UlR
Табrпrца 5

Заданный ток (I), мА Заданное давление (Р.чд), МПа
4 0
8 0,25.рпр"д

l2 0,5.рпр"д
lб 0,75.рпр"д
20 Pnp"o

.II;rя каlсдогО заданногО значенпя прЕведенЕуIо погрецшостъ уР, О/о, преобразовдrия
юкового сигнilла в значенпе давления вычисJIитъ по формуле:

,, _(р,л,- р,") .rоо л' 
P,wo

PBll - знаЧ€ни€ давJIенпя, отображаемое на индrкаторе преобразователя, МПа;
Р.ао - значение давJIения, заданное токовьп,r сигналом, МПа;
Рпро - верхний предел измерения датчика давления, МПа.

где:
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l0.5 Опрелеление приведенной погрешности преобразовл{ия измеренного значения в вьп<одной

токовьй сигнал.

Подк.rпочить к токовому вьrходу (вьп<одам) эталонное электрическое сопротивлеЕие и

воJIьтметр в соответствии с приложением Б.

.Щ;tя определения значенllя вьD(од{ого токового сигнала и его откJIонеЕия задатъ на

токовом вьп<оде пробразоватеJuI поочередlо значение силы тока равное 4 и 20 мА. Сила тока
задается на ToKoBbD( вьD(одах с помоlщю кнопо.пrой м{гнитной клавиатуру в под)азделе
<Вьцоды 4-20> основного меню преобразователя, в соответствии с экспJD|атационной

документацией.
Значение вьD(о/щого тока (1, А) вычислить по падению Еапряжения (t/, В) на

этalлонЕом электрическом сопротивлении ( Л , Ом) по формуле:

.Щля каждого заданного значения приведенЕую погрешность 7d %, преобразования

измеренного значения в вьrходной токовьй сигна:r вьFIислить по формуле:

I-"-I* .l00 %rI= Iф
где: Iизм - зндч€ние силы тока измеренное на вьтходе преобразователя, мА;

Iзад - заданное значение тока, мА;
Iпред - ширина диaшазона вьIходного сигнала, равная 1б мА.

Преобразователь счптается вьцерж:вшим проверку, если приведенн:ц погрешность
пробразования измеренного значеЕиJI в вьп<одпой токовый сипiri.л не превышlЕт +0,3 % от
ширины д{апазона вьD(одного сигнала.

1 0.6 Подгверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям.

Обработка результатов измерений, полуqенньD( при определении метрологическrr(
характеристик, должна выполняться по формулам и в соответствие с укirзаниями вьшолнения

прцедур поверки. Критерием приЕятия поверителем решения по полгверждению соответствия
средства измерений метрологическим требованиям, устilновленным при угверждении типа
явJuIется отс}тствие результатов измерений, вьтходяuцтх за предельные нормируемые значения.

Преобразователь сtмтается внлержавшим поверку, есшл абсоrпотн:ц погрецшость
измерения ТТР, ТКУ и ОДВ, при всех значениж измеряемых велиtIиЕ, а также приведеннаJr

поФешность преобразования входного токового сигнапа в значение давления и пробразования
измеренного значения в выходной токовый сигнал не превышают значений, установленцьгх в

описllнии типа СИ <Преобразователи тошtи росы КОНГ-Прима-2М.
Метрологпческие характеристики пробразователя долrIсIы соответствовать требовшrияrrл,

предъявJIяемым к рабочим этatлонllм второго разряда единицы температуры точки росы/инея и
единицы температуры конденсации углеводородов в соответствии с Государственной
поверо.лrой схемой дlя средств измерений вл:Dкности газов и температуры коЕдеЕсации

углеводородов, угверllценной прик }ом Росстандарта Nэ 2415 от 2|.l1.202З r.
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Преобразователь считается вьцержавшим проверку, если приведенн:rя погрешность
преобразования входIlого токового сигяала в значение давления пе превышает +0,1 7о от
верхнего предела измерений.

I=U/R



1 l. Оформление результатов поверки

11.1 Поло lс-rтельные рЕзуJIьтаты поверки пробразователя оформляются в соответствии с
Приказом Министерства промышленности и торговли РФ от 31 июля 2020 года Ns 2510 кОб

уtверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверкеD вьцачей свидетельства о поверке установленной

формы. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. Результаты поверки передzlются

в Федеральньй информационньй фонл по обеспеченпю единства измерений (ФИФ) в

соответствии с поря,щом создания и ведения ФИФ, передачи сведений в него и внесения

измененrd в данные сведения, предоставленшI содержащихся в нем докуr,tентов и сведений,

предусмоlренным частью 3 статьи 20 Федермьного закона М 102-ФЗ.

В свидетельстве о поверке преобразователя должно быгь подгверждение соответствия

средства измерений обязательньпr требованиям к эталонtlд,l.

l1.2 При отицательны)( результата( поверки оформляется извещение о непригодности к
применению в соответствии с требованияr,tи Приказа Минпромторга РФ от 3l июля 2020 года

J,{b 25 l0 и передаются сведения в ФИФ,

11.3 При прведении поверки преобразователя с огр{lнrт.lением измерительньD( канЕlлов пли в
огр:Iнп.IеЕньD( дIапазонrD( измерений, ипформачия об объеме проведенпой поверки заносится

в свидетельство о поверке и передается в ФИФ.

l1.4 Протокол поверки оформляются в виде приложения к свидетельству о поверке или в виде

са .lостоятеJIьного докумонта в произвольной форме. Перелача сведений о поверке в ФИФ,
обязательна. В справочном приложении А приведена форма протокола поверки.
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Приложение А
(справочное)

Рекомевдуемая форма протокола поверки
Протокол

поверки преобразователя точки росы КОНГ-Прпма-2М
исполпеппе КРАУ2.848.015_

N9 от
l. Заводской номер преобразоватеJuI

Наименовлrие предприятия-изготовrтеJIя:2

3

4

5

6

,Щата выпуска

Принадлежит

Наименование нормативного докуltlента по поверке

Наименование, обозначение и заводские номера применяемьrх средств поверки

7. Вид поверки: первичная, периодrческаJI (не нужное искпочить)
8. Условия поверкп:

температура окружающего воздл<а, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнlш влФIсIостъ воздуха %

9. Внешний осмотр

1 1. Проверка программ ного обеспечения

12. Опрлелепие абсоJпотной погрешности пробразователя при измеревии темперацФы точки

росьr/инея:

ТТР, измеренная
пробразователем,

т-",,ОС

ТТР, заданная на ВЭТ,
т вэтi roc

Абсолютная
погрешность,

Ьт,=т*,-тrrr,,ОС

Нормирванная
абсоrпотная

погрешность, ОС

Вьвод:

l3. Определение абсолютной погрешности пробразователя при измерении температуры
конденсации }тлеводородов:

Вывод:

14. Определение относительной погрешности преобразователя при измерении объёмной доли

ТКУ, измеренная
преобразователем,

т-" ,,ОС

ТКУ, заданная на ВЭТ
фассчитаннм по

таблицам ГСССД,
тrr,, ОС

Абсолютная
погрешность,

Ьт,=т*ч,-тэтi,ОС

Нормированнм
абсо;потная

погрешность, ОС

влаги
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О.ЩВ, измеренная
пробразователем,

I^" i , МЛН-|

ОДВ, заданная на
вэт

Iвэт i , МЛt1-1

относительная
погрешность,

бL= ,{й9 t ,l юТ l .100 %

zRэт i

%

Нормированная
относительнм

погрешность, О/о

Вьвод:

l5. Определение приведенной погрешности преобразования входного токового сигнzлла в

значение давления.

Вывод:

1б. Определение приведенной погрешности преобразовalния измеренного значения в

вьD(одrой токовый сигна.тr.

Вьвод:

Закпочение: преобразователь точки росы КОНГ-Прима-2М исполнение КРАУ2.848.015_,
зав. Ne_ соответствует (не соответствует) трбовлrиmt описalния типа и настоящей

методики поверки и признан годвым (не годньь.t) для эксплуатации.

Вьцано свидетельство J'lЪ от г.

(Вылано извещение о непригодности Nч от г.

,Щавление,
отображаемое

преобразователем,
Р"r", МПа

Давление, задtlнное
входным токовым

сигналом, Р-6, МПа

Приведенная погрешность,

rr=Р*"-Р*),rоо^ ,%
Р,е"а

Нормированная
приведеннzrя

погрешность, 7о

Сила тока,
измеренная на

вьD(оде
преобразователя,

1r.r., мА

Заданное значение
силы тока, /-а, мА

Приведенная
погрешность, у1,

r, _(t-"- t*) .rоо л
I 
"p"r

%

Нормированная
приведеннzц

погрешность, О/о
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чки росыКОНГ-Прима-2М

Б. l . схема подклю*"i.1|,:JЁ;lý;жffi ]
КОНГ-Пр,^,ч-ZМ испоrпrенл

ола преобразователя 
точки росы

, крАу2.s48,015_04,

}хжёж::,

Схема подклюqенпя оборудо"ffi 
* JJ;""'"fi 

"#Ё:"

х1

Б.2. Схема подшпо,lения при поверке

ений КРАУ2 ,848.015-03, крАу2
КОНГ-Прима-2М исполв

токового выхода преобразователя 
тоtки росы

.848,015_04.

х1

?

_ц

А1 - истоцrик питания DR-60-24 из комплекта поставки преобразователя*;

А2 - преобразователь точки посы КОНГ-Прима-2М;

А3 - катуrдка эл.*,р","*огЬ сопротивления P33l l

аа - rоЙrtи""р унпверсаsъньй В7 -7 8l3;

А5 - Магазпrl сопротивлепия P483I.
* - fоrryскается использование другого источника питания, обеспечпвающеm необходlлмые техниtlеские

(lтл
I

2_

!длr-uq:
1lйл п

2
2'gъ ,

|2
1\

-21l -?2 4

-2ац_
]

Il

/

1

[iъ|L1,-ь-
ь

fu
1

5lNr
6

2

lhКGл
ll Iаа 2Кахп Ilhb ?КйлL I U2l222

1 22 -2t,2 ]
1

4t
lвъКOl лп

1--ъ
2U-

'йка4п
1
?-2l, V
7
8
9
l0
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