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1общпеположения
1.1 Настоящм методика поверки распрострiшшется на систему измеритеJIьную отделеЕия

приемц хрzшепия, передачи патра е,щого (каустической содI), серной кислоты цеха СНЕВ
ООО <СаратоворгсинтезD (далее - ИС), и устtlнllвливает методlку перви.пrой и периодтческой
поверок.

1.2 Поверка ИС проводится поэлементно:
- метрологические хар:жтеристики первиtIньD( измеритеJIьньD( пробразователей

(далее - ИГГ), входящих в состав измеритеJIьЕьD( канiIлов (лшее - ИК) ИС, подтверждаются
положитеJIьными резуJIьтатаJ\{и поверки, оформленньпли в соответствии с зiжонодатеJIьством
Российской Федерации в области обеспечения ед.rнства измерений;

- метрологшIеские характеристики втори.пrой (<элекгрrческой>) части ИК ИС
опредеJuIются на месте экспJryатации ИС мЕтодом прямьD( измерний с помопIью средств
поверки по пункту 9.2 настояцей методики поверки.

1.3 Если очердrой срок поверки первиtшьD( ИП из состава ИС наступает до очередного
срока поверки ИС, tlлtl появилась необходпrrость период.rческой иJш вцеочередной поверки
первиIIньD( ИП, то повер.шот только этот первrцIьй ИП, при этом внеочередlую поверку ИС
не проводяг.

1.4 ИС прослеlюлвается:
- к Государственному первитIному эт:rлону единицы силы постоянного электрIгIеСКОГО

тока ГЭТ 4-91 в соответствии с Государственной поверо.шой схемой для средств измерениЙ сппы
постолшого элекlриЕIеского тока в диaшазоне от l,l0-1б до 100А, утверждепной Приказом
Федерального агентства по техническому реryJп,lрованшо и метрологии от l октября 2018 ГОДа

Ns 2091;
- к Государственным первиIшым эт:tлоп:llt{ государственньD( поверотlньD( схем средств

измерений, примеIUIемьD( в качестве первичных ИП, входящrл< в состав ИК ИС (при условии, что

средства измереяий, примеЕяемые в качестве первиIшьDt Ип в состав ик ис, поверены в

соответствии с порядком, утверждеЕЕым законодательством Российской Федерации в области

обеспечепия единства измерений, и допущены к применению).
1.5.Щопускается проведение поверки ИС в части отдельньD( ИК в соответствии с

зarявлением владельца ИС с обязательньпr.r }казанием в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений (лалее - ФИФОЕИ) информачии об ОбЪеМе ПРОВеДеННОЙ

поверки.
1.6 В рзультате поверки доJDкны бьггь полгверждены мЕтрологические характеристики,

приведенные в табrшце А.1 приложения А настоящей методики поверки,

2 Перечень операций поверки средства цзмереппй
При проведении ,rouep*" ИС должны бьггь выполнены операции, }казанЕые в таблице l.

Таблица 1 - оп по

Нмменование операции поверки

обязательность
выполненtrя операций

поверки при

Номер раздела (пункга)
метод,lки поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операциJI

поверки
перви.+rой

поверке
периодической

поверке

внешний осм с изм нии Да Ща 6

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
тва

Да ffa
,7.1

Опробоваrие (при подготовке к поверке
ио вании тва изм Ща Да

,7.2

Проверка прогрtll.{много обеспечения
и

Да Ща 8

2

средства
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3 Требовапия к усповиям проведеппя поверки средства пзмеревпй
При проведении поверки долкlы собrподаться след}.ющ,rе условия:
- температура окружающего возд}ха в месте устiлповки втори.пrой части ИК ИС

от пJIюс 18 'С до п.тпос 24 "С;
- относительнчu влФкность возд}ха от 30 % до 80 %;
- атмосферное давление от 84,0 до l06,7 кПа.

4 Метрологпческпе п технические требоваппя к средствам поверки
При проведении поверки ИС применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - чень с ств по ки

J

Наименовдrие операции поверки

обязатепьность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пупюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

поверки
первишlой

поверке
периодической

поверке
Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метролопдIеским требовани-п,r

Да .Ща 9

Проверка резуJIьтатов поверки средств
измерний, примеЕяемьD( в качестве
первичньп< ИП ИК

Ща ,Ща 9.1

Определение основяой приведенной
погрепшости преобразования входlого
zlнzlлогового сипlutла силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в значение
измеряемого параметра

Ща Да 9.2

Определение основной погреrrrности ИК Ща .Ща

Подтверждение
измерений
требованиям

соответствия средства
метрологиЕIеским

.Ща !а 9.4
Оформление результатов
средства измерений

поверки
Да .Ща 10

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средств:l .t поверки, необходъцые дrя проведения

поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

ний от пlпос 18 "С до п:пос 24 ОС
диапазоне измере
Средство измерний относительной влaDкности
окружающего воздуха с пределalI\,rи догryскаемой
основной абсоrпотной погрешЕости измерений
*5 О% в диапазоне измерений от 30 Yо до 80 Yо

Измеритепь влarжности и
темперацры
ивтм-7 м 5-д,
рег. Nч 71394-18

Средство измерений атruосферного д:lвJIения с
пределаI\,lи допускаемой абсоrпотrrой
погрешности измерений атмосферного д.rвления
+0,5 кПа в диiшазоне измерений от 84,0 до
l0б,7 кПа

6_9

9.з

Средство измерений температуры окружающего
возд}ха с пределаIt{и допускаемой основной
абсоrпотной погреI]шости измеренлй +0,5 ОС в
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Операции
поверки,

требующие
примеЕение

средств
поверки

Метрологические и технические цrебоваrия к
средств:лIr.r поверки, необходп.rые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

9.2 Рабо.шй этilлон 2-го разряда и выше в
соответствии с Государственной поверо.+rой
схемой дrя средств измерений силы постоянного
электрического тока в диlшltзоне от 1,10-1б до
l00 А, 1твержленной Приказом Федера;rьного
tгентства по техншIескому реryJl}rрованию и
меIрологии от l окгября 2018 года Nq2091, в

дiапазоне сиJIы постолlного тока от 4 до 20 мА;
соотношеЕие показателей тоIшости этzlлона и
средства измерений долlсrо бьггь не более 1/2

Кашбратор
многофlтrкциона.гьньпi и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R), рег. JФ 52489-13
(лалее - калибратор)

Примечание -,Щоrryскается испоJIьзокrть при поверке друпrе угвержденные и
аттестовalнные этalлоны единиц веJIиtшн, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлgIворяющrе метрлогическrлv требоваrияr.r, указанным в таблице.

5 Требоваппя (условпя) по обеспечеппю безопасностr,r проведеппя поверкп средства
измерений

5.1 При прведении поверки долlIfiы соб.тподаться требования:
- пр:вил текшки безопасности при экспJIуатации электроустановок потребителей;
- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенIIьD( в их

экспJIуатационньD( документirх ;

- инструкций по oxptlнe труд4 действ}тощтх на объекге.
5.2 К проведению поверки доIryскzlются лиц4 явJuIющиеся специалистами оргzша

мgгрологической сrryжбы, юрид{ческого Jшца или ин.щrвидуzлльного предприЕиматеJlя,

аккредrтовzlпного на прttво поверки средства измерений, из}^п,Iвшую настоящую методику
поверки, р}ководство по экспlryатации ИС, руководства по экстrтryатации средств поверки,

прошедшие инструкrаж по oxptlнe 1руда и инструкr:Dк по технпке безопасности В УСТаНОВЛеННОМ

поряде, изlr.швIпие требования безопасности, действlтощие на территории влаДешца ИС.
5.3 Работы по соединению устройств доjDIсlы выпоJIIяться до по.щJIючениJI к сети

пит:lниJI.
5.4 К средствам поверкй и испоJIьзуемому при поверке оборудованию обеспе.лrвают

свободпьй доступ.
5.5 Констрlкчия соединитеjIьньD( элементов ИС и средств поверки должна обеспе,швать

надежность крепления систем и фиксацию его положениJI в течение всего цикJIа поверки.

6 Впешппй осмотр средства измерепий
б.l При проведении внешнего осмотра ИС устa lавJlивilют:
- соответствие заводского номера на маркирово.лrой табrп,l.же Ис данньшll, указанным в

паспорте и оIмсании типа;
- соответствие комплектности ИС паспорry и описапию типа;
- наJIичие паспортов (формуляров) на первитrые ИП, входяще в состав ИК ИС;
- отсутствие механическпх поврежденпй Ис, препятств},ющпх ее црименению;
- ЕllлиЕlие маркирвки и падписей, относящихся к Mecтaп,l присое,щ{нения и упрilвлеЕия;
- исправность ус,гройств дlя присоединения внеппIих элекгрических цепей,
б.2 Резуrътаты поверки по ггункту б с,плтшот положитеJьными, есJIи:

- заводской номер Ис на маркировочной табrм.псе соответствует указанным в паспорте и

опиc:lнии типа;

4
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- комплекгность Ис соответствует паспорту и описанию типа;
- имеются паспорта (формуляры) на первиIIные ИП, входяIще в состав ИК ИС;
- отс}тствуют мех:шиrIеские повреrцения и дефеrгы Ис, прпятствующие ее

примеЕению;
- имеются маркировка и на,щшси, относящеся к Mecтil .1 присоедlнения и упрашIения;
- ОТСУТСТВ}'ЮТ НеИСПРtlВНЫе УЗЛЫ и детаJIи с ослабленньп.l иJIи неиспрllвным креIшением.
6.3 В слрае ЕевыпоJп{ения условий по rгункту б.2 результаты поверки сIштают

оц)ицательными.
6.4 При поJцвепии отицательIlьD( резуJIьтатов по п}цкту б поверку ИС прекращшот.

7 Подготовкд к поверке и опробованrrе средства пзмереппй
7.1 Кокгроль усзrовпй поверки
7.1 .l Срдства поверки и втори.пrую часть ИК ИС выдерж,rвают при услов[lJIх, указанньD(

в разделе 3, не менее трех часов.
7.1 .2 Срдства поверки и ИС по,щотalвJlивilют к работе в соответствии с ID(

экспJIуатационными док},ментalми.
7.2 Опробовапие
7.2.1 Средства поверки и вторичную часть ИК ИС устанавливzlют в рабочее положение с

собrподением 1казаний эксплуатационной доцrментации.
7.2.2 Проверяют отсутствие ошибок на дrсплее автоматизировtlнного рабочего места

(далее - АРМ) оператора.
7.2.3Проверяот прохождеЕие сигнalлов кашrбратор4 Iд\{итирующих входше

сигналы ИС.
7.3 Результаты опрбоваЕия считtlют поJIохитеJIьными, есJIи при увелшении и

},I\,tеньшении значения входного сигнalла кaIJшбратора соответствуюпIим образом измепJIются
значеЕrlя измеряемой веJIиtшны Еа дисплее АРМ оператора и ва АРМ оператора отс}тствуют
ошибки.

7.4 В с.тrrIае невьшоJIнеЕrlя условия по пуЕкту 7.3 результаты поверки считают
отрицатеJIьными.

7.5 При поrrуlении отрицательIIьD( резуJIьтатов по пункry 7 поверку ИС прецраIцают.

Примечание -.Щопускается проводaть проверку работоспособности ИС одrоврмевпо
с определеЕием метрологических хараrктеристик по пункry 9.2 настоящей метод.lки поверки.

5

8 Проверка программного обеспечеrшя средства шзмеренпй
8.1 Проверку прогр.rммного обеспечение (лалее - ПО; ИС проводят сравнением

идентификационньD( дzlнIlьD( ПО ИС (илеrтпфикачиоЕное наименовlшие, номер версии) с
соответствующими идентификшlионными данЕыми, зафиксироваIrЕьпrlи при испытirниrD( в цеJUIх

утверждения типа и оц)iDкенными в табJшце А.2 приложения А настощей мето,щlки поверки.
8.2 Проверку ПО проводят с помоцью АРМ оператора в след},ющем порядке:

- Из System View в меЕю [Help] выбрать [Version Information,,.];

- фиксируют информачия о н.lименоваЕии и текущей версии ПО ИС, котордI отчDкiЕтся
в открывшемся окне Software Configuration VieweT.

8.3 Резуrьтаты поверки ПО ИС с.штаот полоIfrтеJIьпыми, если:

- ПО идентифицируЕIся пугем вывода информации о идентификационпом н:мменовllнии
и номере версии АРМ оператора;

- идентификационные д:lпные ПО ИС (идентификаrшоняое нiлимеЕовi {ие, номер верии),
отображаемые на АРМ оператора' соответствует д:шным, }кiвilнным в табrшце А.2
приложения А Еirстоящей методики поверки.

8.4 В слуrае ЕевыпоJIнения условий по гr1т{кту 8.3 результаты поверки сIIитilют
отицатеJьIlыми.

8.5 При поJrrrении отицатеJIьньD( результатов по пункry 8 поверку ИС прецраrцают.
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l) Погрешности первичrшх Ип не должны превышать значеrтий, указанIlых в описании типа ИС.

9 Опреде,пение метрологпческих характерпстпк п подтвер)rцепие соответствпя
средства пзмереппй мецrологическим требованпям

9.1 Проверка результатов поверки средств измерений, прпмеЕяемых в кдчестве
первичпьrх ИП ИК

Проверяют нilличие сведений о поверке дIя средств измерений, примеЕяемьD( в качестве
первитrьп< ИП ИК, подгвержл:lющlх rх пригодность.

9.2 Опреде.пенrrе основпой прпведеппой погрешностп преобразованпя входЕого
дплIогового сигпаJIа сплы постояняого тока (от 4 до 20 мА) в значенпе пзмеряемого
пдраметра

9.2.1 Отюпочают первитrьпi ИП (при на:штlи) от вторитrой части ИК. Ко вторишrой
части ИК подключalют ка;пrбратор, установленньй в режим имитаrши/воспроизведения
ilналоговьDt спгнzlлов силы постоянЕого тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкцией по
эксшIуатации.

9.2.2М поверки выбирают пять контольньD( точек, равпомерно распределенЕьD( по
,щ{апазону измерений входньD( сигналов сиJIы постоянного тока (например, 0-5; 25; 50; 75;

95-100 % от ди.шазона измерений).
9.2.3 С помощю каlпrбратора устанавJIивzlют элеrгрический сигячлJI cltJm постоянного

тока дrя первой контрольной тош<и.

9.2.4 С АРМ оператора сrIитывают значение входного сиrнала и в каждой
контроrьяой точке рассчитывllют приведеЕrrуIо к ,щlшазоIrу измерений погрешность y"n, О/о,

по формуле
I _тrизм rэт . .Yвл=gar.100, (1)

где I,rrл, - значение сиJIы постоянного ток4 соответств},ющее показ:!нию измеряемого
параметра ИС, мА;

Ir. - значение сиJIы постоянного ток4 задllнное каJшбратором, мА.
9.2.5 Есш показalнIш ИС можно прсмотреть ToJrьKo в ед]ниц:rх измеряемого

технолоrического параметрц то при лrrнейной функчпи преобразования значеЕие силы
постоянного тока In"", мА, рассчитывzлют по формуле

I*"=x"*"j*=*,(X*" - x"n") + In,*, (z)

где Xn*. - настроенньй верхний предел измерений технологи.lеского параметр4
соответствующий значению сиJIы постоянного тока 20 мА, в абсоrпотньп<

единицах измерений технологического парамеlра;

\n" - настроенньй ниясrпй предел измерений техflологи.Iеского параI\{gгра,

соответствующй значению сиJIы постоянного тока 4 мА, в абСОJПОТНЬD(

единицtж измеренrдi технологического параметра;

Xn"n - измеренное ИС значение технологического парzl {етрц соответств},ющее

задаваемому аналоговому сигнапу силы постоянного ток4 в абсоrпотньп<

единицах измерений технологического параIr{етра.

9.2.6 Повторлот операции по п},нктzlм 9.2,3-9.2.6 uя остаJIьIIьD( контрольньD( точек.

9.3 Опреде"пеппе основной погрешпости ИК
При наличии сведений о поверке, полгверждalющпх приго,щость первишrъпк ИПl),

входящих в состав ИК, и положитеJIьньD( резуJIьтатах поверIс{ по пlтrкry 9.2 настоящей мЕтодики
поверки, основЕые погрепшости ИК не превьшiлют пределов, указшIIIьD( в при;rожении Д
настоящей метод{ки поверки.



9.4 Подтверждение соответствпя средgгва пзмерений метрологпческим ц)ебованиям
9.4.1 ИС соответствует метрологическпм требованиям, устilповленным при угверждении

типа и резуJьтаты поверки ИС сllитalют поло)lолтеJьными, есJп{:
- средства измерений, примеЕяемые в качестве первиIIньD( ИП ИК, поверены в

соответствии с порящом, устalновленным зaконодатеJIьством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерепий, имеют полоrс,Iтельные резуJIьтаты поверки и допущены к
применению;

- рассчитанЕые по формуле (l) значения приведенной погрешности преобразования
входIого ttнalлогового сигпала силы постояЕного тока (от 4 ло 20 мА) в зЕачение измеряемого
параметра не вьD(одят за пределы, }казtlнные в приложепии А настоящей методики поверки.

Примечание -При поверке ИС в соотвЕтствии с п}нкгом 1.5 настоящей методики
поверки вьшоJIнение условий по пупкry 9.4.1 проверяют с учетом объема провод,rмой поверки.

9.4.2 В слуlае невьшолнения условий по п}нкту 9.4.1 результаты поверки ИС с.титают
отрицательными.

Ведупrий инженер по метрологии d4 Н.М. Мlхаметнабиев

0
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10 Оформлеппе результатов поверкп средства измерений
10.1 Результаты поверки оформ.ltяют в виде протокола поверки произвольной формы с

указанием даты проведеция поверки, условий проведения поверки, применJIемьD( средств
поверки, закJIючения по результатIlI\4 поверки, технологической позиции ИК.

l0.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядом, }твержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

10.3 Сведения о результатах поверки ИС передают в Федермьньй информационньй

фонд по обеспеченrдо ед.rнства измерений.
10.4 По заявлению владельца ИС ллу лица предстчlвившего ее на поверку, при

положитеJIыльD( результатtrх поверки вьцается свидетеJIьство о поверке, при оIрицатеJIьньD(

результатах поверки - извещение о непригодlости к применению.
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Таблица А.1 - огические ха истики ИК ИС

Метрологические характеристики ИК Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК
Первичный ИП Вторичная часть ИК

Наиме-
нование

ик
,Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Типа модуля
ввода/вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

А: +0,29 оС
тсп б5 (нсх Pt100) А: +(0,1 5+0,002,|t|) "С

AAI143 у: +0,1 Уо

Rosemount 248
(от 4 до 20 мА)

^у: +0,1 О/о

от -40 ОС до +40 "С А: +0,57 оС
тсп 65 (нсх Pt100) А: +(0,3+0,005 |t|) "С

Rosemount 248
(от 4 ло 20 мА) у: +0,| Yо

от -40 ОС до +50 "С А: +0,31 "С
тсп б5 (нсх Pt100) Д: +(0,1 5+0,002,|t|)'С

Rosemount 248
(от 4 до 20 мА) у: +0,1 Yо

тсп 65 (нсх Pt100) А: +(0,3+0,005 |t|) "С
Rosemount 248
(от 4 до 20 мА) у: +0,1 Yо

от -50 ОС до +l00 ОС А: +0,46 оС
тсп 65 (нсх Ptl00)

^: 
+(0,15+0,002.|tI),с

Rosemount 248
(от 4 до 20 мА) ^у: +0,1 Уо

от 0 ОС до +100 "С А: +0,42 оС
тсп 65 (нсх Pt100)

^: 

+(0,15+0,002 |t|) 
,с

Rosemount 248
(от 4 до 20 мА) у: +0,1 О/о

от 0 'С до +300 ОС А: +0,95 оС
тсп 65 (нсх Pt100) Д: +(0,15+0,002,|t|)'С

Rosemount 248
(от 4 до 20 мА) у: !0,1 О/о

от -50 ОС до +l50 ОС А: +0,6 "С тсму 0104
(от 4 до 20 мА)

^у: +0,25 Оh

от 0 ОС до +l00 'С А: +0,3 'С
8

Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики ИК ИС идептификацпонные данные ПО

от -40 ОС до +40 "С

А: +0,63 оСот -40 ОС до +50 "СИК темпе-
ратуры
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Метрологические характеристики ИК Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК
Первичный ИП Вторичная часть ИК

Наиме-
нование

ик
.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Типа модуля
ввода/вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

ик
давления

от 0 до 100 мм вод.ст.i
от 0 до 4000 мм вод.ст. у:, +0,14 Yо

2051с
(от 4 до 20 мД) у: +0,075 Yо

ААIl4з у: +0,1 Yо

от 0 до 0,6 МПа;
от 0до 1МПа;

от 0 до 1,6 МПа;
отOдо3МПа

у: +0,1б О/о 2088
(от 4 до 20 мД) у: +0,| Vо

от 0до 1МПа;
от 0 до 4000 мм вод.ст.

.у: +0,|4 О/о пди 2088
(от 4 ло 20 мА) у: +0,015 Yо

от 0 до 20 кгс/см2 у: +0,25 О/о EJA 530
(от 4 до 20 мА) у: +0,2Yо

ик
уровня

А: *16,6 мм (в
диапазоне измерений

от 0 до 400 мм);
А: +3,5 мм (в

диапaц}оне измерений
от 400 до 1000 мм)

5402
(от 4 до 20 мА)

AAIl43 у: +0,| Yо
от 0 до 1200 мм

(шкала от 0 ло 100 %)

А: +16,6 мм (в
диапазоне измерений

от 0 до 400 мм);
А: +3,6 мм (в

диапазоне измерений
от 400 до 1200 мм)

5402
(от 4 ло 20 мА)

А: 415 мм (в диапазоне
измерений от 0 до 400 мм);

Д: +3 мм (в диапазоне
измерений от 400 до 1200 мм)

от 0 до 3300 мм
(шкала от 0 до 100 %)

Д: +16,9 мм (в
диапазоне измерений

от 0 до 400 мм);
А: +5,0 мм (в

диzrпазоне измерений
от 400 до 3300 мм)

5402
(от 4 до 20 мД)

А: +l5 мм (в диапазоне
измерений от 0 до 400 мм);

Д: +3 мм (в диапазоне
измерений от 400 до 3300 мм)

9

от 0 до 1000 мм
(шкыrа от 0 до l00 %)

А: +15 мм (в диапазоне
измерений от 0 до 400 мм);

Д: +3 мм (в диапазоне
измерений от 400 до 1000 мм)



Метрологические характеристики ИК Метрологические характеристики измерительньrх компонентов ИК
Первичный ИП Вторичная часть ИК

Наиме-
нование

ик
.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Пределы допускаемой
основной погрешности

Типа модуля
ввода./вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

ИК уровня

от 0 до 87б0 мм
(шка.па от 0 ло 100 %)

Д: +l9,2 мм (в
диапазоне измерений

от 0 до 400 мм);
А: +10,2 мм (в

диапазоне измерений
от 400 до 8760 мм)

5402
(от 4 ло 20 мА)

Д: + l5 мм (в диапазоне
измерений от 0 до 400 мм);

Д: +3 мм (в диапазоне
измерений от 400 до 87б0 мм)

ААIl4з
от 0 до 6920 мм

(шкаllа от 0 до 100 %)

А: +9,1 мм (в
диапазоне измерений

от 0 до 6700 мм);
А: +18,3 мм (в

диtшarзоне измерений
от б700 до 6920 мм)

сЕнс умв
(от 4 ло 20 мА)

Д: +4 мм (в диапазоне
измерений от 0 до б700 мм);

А: +15 мм (в диапазоне
измерений от 6700 до
б920 мм); TI: +0,0З %

от 0 до 3300 мм Д: +б,3 мм элЕмЕр-ур-з1
(от 4 до 20 мД) А: +з мм; Д1: +0,008 мА2)

от 0 до 8760 мм Д: +12,6 мм
от 0 до 8000 мм

(шка,та от 0 ло 100 %)
А: +9.4 MMl)

уБм VEGAPULS 62
(от 4 до 20 мА) Д: +3 мм

от 0 до 1820 мм
(шка.па от 0 до 100 %)

А: +3 мм
VEGAPULS б2
(от 4 до 20 мА) А: *2 мм

от 0 до 8000 мм
(шкала от 0 до l00 %)

А: +9,1 MMl)
VEGAPULS б2
(от 4 до 20 мА) Д: +2 мм

ИК водо-

родного
пока:}атеJIя

отOдо20рН Д: +0,12 рН
FLхA21

(от 4 до 20 мД) Д: +0,1 рН у: +0,1 Vо

ик
массового
расхода

от 0 до 60 кг/ч см. примечание 2
Micro Motion
смF 1700

(от 4 ло 20 мА)
б: +0,35 % AAIl43 у: +0,1 %

мп_518-2024

Тип (выходной
сигнал)

у: +0,| оh

AAIl43

10



Метрологические характеристики ИК Метрологические характеристики измерительньrх компонентов ИК
Первичный ИП Вторичнм часть ИК

Нмме-
нование

ик
.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

ик
массового
расхода

от 0 до 1500 кг/ч см. примечание 2
8711

(от 4 до 20 мД) 6: +0,5 %

AAIl43 у: +0,1 Yо

отOдо l8300 кг/ч см, примечание 2
Micro Motion F 2700

(от 4 ло 20 мА) 6: +0,2 Yо

от 0 до 92000 кг/ч см. примечание 2
Micro Motion F 2700

(от 4 до 20 мА) 6: +0,1 %

отOдо3т/ч см. примечание 2
YEWFLO DY

(от 4 до 20 мА)

Б: + 1,0 % лпя газа и пара при
V <35 м/с;

6: +1,5 7о для газа и пара при
35 м/с < V <80 м/с

ик
объемного

расхода

от 0 до 50 мЗ/ч см. примечаЕие 2
8800DF

(от 4 до 20 мД)
6: +0,65 Yо; уr +0,О25 ОhЗ)

у:, +0,| о/о

от 0 до 28 мЗ/ч у: +1,8 Vо
RAMC

(от 4 до 20 мД) у: +1,6 Yо

от 0 до 250 мЗ/ч см. примечание 2
YEWFLO DY

(от 4 до 20 мА)

Е: + 1,0 %о для газа и
пара при V <35 м/с;

6: +1,5 % величины дJIя гzва и
пара при 35 м/с < V <80 м/с

от 0 до 25 м3/ч см. примечаЕие 2
ADMAGAxF
(от 4 до 20 мА) Б: +0,2Yо

ик
массовой
концен_
трации

от 0,25 до 10 мг/м3
(содержание NaOH в

воздухе рабочей зоны)
Б: +22,45 Yо

гАнк-4с
(от 4 ло 20 мА) Б: +20 Уо AAI143 у: +0,| О/о

от 0,5 до 20 мг/мЗ
(содержание HzSO+ в

возд}хе рабочей зоны)
6: +22,45 Yо

1l

Типа модуля
ввода./вывода

AAI143

мп-5l8-2024



м компонентов Икистики измогические х
ичнtIя часть икввичный ИПпМетрологические характеристики ИК

по ности

Пределы
допускаемой

основной
Типа модуля
ввода/вывода

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы
допускаемой

основной
по шности

.Щиапазоны
измерений

Наиме-
нование

ик

AAI143
у,. +0,| О/оот4до20мА

ИК силы
постоян-
ного тока

l)Пределы допускаемой основной погрешности ИК нормированы для диапzвона измерений первичного ИП от 0 до 8000 мм. В случае

пер"пасrрой*, диапазона измерений первичного Ип пределы допускаемой основной погрешности Ик следует определять согласно

примечмию 2.' 
'' поaо"пы допускаемой основноЙ погрешности измерениЙ уровня ЭЛЕМЕр-ур-3l по унифицированному вьжодному сигнarлу 

^Е, 
мм,

рассчитывают по формуле

где

где Бо

Т1

шl=+[л,- 
О'''Ча"'],

дg - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений уровня по цифровому сигналу, мм;

Д1 - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности преобразований цифрового сипlала в унифицированный выходной

спгнал силы постояIlного тока, мА;
Н" - верхний предел измерений уровня, настроенный для ИК, мм;

н; - нижний предел измерений уровня, настроенный для Ик, мм,
iihp"o"n", ооrrуска"rой о"rrо"ной ойосительной погрешности измерений объемного расхода 8800DF бд, О%, рассчитывают по формуле

ь=+[ао-#],

а
о
о

в

н

изм

|2

у: +0,1 %

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений объемного расхода, Yо;

- пр"дaп", допускаемой основной приведенной к диапазону измерений погрешности преобразования измеренньж значений в

унифичироваяный вьтходной сигнllл силы постоянного тока, 7о;

- верхний предел измерений объемного расхода, настроенный для ИК, мЗ/ч;

- нижний предел измерений объемного расхода, настроенный для ИК, м3/ч;

- измеренное значение объемного расхода, мЗ/ч.

мп-518-2024



льных компонентов Икогические ха стики изм
ичная часть ИквМетрологические характеристики ИК

Типа модуля
ввода/вывода

по шности

Пределы
допускаемой

основной
Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы
допускаемой

основной
(lo ости

,Щиапазоны
измерений

Наиме-
нование

ик

Примечания
1 Приняты следующие сокраrцения и обозначения:
НСХ - номинальншI статическм характеристика;
Д - пределы допускаемой абсолютной погрешности, в единицФ( измеряемой величины;

Е - пределы допускаемой относительной погрешности, %о;

у -пределы допускаемой приведенной поrрешности, % (нормирующим значением принята рtвность между максимllльным и
минимальным значениями диlшазона измерений);

YI - пределы допускаемой основной приведенной к диllпазонУ измерений погрешности преобразования измеренньrх зпачепий в

унифицированный вьп<одноЙ сигнал силы постоянного тока, 7о;

t - измеренное значение температуры, ОС;

V - скорость измеряемой среды, м/с.
2 Пределы допускаемой освовной погрешности ИК рассчитывают по формулам:
- абсолютная Дц1, в е.щинищах измеряемой величины:

^
1+ 1

^fin+(Ti"n+T2"n) 
(+#)' или дцц=+1,1

Х"-Х"
100 Tin+Y'"n,ик

где Дпп -
r нип

Твп

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности первичного ип ик, в единицtж измеряемой величины;

пределы допускаемой основной приведенной к диапазоЕу измерений/преобразовапий погрешности
,rро"ежуrоrпо.о/нормирующего ИП (при наличии), %о (если в сост:ве ИК отсутствует промежуточный/нормирlтощий ИП, то
принимают parBHbrM нулю);
пределы допускаемой основной приведенной к диапазопу измерений/преобразований погрешности вторичной части ИК, О/о;

настроенпый верхний предел измерений ИК, соответствующий значению силы постоянного тока 20 мА, в единиц:ж
измеряемой величины;
настроенный нижний предел измерений ИК, соответствующий значению силы постоянного тока 4мА, в единицtlх
измеряемой величины;
пределы допускаемой основной приведенной к диапазону измерений погрешности первичного Ипик,уь

х"

х"

Yпп

мп-5l8-2024
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Первичный ИП



Метрологические характеристики ИК Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК
Первичный ИП Вторичная часть ИК

Наиме-
нование

ик
.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Типа модуля
ввода./вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

где

- относительЕаJr Бик, О%:

Ао
n
Ai

бцх : +1,1, бfrп+-у3п.(**)'

где бпп - пределы допускаемой основной относительной погрешности первичного Ип Ик, yо;

Xnr" - измеренное значение, в единицах измеряемой величины.

- приведенпм у"*, 7о:

где тпп _ пределы допускаемой осповной приведенной к диапазону измерений погрешности первичного ИП ИК, О/о.

5 .Щля расчета погрешности ИК в условиях эксплуатации:
_ приводят форму прелставления основньrх и дополнительньD( погрешностей измерительных компонентов ИК к единому виду

(приведенная, относительнаJl, абсолютная);
_ для к:Dкдого измерительного компонента ИК рассчитывают пределы допускаемьж значений погрешности в условиях эксплуатации

путем учета основной и дополнительных погрешностей от влияющих факторов.
Пределы допускаемых значений погрешности Абц измерителъного компонента ИК в условиях эксплуатации вычисJlяют по формуле

п

лси--
^i,i=0

пределы допускаемых значений основной погрешности измерительного компонента ИК;
количество учитываемых влияюпцх факторов;
пределы допускаемой дополнительной погрешности измерительного компонента ИК от i-го влияющего фактора в условиях
эксплуатации при общем числе lа учитьваемьй влияющих факгоров.

4*I

мп-518-2024

т"* =*r,r,lffi*T;,
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Метрологические характеристики ИК Метрологические характеристики измерительньrх компонентов ИК
Первичный ИП Вторичная часть ИК

Наиме-
нование

ик
.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Типа модуля
ввода./вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Для каждого ИК рассчитывают границы, в которых с вероятностью равной 0,95 должна н:rходится его погрешность Дщ1, в условиях
эксплуатации по формуле

Дцц = +1,1

k

I4",,
j=0

где k количество измерительных компонентов ИК;
пределы допускаемьIх значений погрешности Абц7-го измерительного компонента ИК в условиях эксплуатации.Дсиj

мп-5l8-2024

Таблица А.2 - икационные данные По Ис
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО CENTUM Vр
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже R5.04.00
I {ифровой идентификатор ПО
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО не использчется
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