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1 Общпе положеппя
Настоящм методика поверки распростр:lнJlется на комплексы измеритеJIьно-

вьFIисJIительнЫе тн-01 (далее - ИВК) и уст:lнilвливает объём, порялок и методику проведения

первичной и периодlческой поверок.

поверка Ивк осущестыlяется методом прямых измерений в соответствии с

требованиями :

- ГосударственноЙ поверочной схемы дJUl средств измерений силы постоянного

электрического тока в диапzлзоне от 1,10-1б до l00 д, рвержленной Приказом Росстандарта от

01 октября 2018 г. Ns 2091, обеспечивающим передачу единицы силы постоянного

электричоскогО тока от рабочего эталона 2 разряла и прослеживаемость к Государственному

первичяому эталону единицы силы постоянного электического тока ГЭТ 4-91;

- Госуларственной поверочной схемы дш средств измерений постоянного

электрического напряжения и электродвижущей силы, утвержденной Приказом Росстшrдара

от 28 июлЯ 2023 г. Ns 1520, обеспечИвitющиМ передач единицы н.шряжения от рабочего

эталона З разряла и прослеживаемость к Государственпому первичному эталону ед{ницы

электического напряжения ГЭТ 13-2023;

- Государственной поверочной схемы дш средств измерений времени и частоты,

УгверждеЕнойПриказомРосстшrдартаот26сенТября2022r.Nе23бO'обеспечиваюЩим
передачу единицы частоты от рабочего эт:шона 5 разряла и прослеживаемость к

государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной шкалы

времени ГЭТ 1-2022.

ПозаявлениювладелЬцаИВКилилицапредоставиВшегоИВкнапоВеркУ'ДопУскается
проведение периодической поверки Ивк шя меньшего числа измеряемых величин и отдельньtх

измерительных каналов.

В результате поверки должны

тебования, приведенные в таблице 1.

быть подгверждены след},юпше метологические

Таблица 1 - Метрол огиtIеские тебования

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности при воспроизведении силы

постоянного тока

з

ЗначениеНмменование характеристики

+0,01(вкrпочая измерительные преобDазователи

си.]Iы
Пределы

(барьеры

искрозапшты)), мА
постоянного тока

погрешности при измерениидопускаемой абсолютной

+0,05
Прелелы допускаемой приведеЕно

постоянного тока (включм и

й погрешности при измерении н,шрякеЕия

змерительные преобразователи (барьеры

искрозащиты)), %

+0,00l5
+0,0015

+0,005

+0,005

Пределы допускаемой относительно

пассивные барьеры искрозяпIиты), 0/o:

- периода импульсного сигнала

- частоты импульсного сигнала

- количества импульсов

ости при измереЕии (включаяй погрешн

- количества импульсов за интерваJl времени

искрозапIиты)), мА
(включая измерительные преобразователи (барьеры +0,05



п одолжение таблицы 1

Таблица 2 - Перечень операций поверки

Определение метрологических харaжтеристик

средства измерений:

- определение абсо.lпотной погрешности ИВК

при измерении силы постоянного тока (включая

измеритеJIьные преобразователи (барьеры

искрозащиты));
- определение приведенной погрешности ИВК

при измерении папрDкепия постолtного тока

(включая измерительные преобразователи

(барьеры искрозащиты));

- определение отяосительной погрешности ИВК

при измерении периода и частоты импуJъсного

сигнilла (включая пассивные барьеры

искрозапшты);
- определение относительной погрешности ИВК

при измерении количества импульсов за интервал

времени (вк.пючм пассивные барьеры

искрозапtиты);

Да Да

Да Да

Да Да

9.1

9.2

9.3

ЗначениеНа,, менование хар:жтеристики

+0,02

+0,05

Пределы допускаемой относительной погрешности при преобразовании

паршrетров входных электрических сигнatлов от первичньD( пробразователей в

значение, О%:

- объема нефти и нефтепролукгов

- массы нефти и нефтепролlктов

+0,025

Пределы догryскаемой относительной погрешности при преобразовании

параметров входных элекгрических сигнzшов от первичных пробразователей и

выtIислении коэффичиентов преобразования преобразователей расхода при

ОПРеДеЛеНИИ МеТРоЛОГИЧеСкИХ ХаРакгеРИСТИК, О/о

Проведение операции

при

Номер разлела
(прюа) методики

поверки, в

соответствии с

которым
выполняются

операции поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменование операции

6ДаДаВнешний осмотр средства измерении
,1.2

ДаДаКонтроль условий поверки
7.з.Ща[аОпроб овlшие средства измерений

8,ЩаЩа
Проверка програJ\{много

измерений

обеспечения средства

!а 9,4

4

2 Перечепь операцпй поверки средства rrзмерепrrй

2.1 При проведении поверки выполнJIют опердlии, приведенные в таблице 2,

Да



Проведение операции

при

ериодической
поверке

Номер раздела
(пlтlкта) методики

поверки, в

соответствии с

которым
выполняются

операIии поверки

первичной
поверке

Нмменование операции

9.5

9.6

9.9

9.7

9.8

!а

!а

Нет

Нет
Нет

Да
Да

Да

Да

Ща

- определение относительной погрешности ИВК
при измерении коJIичества импульсов (включая

пассивные барьеры искрозащиты);

- определение абсолютной погрешности ИВК
при воспроизведении сиJIы постоянного тока

(включая измерительные преобразователи

(барьеры искрозащиты));

- определение относительной погрешности ИВК
при преобразовании сигнalлов от первичных

преобразователей в значение :

- объема нефти и нефтепродукгов;

- массы нефти и нефтепродуrгов;

- определение относительяой погрешности ИВК

при преобразовании сигналов от первичньж

преобразователей и вычислении коэффициентов

преобразования пробразолзтелей расхода при

нии метрологических характеристикопределе

10!аЩа
подтверждение соответствия средства измерени

огическим требованиям

и

метрол

п одолжение таблицы 2

2,2 Еслп при проведении какой-либо операции поверки п

результат, дальнейпгуtо поверку не проводят до устанения вьпвленных

9.1ццglr бтрццательный

несоответствий.

от 15 до 25;

80;

от 84 до 106,7.

4 Метрологическпе и технпческrrе требовапия к средствам поверкп

4. 1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3,

5

3 Требованпя к усJIовшям проведенпя поверки

3. 1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружаюшего возлухц ОС

- относительнaц влмность, О/о, не более

- атмосферное лавление, кПа



Таблица 3 - Перечень средств поверки

9.3 Определение Рабочий этаJIон единицы Устройство для поверки вторичнои

относительной погрешности частоты 5 разряла в диапазоне измерительной :шпаратуры узлов

ИВК при измерении периода значений от 1 до 10000 Гц рета нефти и пефтепролукгов

Метрологические и

технические требовшrия к

средствам поверки,

необходrмые для проведен}tя

поверки

Операчии поверки,

требуюIшле применение

средств поверки

9.1 Определение

абсолютной погрешности
ИВК при измерении силы

постоянного тока (включая

измерительные
преобразователи (барьеры

искрозащиты))
9.6 Определение

абсолютной погрешности

ИВК при воспроизведении

силы постоянного тока

(включая измерительные

преобразователи (барьеры

искрозащиты))

Устройство дlя поверки вторичной

измерительяой аппарат}ры рлов
yleTa нефти и нефтепродуктов

УПВА-Т фегистрачионный номер

74339-19);

Калибратор многофункциона,ъный

ПОРТаr'i{ВНЬЙ ЭЛМЕТРО-ПКМ
исполнепия ЭJIМЕТРо-ПкМ-А
(регистрачионньй номер'7З'724,
1S); Капибратор

многофункциональньй
портативный Метран 510-ПКМ

фегистрачионный номер 26044-

07);

Калибратор многофункчиона.ltьный

и комм},никатор ВЕАМЕХ МСб (-

R) (регистрачионный номер 52489-

Рабочий эталон единицы силы

постоянного электрического
тока 2 разряда в диапшоне
значений от 4 до 20 мА
(калибратор постоянного

пределами

абсолютной

погрешности не более +3 мкА
Государственной

измерений силы постоянного
в

диапа:}оне от l , 10-1б до 100 А,
Приказом

стока)

допускаемои

по

токаэлектического

угвержденнои

20l 8 г. Ns 209l

1з)

49816-12);

Калибратор многофункшиональный

портаrивный ЭЛМЕТРО-ПКМ
исполнения ЭЛМЕТРо-ПкМ-А

Qrегистрачионный номер

73'124-18);

Калибратор многофуъкчиональный

Ка.пибратор процессов

док},It{ентирующиЙ Flчkе 753 и

Flчkе 754 (регистрачионный номер

9.2 Опрелеление

абсолютной погрешности

ИВК при измерении

Рабочий эталон единицы

напряжения 3 разряла в

диапaвоне значений от 1 до

нalпряжения постоянного

тока (включм

измерительные
преобр:ц}ователи (барьеры

искрозащиты)) ударственн

енияна-rибк01 )в апряжррато(
ип кае о}lои дп a}tе-,lс уред
ипонль иоон итсот грешност
оп%lt2 0-l еобен
иоо чнио пгос веро

иниизмств\l ередлJIесх сред
гооес кэ-rIектрич
и портативный Метран

электродвижущей силы, (регистрачионный

утвержденвой Приказом

Росстандарта от 28 июля 2023

г. Nq 1520

26044-07);

Калибратор многоф}пкциональный

и комм}ъикатор ВЕАМЕХ МСб (-

номер

510_пкм
номер

постоянного
н:шряжения

R), (регистрачионный

52489-13)

и частоты импульсного (генератор сигналов) с УПВА-Т (регис,грашионный номер

6

Рекомендуемые типы средств

поверки

поверочной схеме для средств

Росстандарта от 01 октября





п одолжение таблиц..I 3

Операции поверки,

требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и

технические требования к

средствам поверки,

необходимые для проведения

поверки

Рекомендуемые типы средств

поверки

спгн:rла (вк.llючм пассивные

барьеры искрозащиты)
9.4 Определение

относительной погрешности

ИВК при измерении

колиIIества импульсов за

интервirл времени (вкrпочая

пассивные барьеры

искрозащиты)
9.5 Определение

относительной погрешности

ИВК при из ерени!,i

количества импульсов
(вктпочая пассивные

барьеры искрозащиты)

ПРеДеЛаIr{И ДОПУСКаеМОЙ

относительной погрешЕости

по частоте опорного

генератора не более +5,10'4 %

по Госуларственной

поверочной схеме дIя средств

измерений времени и частоты,

рвержленной Приказом

Росстандарта от 26 сентября

2022 г. Ns 2360

74339-19);

Генератор сигнilлов специальной

формы серии АКИП-З408
модификшtии АКИП-3408/3

фегистрачионный номер 75788- l 9)

7.2 Контроль
поверки

условии Термогигрометр ИВА-б
модификации ИВА-6Н-Д
(регистрационный номер 46434-1 l)

Средства
влtDкности,

окружающего
атмосферного

измерений
температуры
воздуха и

давления,

допускаемой
погрешности

обеспечивающие измерения :

- температуры

окрркающего воздуха в

диапазоне от 15 до 25ОС с

пределаf,rи

абсолtотной
+0,5'С;

-влФкности окружающего

воздуха от 30 до 80 % с

пределами доrryскаемс,i":

абсолютной погрешности *3

%;

- атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106,7 кПа с

предела}lи допускаемой
абсо.тпотной погрешности *0,5

кПа.

удо

ныоэталванныетоаттесинныекеоп еви угверждря прач ин еп уй опчскаетсдр щиены влетворяюпо е.иго типа вереннноеизм утверждс еренийн вел редстваиц ичин,еди

метрологическим требованиям, указанны rg в таблице.

1

использовать другие



5 Требованпя ýс,ilовrrя) по обеспечеrrпю безопаспоgгп проведеЕпя поверкп
при проведении поверки соблюдают требования, опредеJuIемые:

- в области охраны труда:

- Труловой кодекс Российской Федерации от 30.12.2001 г. Ns 197-ФЗ;

- в области промышленной безопасности:
_ Федеральные нормы и правила в области промыпrленной безопасности кПравила

безопасности в нефrяной и газовой промышленности> (приказ Ростехнадзора от 15.12.2020 Ns

534 (об }тверждонии федеральньгх норм и прalвил в области прмышленной безопасности

<Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности>);

- другие действуюшие законодательные акты и отраслевые нормативные документы;

- в области пожарной безопасности:

- Федоральный закон от 21.12.1994 г. Ns б9-ФЗ (О пожарной безопасности>;

- Федеральный закон Российской Федерачии от 22.07.2008 г, Ns 123-Фз

<Технический реглalмент о требованиях пожарной безопасности>;

- Постаrrовление Правительства Российской Федерации от 16.09.2020 Jф 1479 коб

угверждении Правил противопожарного режима>;
- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации электоустirновок:

- Правила по охране туда при эксплуатации электроуст,lновок (утверждеЕы

Приказом Минтрула России от t5.|2.2020 Ns 903н <об угвержлении Правил по охране труда

при эксплуатации элеrсгроустановокD;

- Правила техниsеской эксплуатации элекгроустаповок поцебителей электрической

энерми ýтвержлены Приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 .Nb 8l1 кОб рвержлении Правил

технической эксплуатации эпекгроустановок потебителей элекгрической энергииф;

- в области охраны окружающей среды:

- Фелеральный зlкон оТ 10.01.2002 г. Ns 7-ФЗ <Об охране окружающей среды),

6 Впешпий осмотр средства пзмереппй

При внешнем осмотре устанавливalют соответствие ИВК следующим тебованиям:

- комплектность ИВК доrпкна соответствовать его описанию типа и экспlryат Iионным

документам;
- должны отсугствовать видимые механические повреждения и дефекгы,

препятствуюшие применению ИВК;
.надписииобозначениянаИВКдолжныбытьчеткимиисоотВетствоватьтребованиям

эксплуат IионЕых доку}rеятов.

ивк. не прошедший внешний осмот. к дмьнейшей поверке не допускается,

7 Подготовка к ltoBepкe п опробованпе средства rrзмерепий

7.1 Подготовка к поверке

При подготовке к поверке проводят след},ющие работы:

- проверяют t,аличир ,цействующих свидетеJъств об аттестации этаJIонов и/или натmчие

сведений о положительных результатах поверки СИ, включенньж в ФедераIьный

информационНый фонЛ по обеспеченИю ед,Iнства измерений, и/или знаков поверки,

,u"a"ar""r* на си, и (или) свилетельств о поверке, и (или) записей о проведенной поверке в

паспорт.tх (формулярах) СИ, заверенных подписью поверитеJIя и зн:жом поверки с указанием

даты поверки, примеЕяемых при проведении поверки;

8



- подготalвливIlют к работе средства поверки и ИВК в соответствии с их

ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМИ ДокрlеНТzllt{И.

7.2 Коптроль условпй поверки
Проводят контроJIь условий поверки. Условия при поверке должны соответствовать

,гребованиям 
раздела 3 настоящей методики поверки,

7.3 Опробовашпе
При опробоваIlии подкJIюч:lют эталоны и проверяют прохождение сигна.пов без

определения метрологических характеристик при задании входньD( и вьIходньж сигнапов.

изменяя сигнatлы, подаваемые со средств поверки (калибратор4 геяератора) или Ивк,
проверяют изменение значс'Iий соответств}.ющИХ ПаРаМС't;lОв на дисплее ИВК или средствalх

поверки соответственно.

8 Проверка проrраммЕого обеспечепшя средства rrзмереппй

8.1 Метрологически значимая часть прогр:llttмного обеспечения (ПО) ИВК прелставлена

набором программных модулей, выполЕяющих определенные вьнислительные фlъкчии и

имеющих идентификационные данные.

8.2 Проверяют соответствие идентификационньrх данньгх По сведениям, приведенным в

описalнии типа на ИВК, в следующей последовательности:

- на экранной форме <Основное окно> вызвать экраннуTо форму <Сведения о По> с

помощью одноименной кнопки;
- на экранной форме <свеления о По> отобразятся идентификационные дапные По

(идентификационное наименование ПО, номер версии (идентификачионный номер) ПО,

цифровой идентификатор ПО) в табличной форме.
При загрузке по ивК автоматически проверяет целостность ПРОГРаJt МНЫх модулей

метрологически значимой части По и при установлении соответствия загружает их в пЕlмять

контроллера. Факт успешной загрузки кчDкдого програJt много модуля подтверждается текстом

<Модуль загружея ) ц поле ((состояниеll отображаемой таС,:liцы,

8.3 Результат проверки по ивк считается положительным, если полуiенные

идентификационные данные По Ивк соответств}.ют, приведенным в описании типа на Ивк.

9 Опрелеленве метрологпческпl хдрактерЕстllк

9.1 Определенпе абсолютпой погрешЕостп ИВК прп пзмеревпп сплы постояшного

тока (включая измерптеJIьные преобразователп (барьеры пскрозащпты))

определение абсоrпотной погрешности Ивк при измерении силы постоянного тока

проводят дJUl кiDкдого токового входа ИВК при значенпях силы тока Io,, мА, равньтх 4, 8, 12,

16,20 мА.

Примечания
l По заявлению владельца Ивк или лица, предоставившего Ивк на поверку, доIryскается

проведение периодической поверки отдельньD( измерштельньIх каналов,

2ПрипериолическойповеркедоrryскаетсяпроВодитьпоВеркУпризначенияхсплытока4'12,20
мА.

Поочередно подключalют калибратор тока к токовым входам ИВК, устанавливают

необходимые значе l..rtя си.r,l постоянного тока. Значения ,i{лы пгстоянного тока, измеренные

9





ИВК считывают на экране монитора по соответствующим кzlналам входньD( alяалоговьtх

модулей в соответствии с руководством оператора (пользователя).

При каждом значении тока проводят не менее трех измерений.

Абсо.тпотную погрешность ИВК при измерении силы постоянного тока по7'-му токовому

входу при i-M измерении ДI,, , мА вьrшлсляют по формуле

ДI,,,=I1J1; , (1)

г.що I;; - значение сиJш постоянного тока по 7-му токовому входу при i-M измерении,

измеренное ИВК, мА;

I.r,, - значение силы постоянного тока по 7-му токовому входу при i-M измерении.

воспроизведенное кшибратором ток4 мА.
Результаты измерений и вьтчислений запосят в протокол поверки ИВК, ркоменлуемая

форма которого приведена в Приложении А.
Абсолотная погрешность ИВК при измерении сиJIы постоянного тока поj-му токовому

входу при i-M измерении не должна превышать *0,0l мА.

9.2 Опреде.rепие l-рпведенпой погрешпостп iIBK пFц измерепип папряжеЕия

постоянцогО тока (вк.llючая пзмерптеJIьшые преобразователи (барьеры пскрозащиты))
определение приведенной погрешности Ивк при измерении нarпрюкения постоянного

тока проводят для каrкдого входного измерительного кан:lла напрлкения ИВК при значениях

нaшряжеЕия U,", , В, равньrх l, 2, З, 4, 5 В - д.ltя измерительных каналов с диапазоном

напряжения от 1 до 5 В иrпл 2,4, 6,8, l0 В - д,ltя измерительньж канмов с диапазоном

напрякения от 2 до l0 В.

Примечания
l По заявлению вJIадельца ИВК или лица, предоставившего ИВК на поверку, допускается

проведение периодической поверки отдельных измерительньIх каналов.

2 При периодической поверке доIryскается проводить поверку при значениях напрял<ения l, 3,5

В - для измерительных каналов с диапазоном напряжения от l до 5 В или 2, 6, l0 В-для
измерительньж канlцов с диапазоном напрюкенlrя от 2 до l0 В.

Поочередно подкJIючают калибратор напряжения к входаIчr напряжения ИВК,

устанавливаюТ необходимые значениЯ ЕалрлкениЯ постоянного тока. Значения нllпряжения

постоянного тока измеренные ИВК считывalют Еа экрzlне монитора по соответств},юllшм

кilнalлzl}' входныХ zlнzutоговьIХ модулей в соответствии с руководством оператора

(пользователя).

При каждоМ значении напряжения проводят не менее трех измерений,

приведенную погрешность Ивк при измерении нtшряжения постоянного тока по 7'-му

входу при i-M измерении YUj, , %о вьтчисrrяют по формуле

U -Urj,
(2)тUл: l00,

_UU

где U;i - значение напряжеЕия постоянного тока поj-му входу при Ём измерении, измеренное

ИВК, В;

U.r, значение напрлкения постоянного тока по 7'-му входу при i-M измерении,

воспроизведенное калибратором напряжения, В;
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U.*,U,, - верхний и нижний предел диzлпазона измерений напрrDкения апrцогового

модуля ИВК соответственно, В.
Результаты измерений и вычислений заносят в протокол поверки ИВК, ркоменлуемая

форма которrо приведена в Приложении А.
приведенная погрешность Ивк при измерении напрякения постоянного тока по 7'-му

входу при i-M измерении не должна превышать +0,05 О/о.

9.3 Опрелнlеппе относптеJrьной погрешпостш ИВК прп пзмереппп перпода r,

частоты пмrrульспого спгнаJIа (включая пассшвпые барьеры rrскрозащrrты)

определение относительной погрешности Ивк при измерении периода импульсного

сигнала проводят при минимальном и мzжсимаj,Iьном значенил( периода импульсного сигнма

Т,*' мкс' соответств}.ющих рабочемУ диапазоЕУ измерений плотности нефти или

нефтепродуктов (лишtазону плотности нефти или нефтепродуктов в условиJIх экспrryатации), с

iлмплитудой в пределах от 5 до 15 В.

Примечания
1 По заявлонию владельца ИВК или лицц предоставившего ИВК на поверку, доrryскается

проведение периодической поверки отдельных измерrгельньж каналов,

2 При первичной поверке допускается провод}rгь поверку при значениях периода имrryльсного

сигнала Т.,, мкс, l000 мкс и 4000 мкс.

Поочередно подкJIючalют генератор сигныIов ко всем частотным входам,

предназначенным для подкJ!ючения поточных преобра:}ователей плоп{ости (включая резервяые

частотные входы), и устанавливают необходимые значения liериода, Значения период4

измеренные Ивк считывают на экр:lне монитора по соответствующим канrrлаJr,l частотных

модулей в соответствии с руководством оператора (пользователя),

при каждом значении задzваемого периода проводят не менее трех измерепий,

Относительную погрешность ИВК при измерении периода импуJIьсного сигнzлла по

j-My частотному входу при i-M измерении 6r,, , Уо, ВЫЧИСляют по формуле

'' 
-'n, 

.rOо ,
T.i,

где Tji - значение периода поj-му частотному входу при i-M измернии, измеренное ИВК, мкс;

Т.,, - значение периода по 7-му частотному входу при Ём измерении, воспроизведенное

генератором сигнaшов, мкс.

Результаты измерений и вычислений заносят в протокол поверки ИВК, рекомендусмая

форма которого приведена в Приложении А.

относительнlто погрешность Ивк при измерении частоты импульсного сигнчша по

j-My частоп{ому входу при !м измерении Бл,, Уо, принимают равной относительной

погрешности ИВК при измерении периода импульсного c;ir н:Iла t.,oj-My частотному входу при

l-M измерении.
Относительная погрешность

j-My частотному входу при i-M измерении не должна превышать +0,0015 %,

относительная погрешность Ивк при измерении частоты импульсного сигнала по

Б (3)
Tji

ивк при измерении периода импульсного сигнала по

ll

j-My частотному входу при i-M измерении не должна превышать +0,0015 %,





9.4 Определепие отаосштельной погрешности ИВК прп измеренпш колпчества

импульсов за пнтерваJI временш (включая пасспвпые барьеры rrскрозащпты)

Опрделение относительной погрешности ИВК при измерении колшIества импульсов за

интервarл времени проводят по всем частотным вход{lм, предIазначенным для подкJIючения

преобразователей расход4 при частоте входньIх сигн.tлов F.*, Гu, равной 1000 и 10000 Гц, с

амплиryдой в предел.ц от 5 до 15 В при этом набирают не менее 20000 и 100000 импульсов

соответственно.

примечание - По заявлению владельца Ивк или лица, предоставившего Ивк на поверку,

допускается проведение периодической поверки отдельньн измерlfгельных каналов.

значения количества импульсов за интервал времени от детектора до детектора при

i-M измерении N* , имп, вьгIисляют по формуле

где N*",

N* =N*oru -N*o", , (4)

- колиIIествО импульсов, измеренное ИВК при имитации срабатывания первого

детектор4 имп;

N*o", - колrдlество импульсов, измеренное ИВК при имитации срабатывания вторго

детектор4 имп.

Значения Ngоq;,Nхбц, имп, измеренные ИВК считывzлют на экране монитора по

соответствующим канarла}{ частотньIх молулей в соответствии с руководством оператора

(пользователя).

На каждоМ значениИ задаваемой частоты проводят не менее тех измерений,

ОтносительнуЮ погрешностЬ ИВК при измереЕии количества импульсов за интервал

временИ по7-му частотному входу при i-M измернии бNддi, о%, вьIIIисJUIют по формуле

6 Nддi,

где Nддi -. количес ,]во ил,;.iульсов за иЕтерва,1 BpeMeHI: , ,т дЕг,jктора до детекгора по j_My

частотному входу при i-M измерении, измеренное ИВК, имп;

Nr, - действительное количество пмпульсов за иЕтервzrл времени по /-му частотному

входу при i-M измерении, воспроизведенное генератором сигяалов, имп,

РезУльтатыизмеренийивычисленийзIшосятвпротоколповеркиИВК'рекомендУемм

форма которого привелена в Приложении А.

относительнаЯ погрешностЬ ИВК прИ измереЕии коJIичества импульсов за интервал

временИ поj-му частотНому входУ при Ём измереНии не должна ПРеВЫШаТЬ +0,005 9/о,

9.5 Опрелеление отшосштельпой погрешпостп Ивк прп пзмереппп колшчества

пмпульсов (включая пассrrвпые барьеры искрозащиты)

определение относительной погрешности Ивк при измерении количества импульсов

проводят по всем частотным входам, предназначенным дJU{ подlспочения преобразователей

расхода,причастотевходньвсигнzшовF*.,Гч,равной1000и10000ГцсамплитУдойв
пределахот5до15В,приэтомнабираютнеменее100000и1000000импУльсоВ
соответственно.

=**)'' ,оо,

Поочередно ,сдю[к Jают генератор сиi нilлов кс ,,:ем lt tстотным

необходимое количество импульсов. Значения количества импульсов,

входЕlI.{ и задalют

измеренные ИВК

\2.

(5)



считывчlют на экране монитора по соответствующим канzrлам частотных модулей в

соответствии с руководством оператора (пользоватеJIя).

Примечание - По змвлению владельца ИВК или лица, предоставившего ИВК на поверку,

доrryскается проведение периодической поверки отдельньж измерЕтельных каналов.

На каждом значении задаваемой частоты проводят не менее тех измерений.

Относительн}то погрешность ИВК при измерении количества импуJIьсов по 7-му

частотному входу при Ём измерении 6*,, , 
О%, вычисляют по формуле

6, = 
Nr-Nr,' .,оо. (6)

"л Nэii

где Nji - количество импульсов по7'-му частотному входу при Ём измерении, измеренное ИВК,

имп;

No, - действительное количество импульсов поJI-му частотному входу при i-M измерении,

воспроизведенное генератором сигналов, имп.

Результаты измерний и вычислений з:tносят в протокол поверки ИВК, рекомендуемм

форма которого приведена в Приложении А.
относительнаЯ поФешностЬ ИВК прИ измерении количества импульсов по 7-му

частотному входу при i-M измерении не доJDкпа превышать +0,005 %.

9.6 Опредшепuе абсолютпой погрешностп Ивк прш воспропзведеппп сплы

постояпного тока (включая пзмерительпые преобразователп (барьеры шскрозащпты))

Определение абсолютной погрешности ИВК при воспроизведении сиJIы постоянного

тока проводят по всем токовым вьжодам при значениях силы тока I.*, мА, paBHbrx 4, 8, 12, 16,

20 мА.

Примечания
l По заявлению владеJIьца ИВК или лица, предоставившего ИВК на поверку, доIryскается

проведение периодической поверки отдельных измерtтгельньж каналов,

2 При периодической поверке доrryскаЕтся проводrгь поверку при значениях силы тока 4, 12, 20

мА.

Поочередно подкJIючают ка;lибратор тока (в режиме измерения тока) к токовым

выходllNl Ивк, устанавливают необход{мые значения сиJIы постоянного тока. Задание значения

силы постоянного т(lliа проь,Jдят в соответствии с руковод,:rом огератора (пользоватеrrя),

На каждом значении тока проводяг не менее цех измерений,

дбсолютнуrо погрешность Ивк при воспроизведении силы постоянного тока по 7'-му

токовому выход} A116"*,MA, вычисляют по формуле

АI1"",,:I;,-Iэ,,, (7)

где 11 - значение силы постоявного тока по j-My токовому выходу при i-M измерении,

воспроизведенное ИВК. мА;

Irr, - значение силы постоянного тока по _l-tФ/ токовому выходу при l-M измерении,

измеренItое калибраторм тока, мА.

РезУльтатыизмеренийивычисленийзаносятвпротоколповеркиИВК'рекоменлУемая

форма которого приведена в Приложении А.
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Абсолютнм погрешность ИВК при воспроизведении силы постоянного тока по l-My
токовому выходу при i-M измерении не должна превышать *0,05 мА.

9.7 Опреде;rеlrпе отшосптельrrой погрешностш ИВК при преобразоваЕип спгпаJIов от

первtlчЕых преобрвзоватв:ей в зпаченше объема нефти к яефтсrяролукгов

9.7,1 Относительную погрешность ИВК при преобразовании сигнaшов от первичньп

преобразователей в значение объема нефти и нефтепролукгов Е", О%, при применении

преобразователей объемного расхода принимают равной +0,02 %.

9.7.2 относительн},ю погрешность ИВК при пробразовrшии сигналов от первичных

преобразователей в значение объема нефти и нефтепродуктов бч, О%, при применении

преобразователей массового расхода и преобразователей плотности вычисJu{ют по формуле

Бч -} 1,1 , bi+a]+b] , (8)

где Б* - пределы доrryскаемой отпосительпой погрешности ИВК при измерении коJIичества

импульсов (принимают равными +0,005 %), %;

бо - пределы допускаемой отtосительной погрешности Ивк при преобразовании входrого

сигнаJIа В значение плотности нефти и нефтепродуктов, О/о, вьrqисляют:

- для преобразователей плотности с частотным выходом по формуле
Беdт, (9)

где 6, _ пределы допускiемой относительной погрешности Ивк при измерении периода

импульсного сигнала (принимают рtлвными +0,0015 %), %;

- лля преобразователеЙ плотности с токовым выходом по формуле

Бл= 
Ар .too, (l0)

' Р_*

где Др - абсолютнarя погрешIrость Ивк при преобразовании входIlьж элекцических сигнalлов в

значение плотности нефти и нефтепродукгов, кг/м], вьIIIисJIяют по формуле

до=р**-р...д1 , (ll), I.*J.,.

где р.*,р.. - наибольшее и наимепьшее зпачение диапазона измерений преобразователя

плотности с токовым выходом соответственно, кг/м3;

примечание - В случае отсуrствия сведений о наибольшем и наименьшем значении диапазона

измерений пробразомтеля плотности р,n* и P.;n принимают равнымя 950 u

800 кг/м3 cooTBgrcTBeHHo.

Itn*,I-in - наибольшее и наименьшее значение диапазона изменений силы выходного тока

преобразоватеЛя плотностIt iпринимают равцыма 20 и 4 M.i i:ooтBc гствепно), мД;

ДI - прлелы допускаемой абсоrпотной погрешЕости ИВК при измерении силы

постоянного тока (припимают равными +0,01 мА), %;

6, - пределы допускаемой относительной погрешности ивк, обусловленной

погрешностью преобразования входньD( элекгрических сигналов в значения температуры, при

приведении объема и плотности нефти и нефтепролукгов к температуре, отrп,lчной от рабочей

температуры, О% вычисляют по формуле

l4





ltfo+atfo,

где В - значение коэффициента объемного расширевия нефти

соответствующее р.' , "С -l;
и

(l2)

нефтепродуктов,

I.*,I,, - наибольшее и н:мменьшее значение диапазона изменений силы выходного тока

преобразователя температуры (принимают равными 20 и 4 мА соответственно), мА,
Результаты измерений и вьтчислений заносят в протокол поверки ИВК, рекомендуемая

форма которого приведена в Приложении А.
Относительнзя поri,ешность ИВК при преобр. пlваrrиr, сигнчlлов от первичньrх

преобразователей в значение объема нефти и нефтепродуктов не доJDкЕа превышать +0,02 7о.

9.8 Опрелеленпе отпосительпой погрешности ИВК прп преобразованпи сигналов от

первllчных преобразовате.лей в зпаченве массы пефтш п пефтепролукгов

9.8.1 относительн},ю погрешность ИВК при преобразовzшии сигнrlлов от первичных

преобразователей в значение массы пефти и нефтепролуктов 6,,,, О/о, При применении

преобразователей массового расхода принимают равной +0,05 %.

9.8.2 относительную погрешность Ивк при преобразов:lнии сигнrlлов от первичных

преобразователей в значение массы нефти и нефтепродуктов Б", Ой при применении

преобразователей объемного расхода и преобразователей плотности вычисляют по формуле

Бrr :+1,1 , бi+Б;+6i , (l4)

где 6,L - пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при измерении количества

импульсов (принимают равными +0,005 %), %;

бо - пределы допускаемой относительной погрешности Ивк при преобразовании входного

сигнала В зrlачение IIлотнос 1,I нефти и нефтепрс;;lукгов, 9/о .,IчислSют:

l5

Е, =l00.p .

Примечание - Значение Р,ОС', определяют по соответствующим таблицам дIя нефти и

нефтепро4,rсгов при tnin, ОС, приведенным в Рекомендациях по метрологии Р 50.2.076-2010 кГСИ.

ГIлотность нефти и нефтепрод}ктов. Методы расчета. Программа и таблицы приведения) или ГОСТ Р

8.1008-2022 <ГСИ. Гhmносгь нефти и нефтепродуlсгов. Мегод расчета. Порядок и таблицы

приведения),

^tпп, 
Аtпр - абсолютные погрешности ИВК при преобра:}овilнии входlых электических

сигн:цов в значения температуры нефти и нефтепродуктов в преобра:}ователе плотности и

преобразователе массового расхода соответственно, ОС, вычисл-шот по формуле

д-t"'*-t'"ь.д1 (l3)
I-*J-,,

где tmдr, t.in - наибольшее и наименьшее значение ди:шalзона измерений преобразоватеJul

температуры с токовым выходом соответственно, Ос;

Примечание - В случае отсугствия сведений о наибольшем и наименьшем значении диаПаЗОНа

измерений преобразователя темперацры t,." и t,nin принимают равными 50 и минус 50 'С
соответственно.



- для преобразователей плотности с часютным вьжодом по формуле
Ео=Еr, (15)

где 6, - пределы допускаемой отrrосительной погрешности ИВК при измерении периода

импульсного сrтпrала (принимают равными +0,0015 %), %;

- для преобразователей плотности с токовым выходом по формуле

ьл= 
ДР .too, (16)

" р-,,

где Др - абсолютнlul погрепшость ИВК при преобразомнии входън электических сигнalлов в

значение плотяости нефти и нефтепродуктов, кг/мЗ, вычисJIяют по формуле

до=Р.*-Р,,.д1, (l7), 
I.* -I.,"

гДе Р.*,Р,ь - наибольшее и нмменьшее значение диlшазона измерений преобразователя

плотности с токовым выходом соответственно, кг/мЗ;

Примечан ие - В сrryчае отс)пствия сведений о наибольшем и наименьшем значении диапазОна

измерений преобразователя плотности р_* и рo'ь принимают равными 950 и 800 кг/м] соОтветСТВеНВО.

I.*,I.in - наибольшее и наименьшее значение диапазона изменений силы выходного тока

преобразователя плотности (принимают равными 20 и 4 мА соотвgгственно), мА;

д1 - пределы допускаемой абсолютной погрешности Ивк при измерении силы

постоянЕого тока (принимают равными +0,01 мА), %;

Б, - пределЫ допускаемоЙ относительной погрешЕости ивк, обусловленной

погрешностьЮ преобразования входrьrх элеrсгрических сигнаJIов в значения температ}?ы, при

приведении объема и Iшотности нефти и нефтепролуктов к температуре, отличной от рабочей

температуры, 7о вычисляют по формуле

б, =100.в.
^t'пп 

+дt'пр , (18)

где Р - значение коэффициента объемного распшрения нефти и нефтепродукгов,

соответствующее pn'in , 
ОС -l;

Примечание - Значение р, ,с -', определяют по соответств},ющим таблицам для нефти и

нефтепро.ryктов при l,n;o, ОС, приведенным в Рекомендациях по метрологии Р 50,2,076 или

гост р 8.1008.

дtпп, 
^tпр 

- абсоrпотные погрешности Ивк при преобразовании входных элекгрических

сигналов в значения температуры нефти и нефтепродlттов в преобра:tователе плотности и

преобразователе объемного расхода соответственно, ОС, вычисляют по формуле

д1= 
t,*-t.b .д1 , (l9)
I.* -I,',"

где t-o, t,n,n - нмбольшее и наимепьшее значение диапазоЕа измереяий пробразователя

температуры с токовым вьD(одом соответственно, ОС;

lб



Примечание - В с.цучае отс)пствItя сведений о наибольшем и наименьшем значении диапазона

измерний преобразователя температуры r,n.* и l.,o принимают равными 50 и минус 50 'С
соответственно.

I,*,I,o,n - нмбольшее и наименьшее значение ди:шазона изменений силы вьrходного тока

преобразоватеJIя температуры (принимают рtlвными 20 и 4 мА соответственно), мА.
Результаты измерений и вычислений заносят в протокол поверки ИВК, рекоменлуемм

форма которого приведена в Приложении А.
Относительная погрешность ИВК при преобразовании сигнмов от первичных

преобразователей в значение массы нефти и нефтепродуктов не должна превышать +0,05 О%.

9.9 Определепие относштqпьной погрешпостш ИВК при преобразоваrrпп сшгналов от

первпчпых преобразователей и вычпсJlенип коэффишиентов преобразованпя

преобразователей расхода при определенип метрологическпх характеристпк
Относительн}то погрешность ИВК при преобразовании сигналов от первичных

преобразователей и вычислении коэффичиентов преобразования преобразователей расхода при

определении метрологических характеристик 6*n , 
О/о, вычисляют по формуле

(20)

где Бл,* - пр9делы доrrускаемой относитеJьной погрешности ИВК при измерении коJIичества

импульсов за интерв.lл времени (принимают равньrми +0,005 %), %;

6, - пределы допускаемой относитеlьной погршности ивк, обусловленной

погрешностью преобразования входяьж электри.lеских сигнalлов в значения температ}ры, при

приведении объема и плотности нефти и нефтепродукгов к температуре, отличной от рабочей

температуры, О/о вычисляют по формуле

^til+^tiP,
(21)

где Р - значение коэффициента объемного расширения нефти и нефтепродуктов,

соответствующее p,n,n , 
ОС -l;

Примечание - Значение Р , ОС u, определяют по соответствующим таблицам для нефти и

нефтепро.ryкгов при l.;, ОС, приведенным в Рекомендациях по метрологии Р 50,2,076 или

гост р 8.1008.

^tпу, ^tпр 
- абсоrпотные погрешности Ивк при преобразовании вход{ьш электрических

сигналов в значения температ}?ы нефти и нефтепролlттов в повероIшоЙ установке и

преобразователе расхода соответственно, ОС, вычисляют по формуле

дрt.*-t.r.д1 . Q2)
I.* -I..

где t,*, t*,n - Irмбольшее и нlмменьшее значение диапазона измерений пробразователя

темпераryры с токовым выходом соответственно, Ос;

примечание - В слlчае отсугствия сведений о наибольшем и наименьшем значении диапiвона

измерений пробразователя темперацФы t.a, и t.in принимают равными 50 и минус 50 'С

соответственно

1,7

Б*п=+1,1,ФiодТi ,

Е, =100 ,9 ,



I.*,I..n - наибольшее и наименьшее значение диапазона изменений силы выходного тока

преобразователя температуры (принимшот равными 20 и 4 мА соответственно), мА;

AI - пределы допускаемой абсолютной погрешности ИВК при измерении силы

постоянного тока (принимают равными *0,0l мА), %.

Результаты измерений и вычислений з:tносят в протокол поверки ИВК, рекомендуемая

форма которого приведена в Приложении А.
относительная погрешность Ивк при преобразовании сигнltлов от первичных

преобразователей и вычислении коэффичиентов пробразования преобразователей расхода при

определении метрологических характеристик не должна превышать +0,025 %.

10. Подтверrсденпе соответствия средствд rrзмерешпй метрологпческпм

требованиям
При полрении положительньж результатов по раздеJry 9 настоящей методики поверки

ивк считают соответств},ющим метологическим требованид{, устarновленным при

угверждепии типц а результат поверки Ивк положительным.

1 1. Оформление результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом, рекомендуемая форма которого

приведена в Приложении А.
l1.2 По заявлению владельца Ивк или лица, предоставившего Ивк на поверку, в слrIае

положительньгх результатов поверки вьцают свидетельство о поверке Ивк в соответствии с

действ}T ощим порядком проведения поверки средств измерений на территории Российской

Федерачии.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке Ивк и на свинцов},ю

(пластмассовую) пломбу, чстановленн),ю на проволоке. поопушенной через существуюuше

техIIологическИе отверстиJl в монтажноЙ плате шкафа в соответствии со схемой пломбировки,

приведенной в описании типа на ИВК.

1 1.3 По змвлеНию владельца ИВК или лица" предост,lвившего ИВК на поверку, в сл}пIае

оцицательньD( результатов поверки вьцzlют извещение о непригодности к применепию,

l8



Прrrложенпе А
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

протокол повЕрки.]tlt
комплекса измерительно-вычислптельпого ТН,01

Нмменование средства измерений :

Тип, модификация, изготовитель:

Заводской номер:

lt{етодика поверки:

Место проведения поверки:

Поверка выполнена с применением:

Условпя проведеЕпя поверкп:
- температура окружающего воздlха, ОС _;
- относительнzlя влФкность, О/о _;
- атмосферное давление, кПа

РЕЗУЛЬТЛТЫ ПОВЕРКИ
1 . Внешний осмотр средства измерении:

(соответствуег/не соответствует требованиям п.6 методики поверки)

2. Контроль условий поверки:
(соответствует/не соответствует требованиям п,7,2 методики поверки)

3. Опробование средства измерений:
(соответствует/не соответствует требованиям п,7,3 методики поверки

4. Проверка пРограммного обеспечения средств измерений:

(идентификачионные данные По cooTBeTcTB}roT/He соотьстствует оiIисанию типа ивк)

изСтр

)

l9





Модуль/вход I*o , мА I Эji ,
Контроллер 1 Контроллер 2

I мАji, AI мА I
.ji '

^
I мА

l/l

4

8

l2

lб

20

4

20

5. Определение метрологических харaктеристик

5.1 Опрелеление абсолютной погрешности ИВК при измерении силы постоянного тока (включая

измерительньiе преобрэ_зовате- ,r (барьеры искрозаПlиты)) (п.!. мето]rllки поверки)

Абсолютная погрешность ИВК при измерении силы постоянного тока не превы шает +0,0l мА.

5.2 Опрелеление приведенной погрешности Ивк при измерении н:шряжения постоянного тока

(включая измерительные преобразователи (барьеры искрзащиты)) (п.9.2 методики поверки)

U в Эji , в U в \U ji,o^ U в

l/l

l (1 )

z (4)

з (6)

4 (8)

5 (l0)

п/п

l (
,)

)

5 ( 1 0)

Приведеням погрешность ния постоянного тока не превь!шает

+0,05 %.

ИВК при измереIrии напряже

]л

Ji'ji, мАмА

п/п

Модуль/вход U
KoHTponTlep l Контроллер 2 _

ji, ll' \U Ji,Yo



5.3 Опрелеление относительной погрешности Ивк при измерении периода и частоты импульсного
сигнапа вкJIючм пассивные ис защиты п.9.3 методики п ки

относительнм погрешность Ивк при измерении периода и частоты импульсного сигнала не

превышает +0,0015 %.

5.4 Определение относительной погрешности ИВК при измереЕии количества импульсов за

Il вал в мени (вкJIючая пассивные б ыи п.9.4 мЕтодrки по и

относительнаЯ погрешностЬ ИВК при измерении коJп{чества импульсов за интервм времени не

превышает +0,005 7о.

5.5 Опрелеление относительной погрешности Ивк при измерении количества импульсов

вкJIючая пассивные ба ыис заlциты п.9.5 методики по

Контроллер 2Концоллер 1

%Т.;, , мкс Tji , %Б
T.ii ,Б о/о

ýi ,
Б

мксЭji ,т
ji ,т }rксМодуль/вход

Тоо 
'

мкс

l000

4000

l/l

l000

п/п

4000

Контроллер 2Контроллер 1

N.0Д j '
%6импл1l, '

NNддi , %6импддji ,NF.- , Гц и\fпМолуль/вход

l00

l0000

IlI

l00

l0000

п/п

Контролле р2ллер 1Контро
%ji ,N%иNtп

Ji '
Nимпзj,NF.- , ГцМодуль/вход

l00

l0000

l00

l0000
п/п

Относительнм погрешность ИВК при измерении количества импульс ов не превышает +0,005 %.

2l

бq, ,%

------__l

г

г-

эij ,N

6"j, ,имп6";, ,

llI



5,6 Опрелеление абсолютной погрешности ИВК при воспроизведении силы постоянного тока

(включая измерительные преобразоватепл (барьеры искрзащиты)) (п.9.6 методиrс,r поверки)

дбсолютная погрешность Ивк при воспроизведении силы постоянного тока не превышает

+0,05 мА.

преобразо вателеЙ в значение объема нефти и нефтепролуктов (п.9.7 методики поверки)

6*, % Б % Б % Б %

Относительная погреuIчость ИВК при преобразовании сигнalлов от первичньIх преобразователей в

значение объема нефти и нефтепродукгов не превышает +0,0'z Yо,

Пр и м е чан ие - Заполняется только для случая по п.9.7 ,2 методики поверки,

5.8 Определение относительной погрешности Ивк при преобразовании сигналов от первичных

преобр азователей в значение массы нефти и нефтепродукто в (п.9.8 методики поверки)

Б\, Б % 6 % Б \,l , %

Относительная погрешность ИВК при преобразовании сипlмов от первичньrх преобразователей в

значение массы нефти и нефтепродукгов Ее превышает +0,05 %,

Модуль/вхол I*o , мА I мАЭji ,
Контроллер l Контроллер 2

мА ДI,,, мА I мА
.Ji '

ДI,,, мА

4

8

|/l Iz

lб

20

п/п

4

)п

Примечание - Заполняется только для случая по п,9,8,2 методики поверки,

22

5.7 Определение относительной погрешности Ивк при преобразовании сигнatлов от первичных

l

:
-



5.9 Определение

преобразователей

метологических

погрешности ИВК при преобразовании сигналов от первичных

коэффичиенmв преобразовшrия преобразователей расхода приивы
определении метологических хар:rкtеристик (п.9.9 метолики поверки)

относительная ИВК при преобразовании сигнмов от первичных преобразователей и

вычислении преобразования преобразователей расхода при определении
не превышает +0,025 %.

заключение: комплекс измерительно_вычислительного TH_Ol
годен/не годен

.Щата поверки

зazlZ

6*n,%%Бпдд , Б,,%

I

должность лица,
проводившего поверку

лодпись Ф.и.о.

2з


