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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (да.rее - методика) применяется с момеЕта

утверждения настоящей методики для поверки трансформаторов тока ТШЛ-СВЭЛ (даrее -

трансформаторы), используемьIх в качестве средств измерений в соответствии с
государственной поверочной схемой от 2|.0'7.202З М 1491 (Об утверждении государственной
поверочноЙ схемы длlI средств измерениЙ коэффициентов преобразовzlния силы электрического
тока>. Поверка вновь выпускаемьtх и находящихся в эксплуатации трансформаторов тока
тшл-свэл проводится по настоящей методике поверки.

1.2 Трансформаторы прослеживаются к ГЭТ |52-2О2З.
1.З Определение метрологических характеристик траIrсформаторов осуществJIяется

дифференциальным (нулевьтм) методом.
1.4 В результате поверки должны быть подтверждены меlрологические требования,

приведенные в таблицах 1 и 2 настоящей методики поверки.
Таблица 1 -П еделы до скае}fьIх по шностеи вт ичньтх обмоток дJlя изм

ешностеи вто ичньп< обмоток для защиты

2

Пределы допускаемой
погрешности

,Щиапазон вторичной
нагрузки, О% от

номинаjIьного значения
чгловои

Класс
точности

Первичный
ток, 0Z от

номинalльного
значения

% \1l1H срад
1 +0,75 +30 +0,9 25_ 100

+0,з5 +15 +0,45 25-1005

+10 +0,3 25-10020 +0,2
25_ 100100 +0,2 +10 +0,з

+0,2 +10 +0,з

0,2S

l20
+0,9 25-100) +0,75 +з0

25- 10020 +0,з5 +15 *045
25- l00100 +0,2 +l0 +0,з

+10 +0,3120 +0,2

25-1001 + 1,5 +90 а1 7

+45 +1,35 25-1005 +0,75
+0,9 25-10020 +0,5 +з0

+30 +0,9 25-100100 +0,5
+0,9 25- 100

0,5S

120 +0,5
25_ 100+1,5 +90 +2 7

+45 +1,35 25-10020 +0,75
+з0 +0.9 25- 100100 +ný
+З0 +0 9 25_100

0,5

120
25-100+з,0 +180 +i д)

11 1 25- 10020 +1,5 +90

25-100+1,0 +60 + 1 8l00
+60 +1,8 25_100

1

120 +1,0

50 *з,0 не норм.
50_ 100+3,0 не нормJ

120

остиПределы допускаемой погрешн
при номинальном первичном токе

чгповоитоковои
мин срад

класс точности

%
+ 1 8+60+15Р; 5PR

не нор\{.не норм+310P; lOPR

Таб.цица 2 - П еделы доп каемых по

токовои

25-100

25- l00

0,2

+з0

)

+0.5

50-100



обязатеrьность вьшолнения
операций поверки при

первиlшои

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пунюа)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операщя
поверки

Наименование операции поверки

7Внешний осмотр средства измерений да да
Jда даКонтроль условий поверки

8Jада
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9дада
Определение метрологических
характеристик средства измерений

l0дада
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

2

2
ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
Вьшолпяемые при поверке

ьоп выполняемьж п

операции указаны в

таблице 3.

Таблица 3 -П ипо ке

в слуrае отрицательного результата поверки хотя бы по одному п}тюу поверку

прекращают, а средство измерений сlмтается непригодным к применению. Поверка не

производится до устранения вьulвленньн замечаний.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружаrощей среды: от п:пос 15 ОС 
до плюс 35 ОС;

- атмосферяое давление - от 85 до 105 кПа;

- относительная влажность воздуха - от 30 % до 80 %;

- параметры сети электропитания - по ГОСТ 32144;

- отклонеЕие частотЫ источЕика питающего напряжения при поверке

трансформаторов не более *5 7о от номина:tьной частоты.
3.2 Перед проведеЕием поверки трансформаторы вьцерживают на месте поверки Ее менее

дв}х часов.
3.3 Срелства поверки подготаыIивают к работе согласно 1тозаЕиям, приведенным в

эксплуатационной док}шентации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изу{ившие настоящую методику поверки,

экспJryатационнlто докlментацию на поверяемые трансформаторы и средства поверки,

4.2 К проведению поверки допускаются лица, явJUIющиеся специалистами организаций,

аккредитовzrяньш на право проведения поверки в соответствии с действующим
законодательством РФ, непосредственно осуществлrIющие поверку средств данного вида

измеренлrй, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на право

работы в электроустановках напряжением до 1000 В и группу по электробезопасности не ниже

IIL
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должны использоваться основные и вспомогательные
средства поверки, указанные в таблице 4. Эта:rоны единиц вели.Iин должны быть аттестованы,
средства измерений, используемые при поверке должЕы бьrь 1твержленного типа и иметь
действующие свидетельства о поверке.
Таблица 4 - П основных и вспо!lогательньD( с ств по

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и техлические
требования к средствам поверки,

необход-тмые дJuI проведения поверки

Измеритель-регистратор
комбинированный LiЫotech
SX 100-Р, рег.N9 80508-20;
Прибор
электроизмерительньй
эталонный
многоф}цкциональный
Энергомонитор-3.1К, рег.
Ns 35427-07

п. 3 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температ}?ы
окружающего возд)ха в диапазоне от
плюс 15 0с до плюс 25 0с с пределами
допускаемой основной абсо.lпотной
погрешности не более +0,7 ОС;

Средства измерений влажности возд)ха в

диапазоне от 30 % до 80 % с пределами
допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений не более +2,5 7о;

Средства измерений дzвления в

диапазоне от 70 до l06,7 кПа с пределами
допускаемои основнои относительнои
погрешности измерений +1.5 Уо:

L редства измерении Формы кривои

l напряжения источника питания
(синусоидальная, с коэффициентом
искaDкения не более 5 %)

Мегаомметр ЭС020212-Г,
рег.Nэ14883-95

Измеритель сопротивления изоляции в

диапrвоне измерений сопротивления от 0
до 10000 МОм с относительной
погрешностью не более +l5 %

п. 8.2 Проверка
сопротив.]lения
изоляции

Траrrсформатор тока
измерительньй
лабораторньй ТТИ-5000.5;
Трансформатор тока
измерительный
лабораторный ТТИ-200,

рег.Nч 37898-08;

Прибор ср.lвIlения КНТ-05,
рег. Nq 37854-08;
Прибор
электроизмерительный
эталонный

Эталон единицы коэффициента и угла
фазового с.щига масштабного
преобразования синусоидального тока,
соответствуtощий требованиям к

рабочим этаJIонtlм 2 разряла по приказу
Росстандарта от 21 июля 202З года
}lЪ1491 кОб }тверждении
Государственной поверочной схемы для
средств измерений коэффициентов
преобразования силы электрического
тока) дJlя средств измерений
коэффичиента и 1тла фазового сдвига
масштабного преобразования
синусоидаJIьного тока);

Прибор сравнения с диапазоЕом
измерений токовой погрешности от

-20 Yо до +20 Yо тl 1тловоЙ погрешности
от -600 до +600 мин;

п. 9. Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

.1



Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствам поверки,

необходимые дJul проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьж
средств поверки

Нагрузочное устройство с ЕоминаJIьным
значением переменяого тока 1 и 5 А,
диапазоном значений полной мощности
нагрузки от l до 50 В,А и погрешностью
+4 уо

многофlнкциональньй
< Энергомонитор-3 . 1 КМ >,

рег.Nл52854-13;

Магазин нагрузок МР 3027,

рег. Nэ 34915-07;

Примечание
,Щопускается использовать при поверке др}тие угвержденные и аттестовaшные этаJIоны

единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворrtющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице 4.

5

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВI4Я) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требования ГОСТ 12.1.0l9, ГОСТ 12.3,019, а

также выполняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, устанОВЛеННЬrХ
приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от t5.12.2020 г. ]ф 903н <Об

утверждении правил по охране труда при эксплуатации электоусташовокD.
следует также соблюдать требования безопасности, )казаЕные в эксплуатационной

док}ъ{ентации на средства поверки.
6.2 Перел любььlи переключениями в цепях схем поверки следует убедиться, что

питание установки откJIючено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора отс}тствует.

отключение питания проводят при помощи комм}"тационного ус,гройства, располохенного до

реryлятора напряжения или непосредственно после него.
6.3 При определении погрешностей одIой из обмоток трансформатора, имеющих две и

более вторичнЫх обмоток, каждzuI из KoTopbD( размещена на отдельном магнитопроводе, другие
вторичные обмотки должны быть замкнlты Еа нагрузку, не превышающую номинаJIьного

значения, иJIи накоротко.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра должЕо бьпь устшrовлено соответствие

трансформаторов следующим требованиям:
- выводы вторичной обмотки должны быть исправны и сЕабжены маркировкой;

- отдельные части трансформаторов должны быть прочно закреплены;
- на табличке трансформатора должны быть четко }казаны его паспортные даЕные,

7,2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются все

выше)жaванные требования.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перед проведением поверки выполняются след}.ющие подготовительные работы:

- изуlается паспорт и руководство по эксплуатации Еа поверяемый трансформатор и

на примеяяемые средства поверки;
, подготавливаются к работе средства поверки в соответствии с шх руководствzlNlи по

эксплуатации.



8.2. Проверка сопротивления изоляции обмоток,
Проверка сопротивления изоляции проводится в соответствии с п.10.2 ГОСТ 8.217-

2024:
8.2.1 Сопротивление изоляции обмоток у траrrсформаторов, предназначепньIх для

эксплуатации в целях с напряжением более 30 В, проверяют для каждой обмотки между
соединенными вместе контактными выводами обмоток и корпусом при помощи мегаомметра
с номинальным испытательным напряжением 1000 В - для вторичЕьIх и промежуtочньtх
обмоток трансформаторов всех классов Еаlпряжения.

8.2.2 Значения сопротивления изоляции должны быть не менее значеций, указанЕьD( в
ГОСТ 7746-2015 при нормальньIх кJIиматических условиях по ГОСТ 15l50:

- 20 МОм - для вторичньтх обмоток трансформаторов на номинальное напряжение
0,66 кВ;

- 50 МОм - для вторичЕьtх обмоток трансформаторов на Еоминальное напряжение 3 кВ
и выше.

8.2.З Если значения сопротивления изоляции менее значений, указанньtх в ГОСТ 7746-
2015 (п. 8.2.2 настоящей методики поверки), то трансформатор к дальнейшей поверке на
допускается и результат поверки считается отрицательным.

8.2.4 Результаты считаются удовлетворительными, если они соответствуют
требованиям п. 6.3.8 ГОСТ 7746-20|5 (л.8.2.2 настоящей методики поверки).

8.3. Размагничивание
Размагничивание проводится одним из способов, 1тёзапньтх в п.10.3 ГОСТ 8.217-2024:
8.3.1 Схемы рaвмагничивания приведены на рисунках |, 2 уl З- Размагничивание

проводится на переменном токе при частоте 50 Гч. Трансформаторы с номинальной частотой
свыше 50 Гц допускается размагничивать при номинмьной частоте.

l
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тр тп

R

т. иt и2l,rт

ИТ - реrуruруеrеlй исго{нж сftrусо.rдаrь8ого тц.а; - - сеть (rф€рат!р}i Те .-- р€ryл}Фуrоrц€э устройство
{аЕгýrрансфорuатор}: Тп - понпtGюlц}lй о.rtоsФt т!вlrсфорr.аторi Т, - noaeиeнHri трансФорхатор:

Тв- вс1rоrаовтелы.*й r?аясфорrЕтор; R - рsзrстор

Рисlтrок l - Схема размагниtмвания трансформатора первым способом
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TI
тр

Т" иt |д2

ИТ - реryлrруеиый иGтФl8lrх ФФlуЕоO{далцюrо тФ(а; - .-- с€ть (rе}€ратор); Те - роfуптруOцее rЕФоtсrво
{аsтотрансформаюр); Тп - пониr(аючrиi силоrой ,рансфорa{атор: Tr - г,офря8flьё1 траfiсформатор:

Тв - асflоr,tогательiый таясфоrматор

Рисlнок 2 - Схема размагничиваIIия трансформатора вторым способом

тр т" л1 л2

Рисlтrок 3 - Схема размагниtмвания трансформатора третьиI\{ способом

8.3.2 У трансформатороВ с несколькимИ вторичнымИ обмотками, каждаJI из KoTopbD(

размещена на отдельном магнитопроводе, размагничивается каждый мiгнитопровод,

.Щопускается размагничивание различньtх магнитопроводов выполЕятъ одновременно.

8.3.3 Трансформаторы размагничиваются одяим из указiшIIьD( Itиже способов.

8.3.3.1 Первый способ указан на рис}нке 1. Вторичная обмотка заl}tыкается на резистор
мощностью не менее 250 Вт и сопротивлеЕием R, рассчитьваемьrм (с отклонением в пределах
+10 %) по формуле:

д = 
j*9 (l)
rEox

где IHoM - номинальньй вторичный ток поверяемого трансформатора, А.
Если поверяемый трансформатор имеет Еесколько вториIшьп обмоток, каждfuI из

которых расположена на своем магнитопроводе, то обмотки, расположенные на ocTaJlbнbD(

магнитопроводах, зilмыкalются нaкоротко.
через первичнlто обмотку пропускается номина:rьньй перви.шьй ток, затем ток плавно

(в течение 1-2 минут) уменьшается до значения, не превыш1ющеrо 2 о/о от Еоминального.

8.3.3.2 Второй способ указан Еа рис}.нке 2. Через первичнlто обмотку трансформатора

при разомкнугой вторичной обмотке пропускается ток, равньй 10 ой от номина.rьного значения

первичного тока, затем ток плавно снижается до значения, не превышЕlющего 0,2 7о от

номинального. Если при токе в первичной обмотке, соотtшляющем 10 % от номинального
,|
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значения первичного тока, амплитудное напряжение на вторичной обмотке превышает 75 О/о от
напряжения, }казанного в ГОСТ 7746-2015 при испьпании межвитковой изоляции, то

рaвмагничиваЕие начинается при меньшем значении тока, при котором индуктируемое
напряжение во вторичной обмотке, не превышает }казанного.

Примечание - При поверке трансформаторов на предприятии-изготовителе (при

выпуске из производства) или при ремонте допускается совмещать размагничивIlние с

испытанием межвитковой изоJlяции или измерением тока наýraгничивания.
8.3.3.3 Третий способ указан на рисунке 3. Через вторичную обмотку трансформатора

при разомкнугой первичноЙ обмотке пропускается ток, равньЙ 10 7о от номина:tьного значения
вторичного тока, затем ток плавно снижается до значениJl, не превышtlющего 0,2 О/о от
номинtl,льного.

8.4. Проверка правильности обозначения контактньtх зzDкимов и выводов
8,4.1 Правильность обозначения контактньtх зажимов и выводов определяетСя ПО СХеМе

поверки в соответствии с рисунком 4.

8.4.2 Поверяемый трансформатор и рабочий эталон вкJIючzlются в соответствии с

маркировкой контaжтных зажимов по схеме, приведенной на рис}нке 4. Затем плавно

увеличивается первичяый ток до значения, составляющего 5 %-10 7о ОТ НОМИНаJtЬНОГО ЗНаЧеНИЯ

первичного тока. В слуrае правильной маркировки выводов поверяемого трансформатора на

приборе сравнения токов можно определить соответствующие значеЕия погрешностей. При
неправильном обозначении KoHTaKTцbIx зажимов и выводов или неисправности поверяемого

трансформатора срабатывает защита в приборе сравнения токов. В этом слуt{ае трансформатор

к дальнейшей поверке не допускается и результат поверки считается отицательным.
8.4.3 Результаты считаются удовлетворительными, если на приборе сравЕения можно

определить соответствующие значения погрешностей.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Токовые и }тловые погрешности трансформаторов определJIются по схеме в

соответствии с рисунком l. При необходимости при поверке используют положения п.10.5.5

ГОСТ 8.217-2024 (расположение витков на поверяемом трансформаторе равномерное).

Рисуъок 4 - Схема определения ToKoBbIx и }тловьIх погрешностей трансформаторов

9.2 Определеяие меlрологических харtlктеристик обмоток трансформаторов классов

точности 0,2S и 0,5S (токовая и }тловм погрешности) проводится по п. l0.5 гост 8.217_2024

при значениях испытательньD( режимов, указанньD( в таблице 5.
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Таблица 5 - Перечень испытательньD( режимов для обмоток трансформаторов кJIасса
точности 0 25 и 0,5S

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
0 0 l Ino" Snon

2 0,05.Ino* Sno,
J 0 2 I"o, Sno"

4 I 0,25'Srол' И S"ou

) 1 2 I 0,25 ,Sno* И S"ou

то!шости 0 2 0 5и1
Номер режима Сила переменного тока Нагрузка

0,05.I"o" S"o,
2 0,2.Ino" S"or,

Ino,, S"ол,

4 1,2,Iro" 0,25,Snon, и Sno,

9,4 Определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов
точности 3 и 10 (токовая погрешность) проводится по п. 10.5 ГОСТ 8,217-2024 при значениях
испытательньD( режимов! указанньD( в таблице 7.

таблица 7 - Перечень испьпательньD( режимов для обмоток трансформаторов кJIасса
точности з и 10

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
0.5.I,n" S no"

2 l 0,5'S"ол, l)

1,2.Iro, 0,5.S"o* l)

Примечание
l) но не менее нижнего предела нагрузки, установленного для соответствующего кJIасса

тоt{ности

9.5 Определение метрологических характеристик обмоток тд{сформаторов кJIассов

точности 5Р, 10Р, 5PR и 10PR (токовая и угловм погрешIrости) проводится по п. 10.5 ГОСТ
8.21'| -2024 при значениях испытательньD( режимов, yKztзaHHbD( в табJп{це 8.

Таблица 8 - Перечень испытательньD( режимов для обмоток трансформаторов кJIасса

точности 5Р, 10Р, SPR и 1OPR
Номер режима Сила переменного тока Нагрузка

1 I Snon,

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Средство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

установленным при )"тверждении типа, если полученные по результата}{ поверки Погрешности

не превышают указанных в таб-цицах 1 и 2.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1 .1 Результаты поверки трансформаторов передаются в ФедеральныЙ информационньЙ

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от

з1 .07 .2020 г. Ns 25 l0.
l1.2 По заявлению владельца трансформатора или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с прикiвом минпромторга рФ от 31.07.2020 г. м 2510 и (или)
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9.3 Определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов классов
точности 0,2; 0,5 и 1 (токовая и угловм погрешности) проводится по п. l0.5 ГОСТ 8,2|'7 -2024
при значениях испьпательных режимов, указанньrх в таблице 6.

Таблица б - Перечень испытательньD( режимов для обмоток трансформаторов класса
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внесением в паспорт трансформатора зzшиси о проведенной поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по результатам поверки которых подтверждено их

соответствие метрологическим требовttниям, вкJIючает запись о проведенной поверке в виде

(поверка вьrполнъна). Указаннм запись заверяется подписью поверителя с расшифровкой
подписи (1казываются фамилия и инициалы поверителя), нitносится знzrк поверки и

указывается дата поверки.
l1.3 По заявлению владельца трансформатора или лица, предст,lвившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к применению

срЬдства ,a"aрaпrЙ по форме, уiтановленной в соответствии с прикrвом Минпромторга РФ от

зl.оz.zоzо г. N 2510, и (или) внесением в паспорт трансформатора соответствующей записи.

1 1.4 Протокол поверки тансформатора оформJUlется в произвольной форме,
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