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1 Обцпе положепия
Настоящий док}ъ{ент распространяется на комплексы измерительные ультазв}ховые

<Вьrмпел-500> исполнений (01D, (02) (да.тlее - комплекс, КИУ кВьшпел-500>, прибор) и

устанавливает последовательность и методику их первиtIньD( и периодiческиr( поверок.

в результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метологические

1ребования, приведенные в таблицах 0ц 0б, 0в.

Таблица 0а -М гические ха стики КИУ <Вьп.rпел-500> исп. <01>

ЗначениеНаименовмие характеристики

от 1до l 10800
.I[ишазон измерений объёмного расхола Qp в

чих овиях, м]/ч

l:200
.Щинамический ди:шазоIl измерний
номинальныи , не менее

от 250 до 1 10800максима,тьный д газаабочий l)

от l до 1380минимаllьный l), м3/чход гaýаочии
от 0,1(0) ло l6,1(1б);

до 25 - по спец. зzжаз
.Щиапазон измерний абсолютного (избьпочного)

давления газа, МПа

от 40 до +155
.Щиапазон измерений темпераryры рабочей

ос

+(0,025 + 0,05(Р/Р.*))

0 65 + 0,1 л'n*

Пределы допускаомой приведепной погрешности
измерениJI избьпочного (абсоrпотпого)

давления2), 7о ОТ ВеРХНеГо предела измерений:

вари:tнт исполнеЕия датчIака давления А
иalнт исполнения датчика давления Б

где Д=+0,05 - погрешЕость
пробразования значения сопротивления

в значение температ}ры;

+ (o,ts+o,ooz|l|)'+a'

t (o,1+o,oorz|{f +л"

, - значение темп ос

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности

измерения температуры, ОС 
:

кпасс допуска термопреобразователя АА

кJIасс догryска термопреобразователя А

+0 005

Прелелы лопускаемой относительной
пофешности вьFшсления объёмного расхода и

объёма газ4 приведенного к стtlндартным
виямЗ), О/о

Примечания:
l) Значение объемного расхода газа зависЕт от вн}треннего диамgтра п}меригельного трфопровола.

2)Приведенная поr?ешность lця датчиков гзбыточноaо па*ен- пор"ируется в диапiвоне от l до 100%

ВIМ, для датчиков абсолютною давления - от 0,05 МПа до l00% Впи
з) При использовании пнтегрированного вьнислителя (коррекгора) расхода иJIи внешнею вычислителя

ода БЭР-ВР.

2

исп. <02>

м]/ч



Таблица 0б -М огические ха истики КИУ <Вымпел-500> исп. <01>

Пределы допускаемой относительной погрешности
ода в отrих овиях, Yоизм

mа,\0,01 sQ

Кол-во
измерительньD(

каналов < 0,0lQ.in S

Класс
точности

+0,58 +0,'|А4)
+0,5+0,7ББ1)
+0 74 +l,0Б
+1,04 +1,5в
+1,0+1,5г 2
+1,5+2,0д 2
+1,0+1,5мт 2

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений расходц приведенного к стtшдартным

условиям, без yreTa погрешности определениJI

коэффичиента сжимаемости, п
менее 0,2P-ol

ри рабочем давлении не
),2),з) %

Q.*0,01< 0,01 mах

Кол-во
измерительньв

канiIлов

Класс
тоIшости

+0,65+0,85дs) 8
+0,б5+0,85ББ5) 4
+0,85+ 1 1 54Б
+ 1+ l 6 5в 4

2 +1,65г
+ 1,65+2,|5
+1,15+1,65мт

Примечания:
Д, ББ - первичнм И периодиqеская поверка осу]цествJяется на измеряемой среде или воздяе проливным

методом;
Б, В - первичная и периодическая поверка осу]цествляется на }вмеряемой среде шIи возд}хе проливным

либо rплrттационшм методом;
МТ, Г - первичнirя поверка осуществJиется на измеряемой среде и,пи воздде проливным методом:

периодиIIеск},ю поверку доrtускается осуществлять имитаlолонным методом;- 
.щ - первичная и периодическм поверка осу-Iцествляется на пtмеряемой среле или воздде IIроливным

либо rлrлlrгационtшм методом.
l) Заявленные метрологиtIеские характеристики обеспечrваются при использовании

термопреобразователей сопротIвл€ния класса А либо АА по Гост 6651-2009,
- 'О 

При использовании интегрированного вьFIислителя (коррекгора) расхода или внешнего вьпислит€ля

z)

мо енияниJt тчик давлизм ния даии л давлег р редехас верхн предеода( )кIора ркорре
ийьнои поио относител измерене грешностир р2 делы доии гчскаемп и дав,,Iен .i"SP<0 прр рншr тз02оп госто о гц}иведеделяютсяBtlJIM,усл преядартнымрасхода, свич и дичио ryюности и ББ ную перклас00D ас точ перкиу ы(В 5мпел IrроводитьДля
ияизмпоноиотои осительовел ерениемен грешностидом снным етодом пчскаемпредимитацио )ъелкtIкуповер

нев7% апазо доих о !и а а,*о в абоч ддарасх р и иоякаетс дIlгь длtческ),Iоц ББ иLIн\.ю пер5) кJIасса чности первдото пус провокиуШý
шностиоиовениеич м до пофееетом дел гчскаемдомимитационным прлов релкуер

коэ ициеЕтао ниrI ффета по предеJlебез грешностиучнного ко стандартнымда, прtiведерасх
не от дов% апазо0 5 дир ,8доиин мне нее 0и )давлеаемсжим

4

15

+1 15

2

2

Бэр_вр,
з)

рабочем
l l8.6l (метолкприведенного

4) догryскается

от+0,чсловIiях
<Вымпел-500>

относЕтельнои измерений

условиям,

з



Таблица 0в -М огические ха истики КИУ <Вьшпел-500> исп. <02>

Комплексы измерительные ульцilзвуковые <Вьпrлпел-500> исполнений (01), (02>

предназЕачены для измерний усреднённого объемного расхода и объема природного га:}ц

воздуха и др}тИх од{окомпонентньD( и многокомпонентньD( гд}ов, н:жодящrхся в однофазном

состоянии, с приведением его к стандартным условиrIм в соответствии с ГоСТ 29З9-63 по

метода}r гост р 8.662-2009, гост 30з19.2_2015, гост 30319.3-2015, гост р 70927-202з,

гсссд мр l12-03, гсссд мр 11з_03, гсссд мр l18-05, гсссд мр 273-2018, гсссд мр
228-201'4.

в ходе рe:шизации дzшпой методики поверки обеспечивается передача единицы

объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной поверотIой схемой,

угвержденной Приказом Росстанларта от |1.05.2022г. Ns 1133 об угверr(дении

ГосударственНой поверочной схемы дJUI средств измерений объемItого и массового расхода

газц подтверждilющм просле}о,lваемость к Государственпому первиtIному этмону ед,rниц

объемного и массового расходов газа ГЭТ 118-2017 методом Еепосредственного сличения и

методом KocBeHHbD( измерений.

в ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача едивицы

температ}ры в соотвстствии с государственной поверочной схемой, }тверrцеIrной Приказом

Росстшrдарта от 23.12,2О22r. Ns3253, подтверждающм прослеживаемость к Государственному

первиtIному эталону единицы температуры в диtшазоне от 0,3 до 27з,16 к гэт з5-2021,

методом непосредственного сличения.

В ходе реализации данной методики поверки обеспе.павается передача единицы

пределы допускаемой относительной погрешности
ода в оlабочих овияхизм ния

Класс
точности

Кол-во
измерительньD(

кtlнalлов < 0,0l mах 0,01

8 +0,7 +0,5

8 +1,0 +0,7

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений расхода, приведеЕного к стдцартным

условиям, без yreTa погрешности определения
коэффициента сжимаемости, при рабочем давлеЕии не

менее 0,2Pr*l ),2),3), уо

0,01Q'n* < Q-*

Класс
точности

< 0,01 mж

+0,65А l,Z 5) +0,85
+0,858 +1,15

Примечание:
А(02) - первичнм поверка осуществляется на и,змеряемой среде или воздaхе проливным методом;
Б(02) - первичная и периодическая поверка осуществляется на }fiмеряемой среде или воздце проливным

либо шrrгаuионным метолом.|) Заявленtше метрологические характеристики обеспечrваются при использовании
термопреобразователей сопротивления класса А либо АА по ГОСТ 6651-2009.

2) При использовании интегрированного вычислителя (коррекгора) расхода иJIи внешнего вычиСЛИТеЛЯ

(коррекюра) расхода БЭР-ВР, где Р.о - верхний предел измер€ния дllвления датчиком давления,
З) При рабочем давлении P'iSP<O,2P.* пределы допускаемой относнгельной погрешности шзмеренffй

расхода, приведенного к стацдартным услов}fiм, определяются по ГОСТ 8.бl1-20l3 (меmд приведения PTz).
l) fuя киу (вымпел_500D кдасса точности А(02) логryскается проводигь периодшIеск){о поверку

им}rгационным мgтодом с реличением пределов доrryскаемой относительной погрешности rзмерения расхода в

рабочю( условиях до +0,7Ой в диапазоне от Qmnl до Qпr*

' Для КИУ (Вымпел-500) кJIасса точности А(02) лотryскается проводить первшtЕr,Iо и периодшlескую

поверку имитацлонным методом увеличением пределов доIryскаемой относительной погрешности измерений

расхода, приведенного к стащIартным условиям, без рета погрешности определения коэффиtиеrrта

давлении не менее 0 р до +0.859/о в диапазоне отсжимаем до

температурЫ в соответствиИ с государственной повероIшой схемой, уrверждепной Приказом
4

А(O2у)
Б(02)

Кол-во
измерительных

кalнalлов

8

Б(02)



2 Перечепь операцпй поверки средства пзмеренпй

2.1 При проведении поверки должны бьпь выполнены операIши согласно таблице 1

Таблица l--Операчииповерки

Проведение операции при:

Нмменование операции

Номер
п}ткга

метод.lки
поверки

первичяой
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4
внешний осм дства измес нии 7

одготовка к поверке и опробование средства
изм
п

8
Проверка программноБ обеспечения средства
изм и 9

мстрологических харilктеристик
средства измерений
Определение

и подтверждение
соответствия Си огическим иям 10 Да

5

Росстандарта от 2З.l2.2022r. Ns3253, подтвержд:lющ:ц прослеживаемость к Государственному
первиtшому этzллону единицы температуры в диапдiоне от 0 до 3200.С ГЭТ 34-2020 методом
непосредственного сличения.

в ходе реализации данной метод.lки поверки обеспе.п.rваgгся передача единш$I
абсолютного дiвления в соотвfiствии с государственноЙ повероIшой схемой, уrверждевЕой
ПриказоМ Росстапдарта от 0б.l2.20l9 м 2900 Об 1твержлении Государствепной поверчной
схемы дlя средств для средстВ измерений абсолютного давления в ди:ш:Lзоне от l . 10-1 до 1 .107

па, подтверl(Дающau прослеживаемость к Государственному первичному этaллону единиц
давлениrI для области абсо.гпотного дiвления в ди:шазоне 1.10'l - 7.105 Па (ГЭТ 101-20l l)
методом непосредственного сличения.

в ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача единицы
избьггочногО дatвления в соответствии с государственной поверо.+rой схемой, }твержденЕой
Приказом Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2653 об угверждении Государственной поверочrой
схемы дJIя средств измерений избьпо.пrого д:lвления до 4000 МПа, полгверIцающiUI
прослеживаемость к Госулартвенному первичному эт,цоIrу единицы избьпочного давления в
диапазоне статического дiвления от 10 до 1600 Мпа и в диапазоне импульсного давления от 1

до 1200 МПа и эффеrгивной площади поршнеВьIх пар грузопоршневьIх M'HoMeц'B в диaшазовеот 0,05 до l см2 ГЭТ 4З-2О22 и Государствеппо"у n"purn.r"oмy эт.rлону единиц давления _
паскaL,Ut ГЭТ 23-20l 0 методом непосредственного сличения.
Разде"л l - Измененная редакцпя (Изм. Л!t)



Проведение оперrщии при

периодической
поверке

Номер
гylrюа

методики
поверки

первичной

поверке
Наименование операции

Да Да11Оформление результатов поверки
Примечания:
l Щопускается проводtlть поверку отдельных к!мерпт€льньrх каналов из состава KI,fy (Вымпел-500) на

основании письменного заявJIения влалельча" оформленного в произвольной форме.
2 Опрепеление погрешностп rjмерений расхола и объема г }а ]ця внешнего вычrrслrтеля (корркгора) расхола
БЭР-ВР по п. l0.1 не проrзволrrгся

окончанuе паб.ц bt]

Таблицд 1 - Измененпая редsкция (Изм. Л!l)

5 Метролоrпческие п техническпе требованпя к средствам поверкп

при прведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 2,

Таблица 2 - Рекомендуемые средства поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства!,t поверки. необходимые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

по ки
рабо.шй эталон единицы объемного расхода
газа l разряIа в соответствии с Приказом
Росстаrцарта от 1 1 .05.2022 Ns l 133 (Об

утверждеЕии Государственной поверочной

схемы для средств измерений объемного и

массового расходов газа)), поверотlная среда:

воздух при атмосферном давлении, диlшазон
задaваемого объемного расхода должен
соответствовать рабочему диапазону
поверяемого комплекса, доверительные
границы относительной погрешности не более

,95+0 2 о/о

l0 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

6

3 Требования к усJrовпям проведешия поверкп
При проведении поворки должны соблюдаться следующие условия:
- температ}ра окружilющего возд}ха от минус 40,чо п.lпос 60 ОС;

- относительн:ц вл:Dlсlость окрУжilющего воздуха до 80О/о;

- атмосферное даыIение от 84 до l0б,7 кПа.

рабочее давление на поверяемой установке дол)юIо бьггь не более допустимого рабочего

давления поверяемого КИУ <Вьп,rпел-500>

поверку имитационным методом на месте эксшryатации, допускается прводить в

текуцих условиях окружающей и измеряемой среды, соответств},ющим рабо,п,tм диlшазонам

КИУ <Вьшпел-500>.

4 Требования к спецпдJtистам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки допускzlются лицц изrшвшие данЕуIо методику,

ЭКСПЛУаТаIIИОНН}'Ю ДОКУti,tеНТаЦИЮ На КОМПЛеКСЫ,

работы по проведению поверки комплексов допускается проводить одному

специалисту.

Рабо.шй этаJIон

единицы объемного

расхода газа 1 разряда
в диaшазоне значений
от 4 до 6500 мЗ/ч

фегистрачионньй
N9 3.2.ДУЮ.0002.2019)



олJrенuе пабл bl 2

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средстваIt поверки, необходлмые дlя

проведения поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

по ки
рабочий эталон едrницы
объемного расхода га:tа l
разряда в ди:ш&}оне
значепий от 500 до 70000
м]/ч (регистрачионньй
Nч 3.7.EEE.0009.202l)

Рабочий эталон единицы объемного расхода
газа 1 разряла в соответствии с Приказом
Росстандарта от |l,05.2022 Ns l l33 (Об

}тверждении Государственной поверочной
схемы для средств измерений объемного и

массового расходов газа)),, поверочная среда:

прирдrый газ при избьrготrом давлеЕии,
диiшазон задаваемого объемного расхода
должен соответствовать рабочему диапазону
поверяемого комплекса, доверительные
границы относительной погршности не более
+0,25% п ,95

Рабочий эталон едиЕиIш
объемного расхода газа 1

разряда в диапазоне
значений от 0,2 до 1000

м]/ч фегистрационньй
N9 3.6.БкР.0005.201
рабо.шй эталон единицы
объемного расхода газа 1

рвряда в диzшff}оне
значений от 800 до 80000
м3/ч (регистрачионный
Nр 3.б.БКР.0003.20l7

Рабощ.rй эталон единицы объемного расхода
газа l разряла в соответствии с Приказом
Росстанларта от 11.05.2022 Ns ll33 (Об

угверждении Государственной поверо,пtой
схемы д.rя средств измерений объемного и

массового расходов газа), поверочнм среда:

возд}х при атмосферном д{lвлеЕии, д{апазон
задarваемого объемного расхода долкен
соответствовать рабочему диaшазоЕу
поверяемого комплексц доверительные
грllницы относительной погрешности не более
+0,з уо q5п и

Ка;lибратор температуры
серии ATC-R модели
ATCI56 исполнения В с
внешним платиновым
термометром
сопротивления STS-100
А-901, регистрационньй
Np20262-02

.I\ишrазон задаваемьD( температур от минус 40

до 155 "С ;Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности + 0,04 "С, пределы

допускаемой дополнительной погрешности от

изменения температуры окружшощей среды в

ди.шазоне от 0 до 40 ОС rra 1 ОС + 0,0005 %

Термогигрометр ИВА-
бН, регистрачионньй Ne

46434_11

.Щиапазон измерений относительпой
влФIсlости от 0 до 90%; Пределы абсоrпотпой

погрешности измерний отrrосительной

вла]юtости +2,0Уо. .Щиапазон измерний
температуры от -20 до +60 С; Прелелы
абсошотной погрешности измерений

температуры +0,3ОС. .Щиапазон измерний
атмосферного давления от 700 до 1100 гПа,

Пределы абсоrпотной погрешности измерний
атмос ного давлен ия +2,5 гПа.

10 Определение
мЕтологических
характеристик
средства
измерений

,7



окончанuе mаблu bt2

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
примеЕение
едств пов

Метрологические и технические
требования к средств:ll\,t поверки,

необходимые для проведения поверки

Калибратор
многофункциональньй и
комм},никатор ВЕАМЕХ
МСб GR), регистрационньй
Ns52489-13

.Щиапазон воспроизведения
электрического сопротивления от 0 до
4000 Ом. Абсоrпотная погрешность
воспроизведения электрического
сопротивления
+20 мОм в ди:шазоне от 0 до 100 Ом,
*(0,000l,X+l0MOM) в диапазоне от
100 до 400 ом,
+(0,0001 Х+20мОм) в диапазоне от
400 до 4000 ом.

Термометр лабораторньй
элекгронньй ЛТ-300-Н,

регистрационный Jф 61 80б-1 5

.Щиапазон измерений температуры от
минус 50 до пJIюс 199,99'С. Пределы
абсо.lпотной погрешности измерения
темп ы +0,05 оС

Преобразователь давления
измерительньй СеrаЬаr S
РМР '71, регистрационньй
N9 41560-09

.Щиапазон измерений абсоrпотного
давления от 0 до 4 МПа. Пределы
приведенной к верхнему пределу
измерений погрешности измерений
абсо.lпотного давления +0,075%.

Калибратор
мпогофункциона.тьньй ASC
300R, регистрационньй
N9 25895-03

.Щиапазон измерений абсоrпотного
дalвления от 0 до 20 МПа, пределы

допускаемой приведенной к верхнему
ности +0 025%.едел по

Идентификационное
наименовzшие:
РочеrkаUS im_V500
Номер версии: 2.0. LIифровой
идентификатор: С3В 1 83В9.
Алгоритм вьгмслепиrI
цифрового идентификатора:
cRC-32.

обеспечение

акчстическииСтенд акустический

l0 Определение
метрологических
харiктеристик
средства
измерений

Примечания
l ,щотryскается использовать прк поверке другие }тверж,денные и аттестованные этаJIоны единиц

велиrIин, средства lвмерений увержденного типа и поверенные, удовлетворяюшше метрологическим

требованиям, указанrшм в таблпце.
2 Соотношеlтие доверштельных ф rиц относrгельной погрешности рабочtlх эталонов l разряла (кроме

поверочныХ усl?новок npn йб"rrо*пол' лавлении) и пределов допускаемой относительной погрешности Klry
<Вымпел-50d> должно быть не более l/2,5. Соотношеняе доверIттельных границ относительной погрешности

поверочных установок при избыточном давлении и пределов доtryскаемой относительной погрешности КИУ
<Вымпел-500> должно быть не более l/2.

3 При провепении поверки проливным методом, поверка может быть проведена в фаrгически
обеспечивающrдlся диапlвоне роi*олоj (при зmм мишд{&1ьный расход при поверке должен быть не менее

изме ого Дляием и расходадо ряемЕтациенtlоговлех куода Q.b,рас устано
иобязательносболееныимаксцма аль од Q*)киу расхкзеэ мппяраповеряемого

печеобес ниюнныи пондныиa,,Ib фоиобъем информащrос нии Федерведенноведе поверкипро
и е,мв извольноо нноIоия форнногоьме ен прозаявлосllованиина пцс формлемиз еtlццер

исполнениrlик киуименrtется БляскииСте4 нд

8
Таблица 2 - Измененная редакцпя (Изм. ЛЪ1)

Программное
<PoverkaUS>

Стенд
вмIIл2.778.002

поддиапазономэксrUryатационной
не передачей<Вымпел-500>,

единствавоб
владельца,

(02)



Также при проведении поверки примеЕяется aTTecToBllHHoe прогрat {мное обеспечение

для расчета теоретической скорости звука.

б Требоваппяýсловия) по обеспечению безопасЕостп проведения поверки
6.1 При проведении поверки должны собшодаться требовшrия безопасности,

указанные в:

- правилах техники безопасности, действ}тощие в месте проведения поверки;

- экспJIуатационной докуr,лентации на комплексы;

- эксплуатационной докр{9нтации на средства поверки и вспомогательное

оборудовшие, используемые при поверке.

6.2 Источником опасности при проведении поверки явJuIется - элекгрический ток,

примеrrяемый для работы поверочяого оборудования.

6.3 Вьцержка КИУ кВьп.tпел-500> перел поверкоЙ после включения пит.lни'I дол)r(на

быгь не менее 30 минlт.

7 Внешппй осмотр средства измеренпй
7.1 .1 На поверку должны быгь предстaвлены:

- КИУ кВьпипел-500>;

- р}ховодство по эксILтryатации ВМIIЛ1.456.014 РЭ;

- формуляр BMIUIl.456.014 ФО,

После установки киУ <Вымпел-500> на поверо,пtой установке

герметиЕшость мест подсоединения комплекса к поверо*rой ycTalнoBкe.

проверяют

7.1.2 - Исключен (Изм. М1)

7.1.3 При внешнем осмоте проверяют:

- соответствие внешнего вида КИУ <Вьп,rпел-500> и состaвньж частей требовшrиям

эксплуатационной докуtллентации, комплектность;

- отс}тствие мехiшических повреждений, влЕrпощих на работоспособность КИУ

<Вьтмпел-500>;

- резьбы на соединитеJъньD( элементах (разъемах) не доJDкIIы иметь сорвalнньIх ниток и

забоин.
- наJIичие маркировоК на cocтtlвHblx частях и соответствие сведений, }казаЕньD( на них,

параметраIr{, }кiванным в формуляре;
- соответствие внешнего вида описанию и изображению, приведенному в описaшии типа;

- на;rичие пломб.

7.1.4 При отицательньD( результатzrх внешнего осмотра - процед}ра поверки

прекраIцается, КИУ <Вьп,rпел-500> признают непригодIым к применению,

7.1.4 - Введеп дополнптеJIьно (Изм. J\!1)

8 Подготовка К поверке и опробование средства измерепий

8.1Врежимеизмеренийнаблюддотзапоказаниямидавления,температУры'расхода
газа, даты и текущего времени по иIrд,Iкатору КИУ <Вьп,rпел-500> либо дисплею компьютера,

9



с установленным на нем прогрzllr{мньм обеспечением <PoverkaUS> либо терминальной
программой.

8.2 опробование проводится при тех же условиях, ,rго и поверка КИУ <Вььлпел_500>.

8.З Результаты проверки работоспособности К!IУ кВьпr.rпел-500> считllют
положительными, если инд,Iкация ошибок на встроенном индrкаторе КИУ <Вьп,rпел-500> либо
на установленном прогрall{мном обеспечении <PoverkaUS > отсугствует.

9 Проверка программного обеспечеппя средствд пзмерепий
9.1 Проuелура подтверждения соответствия прогр:lммного обеспечения КИУ <Вьшпел-

500> включает в себя проверку:
- идентификационного наименования програ},{много обеспечения;
- номера версии прогр:lммного обеспечения;
- цифрового идентификатора (контрольной суrvмы) програ},rмного обеспечения.

При вкшочении КИУ <Вьп.rпел-500> на встроенньй инд,rкатор вывод.lтся нмменование,
номер версии и конц)ольЕая ср{ма програь.rмного обеспечения. Илентификационные данные
КИУ <Вьь.rпел-500> так же можно контолировать с помоцрю програ}.rмного обеспечения

kpoverkaus>
9.1 - Измепенпая редакция (Изм. Л!1)
9.2 Результат проверки прогрalммного обеспечения сtlитtlют положительЕым, если

идентификационные данЕые соответств},ют данным, укапанным в опиеtнии типа.

9.3 При отицательньD( результатах проверки прогр.t {много обеспечения КИУ
<Вьrмпел-500> дальнейшей поверке не подлежит.

10 0преде.rение метрологическпх хдрактеристик средства пзмерений п

полгверrкдепие соответствпя СИ метрологическпм требованиям

10.1 Определенпе погрешности пзмерения расхода и объёма газа

Определение погрешности измерения расхода и объёма газа производ{тся на

поверочной ycтalнoBкe или имитационным методом.

10.1 - Изменеппая редакция (Изм. Л!1)

10.1.1 Опрелеление погрешности измерениJI расхода и объёма газа на поверочной

установке
.Щопускается проводить поверку в одЕом из поддиtшазонов на основtlнии письменного

заявления владельца комплекса.

Измерения проводятся при след},ющих значениях объемного расхода Q,i Q-^",0,7Q-"",

0,50-.r, 0,30-"r, 0,10-"*, 0,010-ux и Q-in. .Щоrryскается производить измерения в

произвольном числе равно распределенньIх значений расхола (не менее 5 точек). ,Щля удобства

допускается округление лробной доли расхода в большую или меньшую сторону. То.лrость

задaшия расхода }5оlо от задаваемой величины, в течение всего процесса измерений отклонение

расхода по показаниям эталоIlЕого преобрzrзоватеJul расхода от заданного значения расхода не

должно превышать 10,01С;.

(l)
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Определ-шот относитеJьную погрешность комIшекса в процентах, по формуле

5 =9,э--9rзt.lggц,
Q""



где Q,,, - расход по покtваниям этмонной установки, м3/ч;

Q - расход по показаниям комплекса, мЗ/ч.

Пр им еч ание: допускается введение корреrгировочrшх коэффициенгов

Комплекс считается прошедшим поверку, если значениJI относительной погрешности пе

превышalют значений, 1казанньп< в таблицах 3-4:

Таблица 3 - Метрологические характеристики КИУ <Вьrмпел-500> исп. <01>

Таблица 4 - Метрологические характеристики КИУ <Вьшпел-500> исп. <02>

10.1.1 Измененная редакцпя (Изм. J\Ъ1)

10.1.2опрелелениепоГрешностиизмереIlиярасхоДаиобъёмага:}аимитационным
методом

10,1.2.1 Ilри проведении имитационной поверки снJIтого с трубопровола КИУ <Вьшпел-

500> егО помещают в отдельЕое помещение, герметично зlжрывают со стороЕы флаrrцев с

возд}хом при атмосферном давлении в прото.пrой части. Вместо воздуха допускается

применениеинойгазовойсмесиприатмосферномлибоизбьпо.пlомдавлениисизвестным
*о'по".по"-состilвом(например'природньйгазпоГосТ303l9.3-2015).Вьцерживаютв
течение 3 часов при стабильной температуре окружающей среды и атмосферном давлении,

Так же КИУ <Вымпел-500> не должен подвергаться воздействию солнечньIх lглей и

должен нalход{ться на достаточном удалении от истоt{ников тепла, тм как эти факгоры могуг

привести к ЕеравномерЕому Еагреву корпуса КИУ <Вьшпел-500) и возникновеЕию внугри него

конвекционньD( потоков.

С помощьЮ ПРОГРаI\,rМЫ KPoverkaUS> проводят измерения скорости звука и скорости

потока газа. Для каждого акустического кан,ша измерениJI скорости зв}ка и потока газа

выполняют не менее 3 раз в течение 5 мин с осреднением пол}чеIrньв резуJIьтатов,

,щопускаемые пределы изменения давлсния Трmж И Температуры yтm,х газа за 5 мин

состttвJIяют:

Прелелы лопускаемой относительной погрешности
овияхасхода в %абочихизм

0,01< 0,01Qrnax

Кол-во
измерительньrх

канаJIов

Класс
точности

+0,58А4)
+0 5+0,74ББ4)
+0

,|
+1,04Б

+1,0+1,54
+t,0+1,52г
+1,5+2,02д
+1,0+1,52мт

Прелелы лопускаемой относительной погрешности

асхода в рабочих условиях, 9/оизмереЕия р
0,01Q.*<Qp<Q.*Q-in<Qp<0,0lQ,*

Кол-во
измерительньD(

кalналов

Класс
точности

+0 58А(02)
,7

+0+1,08

ll

Q.in < Qp
+0,7

в

+0,7

Б(02)



}вmм = +0,20lо; yтmм : *0,2 ОС, для КИУ с пределаL{и допускаемой относитеrrьЕой

погрешности при измерении объемного расхода б < +0,7yoi

}ьах = +0,4%; }тmах = *0,4 ОС, 
д.тrя КИУ с пределами допускаемой относительной

погрешности при измереЕии объемного расхода ý > +0,7%.

Результаты измерений скорости звука сравнивают с расчегной скоростью зв}кц

вьFIисJшIемой с помощью прогрilммы KPoverkaUS> либо сертифицировшrного/атгестованного

прогр.ll\,tмного обеспечевия согласЕо ГСССД МР 17б-2010 (лrrя возлца).

Результаты имитационной поверки сtштalются положительными, если:

1) Измеренные значения средней скорости потока газа за 5 мин не превышalют по

абсоrпотной величине:

0,012 Iu/с дтя КИУ с предела}tи допускаемой относительноЙ погрешности при измерении

объемного расхода б < +0,7Уо;

0,024 м/с для КИУ с предела},rи допуска9мой относительноЙ погрешности при измерении

объемного расхода +0,7% < б < +1,5%.

2) Отклонения расчетной скорости звука в гaве от измеренньD( скоростеЙ зв}ка пО

каждому измерительному каналу за 5 мин не превьппают 0,3Оlо.

3) Наибольшее абсолютное отклонение измеренньD( скоростей зв}та по

измерительным каналам за 5 мин не превьтшает *0,3 м/с.

поrryченные значеншl соответствуют предел:lм доrryскаемой отllосительной

погрешности измерений расхода и объема газа для имитационного метода }тазанным в

таблицах 5-6:

Таблица 5 - Метрологические характер истики КИУ <Вымпел-500> исп. <01>

Таблица б - Метрологические характеристики КИУ <Вьпrлпел-500> исп. <02>

10.1.2.1 - Измешенная редакцпя (Изм. Nяl)

10.1.2.2ПровелениеимиТационнойповеркикоМплексабезснятияегосизмерительной
линии возможно только в том слу{ае, если г{асток трубопровола с комплексом может быть

перекрыт с обеих сторон от комплекса, чтобы полностью искJlюIшть внутри него течение гдiа,

Кол-во
измерительных

каналов

Пределы допускаемой относительной погрешяости
измерениJI расхода в рабочих условиях, О/о

Q.in<Qp<0,01Q.* 0,0l Qmax < Qp s Qmax

А +0"l

ББ 4 +0,7

4 +1,0 *0

в 4 +1,5 + 1 0

2 +1,5 +1,0

д +2,0 + 1 5

мт +1,5 +1,0

елы допускаемой относительной погрешности
абочихода визме

Пр"д
овпхх, Уо

0,01Q'n*< Q.*

Кол-во
измерительньrх

каналов

Класс
точности

+0 78А 02
7+0+ 1 08

|2

Класс
точности

8

Б
,|

г
2

2

Q*in<Qp<0,01Q.*

Б(02)



поверку проводят при стабильпом давлении и температур€ измеряемой среды. Комплекс

и }4lастки трфопровола до запорной арматуры (но не менее IODN) долllсtы бьггь закрьпы от

попадalния солнечньD( лучей, осадков и источников тепла.

с помощью програ}rмы <poverkaus> проводят измерения скорости звука и скорости

потока газа. Эти измерения проводят не менее 3 раз в течение 5 мин с осреднением поJIf{енньD(

резуJIьтатов.

.щоrryскаемые пределы изменения дllвJIения yрmах И Температуры Ттmах воздуха за 5 мин

состllвJIяют:

}гmм = +0,2%; }тmж = *0,2 ОС, для КИУ с прделаIt{и допускаемоЙ относительноЙ

погрешноФи прlr измерении объемного расхода б < +0,7Yо;

YРmах = *0,4%; ТТmах = +0,4 "С, дrя КИУ с прелел:ми допускаемой отпосительной

погрешности при измерении объемного расхода Б > +0,7уо.

.Щопускается проведение поверки на протяжении дJIительного интервала времени с

обработкой результатов измеренпй с помощью программы <poverkaus> и автоматизированным

определением интервалов, в течение которьD( выпоJIIIяются требования к изменению дiвления

и темперацiры измеряемой сре,щt. При этом длитеJIьность поверки не должна првьшать 12

часов.

измеренная скорость звука сравнивается со скоростью звукц определяемой с помощью

програtrлмы <poverkaus> либо сертифичированного/атгестованного програ}rмного обеспечения

в соответствии с положениями гост 30319.2-2015, гост 30319.3_2015, гост р 8.662-2009,

гост р 10927-2о2з,гсссд мр l12_03, гсссд мр 1l3-03, гсссд мр 1l8-05, гсссд мр

27З-2018 либо ГСССД МР 228-20|4.

результаты имитациояной поверки счит{lются положительными, если:

1)ИзмеренныезначенIiясреднеЙскоростипотокаГазаза5миннепревышiлютпо
абсолlотной величине:

0,012 йс для КИУ с преДел.lJtи ДопУскаемой относительной погршности при измер€нии

объемного расхода Б < +0,7%;

0,024 йс дrя КИУ с пределаJ\,tи допускаемой относительной погрешности при измерении

объемного расхода +0,7% < 6 < +1,5%.

2) отклонения расчетной скорсти звука в гar:}е от измеренньD( скоростей звука по

кФцдому измерительному каншrу за 5 мин не превышшот 0,3%,

3) Взаимные абсо.lпотные откJIонения измеренньD( скоростей зв}ка по

измерительным канаJIам за 5 мин не превышают *0,3 tv/c,

поrryченные значения соответствуют ПределаIr{ допускаемой отlосительной

погрешности измерений расхода и объема газа для имиfiuIионного метода, указанным в

таблицм 7-8:

Таблица 7 - Метрологические хармтеристики КИУ <Вымпел-500> исп. KOl >>

Пределы допускаемо й относительной погрешности
очихода в %изм

0,01Q.* << 0,0lпiп S

Кол-во
измерительньD(

кatнiллов

Класс
точности

+08А
+0,74ББ

7+0+1,04
+1,0+1,54в
+1,0+1,52г
*1,5+2,02
+1,0+1,52мт

lз

7

Б



Кол-во
измерительньD(

каналов

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерения расхода в условиях, 

О/о

Q.in<Qp<0,01Qr* 0,0lQr*< Qo< Q.*
А(02) 8 +0,7

Б(02) 8 +1,0 +0"7

Таблица 8 - Метрологические хармтеристики КИУ <Вьшпел-500> исп, (02D

10.1.2.2 - Измепенпая редакцпя (Изм. ЛЪ1)

10.1 .2.3 Имитационнм поверка с помощью акустического стенда ВМПЛ2 .778.002

Периодическая имитационнaUI поверка с помощью alкустического стешIа

ВМПЛ2.778.002 применяется только при условии определенIrя погрешностlr измерениЙ расхода
и объёма газа На повероtшой установке в соответствии с 10.1 .l при первичной поверке.

При проведении имитационной поверки с помошъю :жустиlIеского стенда

вмIIл2.778.002 производится демонтФк попарно согласовaшtньD( пьезоэлектиtlескrх

преобразователеЙ из корпуса KI-,ty <Вьrмпел-500> и MoHTzDK в чlкустиrlеский стенд

осуществJUIется в соотв9тствии с экспJryатационЕой докр{еЕтацией Еа K}rY <Вьлrlпел-500> и

tlкустический стенд.

Поверка проводитсЯ при атмосферНом дtlвлении на воздушЕой среде. Вместо воздуха

допускается применение иной газовой смеси при атмосферном либо избьrгощrом давлении с

известным компонеЕтным составом.

Дкустический стенд не должен подвеРгаться воздействию солнеrшьD( луlей и должеIt

нarход4ться на достатоIшом удarлении от источников тепл4 Ttlк как эти факторы могуI привести

к неравномерному нагреву корпуса стенда и возникновению внугри него конвекционньD(

потоков.
при установке датчиков пьезоэлектрических преобразователей из корпуса Киу

<Вьпuпел-500> в акустический ст9нд производ,rТСЯ ПаРаIr{еТРизация БЭР(БЭР-мини), после

окончzlниЯ поверкИ в БЭР(БЭР-мини) возвраrцаюТся исходяые параIt{етрЫ,

С помоцрю ПРОГРzlIttМы <PoverkaUS> проводят измереЕия скорости звука и скорости

потока газа. .щля каждого llкустического канала измерения скорости звука и потока газа

вьшолняют не менее З раз в течение 5 мин с осреднеЕием полученных резулътатов,

,щопускаемые пределы изменения давления yрfiах И Температуры }тmах гili}a за 5 мин

составJIяют:

Yрmах = +0,2%; Yтmах = *0,2 ос, д,тя киу с пределalми допускаемой относительной

погрешности при измерении объемного расхода Б < +0,7Yо;

}гmм = +0,4%; ТТmах = *0,4 ОС, для КИУ с пределаI\{И ДОПУСКаемой относительной

погрешности при измерении объемного расхода б > +0,79lо,

Резулътаты измерений скорости зв1ка сравнивают с расчётной скоростью звука,

вы.IисJIяемой с помощью програ rмы KPoverkaUS> либо сертифичированного/атгестовzlнного

програ}.{многО обеспечения согласно гсссд мР 176_2010 (лля возлца),

Результаты имитационной поверки счит,lются положительными, есJIи:

1) Измеренные значениJI средней скорости потока газа за 5 мин не превышllют по

абсо.lпотной веJшIмне:

0'012м/сдлякLтУспределамиДопУскаемойотносительнойпофешЕостипри
измерении объемного расхода Б < +0,7О/о;

l4

Класс
тоIшости



0,024 м/с дтя КИУ с пределalIt{и допускаемой относительной погрешности при

измерении объемного расх ода +0,'] О/о < 6 < + 1,5%.

2) Отклонения расчетной скорости зв}ка в газе от измеренньD( скоростей звука по

каждому измерительному каналу за 5 мин не превышают 0,3Оlо.

3) Нмбольшее абсоrпотное откJIонение измеренньrх скоростей звука по

измерительным каналtlм за 5 мин не превьппает +0,3 м/с.

Полуrенные значенrul соответств},ют предела}r доrryскаемой отrrосительной

погрешности измерений расхода и объема газа дlя имитационного метода указанным в

таблицм 8а-8б

Таблица 8а - Метрологические характеристики КИУ <Вымпел-500> исп. к01>

Таблица 8б - Метр ологические характеристики КИУ <Вымпел-500D исп. (02D

10.1.2.3 - Введен дополнптельпо (Изм. ЛЪ1)

10.2 Определепие погрешностей пзмерительпых капаJIов

определение погрешностей измерительньD( каналов давления и температуры

проводитсЯ поэлементно или при помоIщi эталонного оборулования

10.2.1 Опрелеление погрешностей измеритеJIьньD( K:lHaL,IoB давления и температ}ры

поэлементно
Определение погрешностей измеритеJIьньD(

поэлементно проводIтся п}тем проверки наличия

кzlнalлов давления и температ}ры

свидетельств о поверке на датчик

абсошотного (избьгочного) давления и термопреобразователь.

При определении погрешности измерительньD( кaшzlлов поэлементно, допоJIнительIIо

необход,rмо провести проверку преобразования сопротивленшl,

10.2.1.1 Опрелеление абсолютной погрешности по каналу измерениJl температуры при

помощи капrбратора многофlякционального

д'rя определения абсо:потной погрешности преобразования сопротивления

термопреобразоватеJIя в температуру необход,rмо подклюtмть к КИУ <Вьпrлпел-500>

ка;lибратор многофункчионапьный.

Класс
тоIшости

Кол-во
измерительньD(

каналов

Пределы допускаемой относитеJrьной погрешности
измерениJI расхода в рабошлх условиях %

Q.in<Qp<0,01Q-* 0,01Q,*<Qp<Q.*
8 +0,7

ББ 4 +0,7

Б 4 +1,0 +0,7

в 4 *1,5 +1,0

мт 2 +1,5 + 1 0

г 2 +1,5 +1,0

д +2 0 +1,5

Класс
точности

Кол-во
измерительньD(

кzlнilлов

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерения расхода в рабо.п.rх условиях, О/о

Q.in< Qp< O,0lQma* 0,01Q.o < m&\

А(02) 8 *0,7

Б(02) 8 +1,0 +0"|

15

А

2



В пределах диzшaвона измерений температуры КИУ кВьпr.rпел-500> выбиршот 5 точек
поверки температуры r,,i. Температуру lэйi выбирают в доJIях, относительно диtшzlзона
измерения KlrY (rr, .., t,,,*'): trM,0,3tor, + 0,7lлiц 0,5t,no + 0,5tпiп,0,7t,п., + 0,3t..,tror.

Значения tпiп и tпа< выбирают согласно температ}рному ,щrапазоЕу измеряемой среды,

укarзанному в паспорте комплекса.

,Щалее, в соответствии с ГОСТ 6651-2009, с помощью ка.lп.tбратора

многоф}нкционшIьного последоватеJIьIiо задают 5 значениЙ сопротивленI{я, соответствующrх
выбршrньь,t значениJIм температуры. Для каждого из 5 измерений фиксируются:
действительное значение температуры tэпi, соответствующее зад:u{ному значению
сопротивления, и температура rвu,, измереннм комплексом.

Абсоrпотцую погрешность преобразования сопротивлеЕия термопреобр:воватеJIя в

температуру для каждого выбранного значенIIJI температуры (сопротивления) рассчитывtlют по

формуле:
bl, = t,,_", - l,.,, (2)

где t",., - Ьый результат измереяия температуры К}ТУ (Вьшпел-500>, ОС;

l,- - i-oe действительное значение температ}?ы, соответств},ющее по ГОСТ бб51-2009

заданному значению сопротивления, ОС.

Полуrенные по формуле (2) значения абсоrпотной погрешности не должны превышать

пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразовмия значения сопротивления в

значение темпераryры *0,05 ОС.

10.2.1.1 - Изменеппдя редакция (Изм. J\Ъ1)

10.2.2 Опрелеление погрешностей измеритеJIьньD( кzшtlлов давления и температ}?ы

покапально
10.2.2.1 Опрелеление приведенной погрешности кzшiша измерения абсолютного

(избьrго.rного) лавлениJI.

При проведении поверки канала измерения абсоrпотного давления с верхним ПРеДеЛОМ

измерений свьшпе 0,25 МПа допускается в качестве значения Р,и выбирать давление, parBlloe

атмосферному лавлению на момент поверки.

,Щля поверки капала измерония абсолютного давления с верхним пределом измерений не

превышttющим 0,25 МПа необходимо использовать эта.пон абсоrпотного дzВЛеНИЯ, а ДJrЯ

поверки канarла измерения абсоrпотного давления с верхним пределом измеревий свьше 0,25

мпа допускается задавать избьrгочное давление вместо абсошотного, с r{етом измеренного

атмосферного давления по термогигрометру.

,Щалее на вход датчика абсолютного (избыгочного) дzвлениJ{ с помощью ка;lибратора

задаются значениJI дzlвления (Р).

В пределах диапазона измерений давления КИУ <Вьп,lпел-500> выбираlот 5 точек

поверки давлеЕия Р. .Щавление Р выбиршот в доJIях, относительно дl:шаlона измерения КИУ

(P.-...Pno,): Рлiп,0,3Р,*+ 0,7Р-п,0,5Р,* + 0,5Р-i,.0,7Р,л + 0,3Р-м, Р,-".

Приведенная к верхнему пределу погрешность кшrшlа абсоrпотного (избьrгочного)

дaвления Yр д,Iя кФкдого задrшного значения рассчитывatют в процентах по формуле

DD
y.=Г"*-1-o1ggy, (3)

р,""

где Р,оа- значение велиtшны, задalнное с помоlцью каrпrбратора, Па;

lб



P*u - значение велиtмны, индицируемое на экране комплекса либо в программном

обеспечении <PoverkaUS>, Па.

10.2.2.2 Опрелеление абсолютной погрешности по Kaнarry измерения температуры (r)

В пределах диaшазона измерений температуры КИУ <Вьпrлпел-500> выбирают 5 точек

поверки температуры r. Температ}?у l выбирают в доJlл(, относительно д,rапазона измерения

киУ(/,,n...tпа.)itлiп,0,3t,^,+0,7t..,0,5t.*l0,5tпiп,0,7t,-,+0,3t,.,t,*.
Абсо.lпотную погрешность по KaHaIry измерения температуры дJIя каждого задllнного

значения рассчитывают по формуле:

bt =t*-t-a, (4)

где /"* - значение температуры, индrцируемое на экране комплекса либо в программном

обеспечении <PoverkaUS >, ОС;

',а 
- значение температуры, заданное с помощью калибратора, ОС,

полученные по формуле (4) значения абсоrпотной погрешности не должпы превышать:

для K;racca доrryска термопреобразователя АА: t (o,1+o,ootz|l|)'+а'

+ (o,ts+o,ooz|r|)'+l'

Здесь Д:+0,05 - погрешность преобразования значения сопротивления в значение

температуры; / - значение температуры, ОС.

10.3 Опредапепие отпосительной погрешности вычисJIеппя объёмпого расхода п

объёма газа, приведеппого к стаЕдартЕым усJIовпям
В комплекс при помощи ПРОГРalJ\{МНОГо обеспечения <PoveTkaUS> заносят температ}ру,

давление и состав га:}4 указанные в контрольньD( примерах гост р 8.662-2009, гост 30319,2_

2015, гост 30з 19.3_2015, гост р 
,lоg2,|-2о2з, гсссд мр 112-03, гсссд мр 113-03, гсссд

МР 1l8-05, ГСССД МР 2'13-2018, ГСССД МР 228-2014 (Приложение Б),

погрешность при выtIислении объемного расхода и объема гдtа, приведенного к

стаЕдартным условиям, рассчитьвают по формуле

5 _Q",*u"-Qror, 169ц, (5)
" Q rп.,

где Q,лrrч - объемньй расход, индицируемьЙ на экране комплекса либо в программном

обеспечении <PoverkaUS >, м3/ч;

Qror, - объемньй расход согласно контольным примерам, мЗ/ч,

результаты поверки считtlют положительными, если относительная погрешность при

выt{ислении объемного расхода и объема газа" приведенного к стандартным условиям, не

превышает + 0,005%.

Раздел 10.3 - ИзменеЕЕая редакция, (Изм. М1)

1,7

Полренные по формуле (3) значения приведеrшой к верхнему предеJry погрешности не

должны превьппать, О/о:

вариант исполнения датlшка давления А +(0,025 + 0,05(Р/Рmм))
вариаIlт исполнения датчика давления Б +(0,05 + 0,1 (Р/Рmм))

дlя кJIасса допуска термопреобразователя А:



l0.4 Опреде,rепие погрешности измеренпя расхода и объема газа, приведенньш к
станддртпым усJIовиям

Определение погрешности измереЕия расхода газа, приведенного к стшцартным

условиям, без yreTa погрешности определения коэффициента сIс{маемости и факгоров,
опредеJuIющих физико-химические свойства газа, осуществляется при рабочем давлении не

менее 0,2Рл* (где Рo'о, - верхний предел измерения давления датчиком давления), по формуле:

бо,, = 6}"+6|+6| +6!

где dno - предеrrы допускаемой относительной погрешности измерения расхода и объема

газа в рабоштх условиJIх (согласно табrп.щам 3-8, 8а 8б);

d, - предеrш допускаемой относительной погрешности измерения абсоrпотного

дllвления;

6, - пределы догryскаемой относитеlьной погрешности измерения темперацры;

6" - пред9лы допускаемой относительной погрешности вьr.мсления расход4

приведенного к стдцартным условиям.

Пределы относительной погрешности изморения абсоrпотного д:tвления выtшсJIяются

по следующим формулам:
,Щля варишта исполнения датчика давления А:

л" =t(o,os+o,0r5}),

(8а)

(8б)

.Щпя варианта исполнения датчика давления Б:

где Р.* - верхниЙ предел измерения давления (из формуляра на КИУ кВьп,rпел-500>);

Р - давление в рабочих условиях; значение Р принимается р:lвным 0,2Р.*,

Пределы относительной погрешности измерениJI абсоrпотного давлениJI при

использовании дат.пtка избыгоIшого давлеЕиJI вьFIисJIяются по следующим формуле:

,Щrrя варишrта исполнения датчика давления А:

.фчя варианта исполнениJI датчика давления Б:

[о,о, 
* о,оr,})' - 

[r, ?)'

0,1+0,05T)'+[ frа
Рr.*

рб

2/рб 
_ приведенна,I погрешность измерения атмосферного (барометрического) давления]

Ро_* - верхний предел измерения атмосферного (барометрического) давления;

Pu - срелнее зЕачение атмосферногО (барометричесКого) давлепия в рабо,плх услови,D(,

где

l8

(6)

а" =t(o,r+o,or+),

6, =

(7а)

(7б)

бр=

2



Пределы относительной погрепшости измерения температуры выIмсJшIются по

формуле:

бр (9)

где Al - пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерения температуры.

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерения темп9ратуры дш
термопреобразователей сопротивления класса АА:

(o,1 + o, oo l z |l|)' + 0, 0025 , ( 10а)

дrя термопреобразователей сопротивления класса А:

Д/=t (о, t s + о, ooz |r|)' + 0, 0025 , ( 10б)

где , - температ}ра в рабочих условпях (ОС), принимается рalвным верхнему значению

рабочего диапазона (из формуляра на КИУ <Вьпrлпел-500>).

Вели.плна фr, яе должна вьIходить за грalницы допускаемьD( значений, }Kili}llHнbп< в

таблицах 9 и 10 в соответствии с вариilнтом исполнения КИУ.

Таблица 9 -М гические ха истики КИУ <Вьшпел-500> исп. <0l >

Таблица l0 - гические истики КИУ <Вьпrлпел-500> исп. <02>

= А' t00,
273,15 + t

Пределы дотlускаемой относlтгельной погрешности измерений

расход4 пряведенного к стандартным условиям, без 1чета
погрешности определения коэффициеrrга сжимаемости, при

чем давлении не менее 0 р %

0,01Q."- S а."",Q,bS Qp< 0,0iQ,".

Класс
точности

Кол-во
измерrгельных

каналов

+0,65+0,858

*0,65+0,85ББ* 4

+0 8 5+ 1,15Б
+ l l 5+1,65в
+ l l 5+1,65г 2
+l,б5+z,\5д 2
+ 1,15+1,652

Пр имеч ан ие -прц проведении поверки Кl,ГУ (Вымпел-500> класса точности А и ББ lд{lrгаIц,rонным методом

пределы допускаемой относrrгельнОй погрешностИ измерений расхоД4 IIриведенногО к стандартным условIrям,
без yIeTa погрешности определения коэффичиента сжимаемости, при рабочем давлении не менее 0,2Pmax не

шать +0 850/о в диапазоне от додолжны

Пределы лоrryскаемой относrrгельной погрешности

расхода, приведенного к стаrulартным условиям, без уrега
погрешности определенпя коэффициеrrга сжимаемости, при

очем давлении пе мепее 02Р..,, о/о

измерений

< Q.*0,0lQ''*sQ.i,S Qp< 0,0lQ.-

Класс
точности

Кол-во
измерительных

кандIов

+0,65+0,858А(02)*
+0 8 5+ 1,15Б(02) 8

Пр им еч ание - rlри проведении поверки КИУ <Вымпел-5

предеJIы доrryскаемой относшгельной погрешности rзмерениЙ расхода, приведенного к сташlартным условиям,
бiз 1лrета погрешности определеняя *оrф4пшп"r."u сжимаемости, при рабочем давлении не менее 0,2Рmах не

должны довышать +0 850Z в диапазоне от

00) класса точности А(02) tпuиrаrшонным методом

Раздел 10.4 - Измененпая редакция (Изм. J\Ъ1)

AI=+

4

4

мт

l9



10.5 Полтверllчение соответствпя СИ метрологическпм требованиям
Результаты поверки считllются положитеJIьными, если метрологические

характеристики, пол)пlенные в п.10, соответствуют приведенньrм в таблицах 3-10.

Рдзде,r 10.5 - Введен дополпгIельно (Изм. Jl!l)

11 Подтверждеппе соответствия средства измерений метрологпческпм

требованиям
Раздел 11 - Иск.пючен (пзм. Jl!l)

12 Оформление результатов поверки
l 2. l Результаты поверки оформляотся протоколzми произвоrьной формы.
12.2 Знак поверки стalвится в свидетельство о поверке (при заявлении).

12.3 ПрИ положительньЖ результатах поверки КИУ кВымпел-500> признают год{ым к

применению, оформляют свидетельство о поверке (при заявлении) в соответствии с Приказом

Министерства прмышленности и торговли РФ от з l 1,1юttя 2020 г. Ns 2510 <Об угверждении

порялка проведения поверки средств измерений, требовшrия к знаку поверки и содержанию

свидотельства о поверке)) и передают сведения в Федеральный информационньй фонл по

обеспечениЮ единства измерний. При првелепии поверки отдельньж измерительньD(

кrlн:tлов, в свидетельстве указывается, чго КИУ <Вымпел-500> поверен в части определенньD(

KEtHzlJIoB. Также указывается в каком поддиапaвоIlе поверен КИУ <Вьшпел-500>,

12.4 Еслtl КИУ кВымпел-500> по результатам поверки признalн непригодным к

применениЮ вьшисывают извещение о непригодности к применению (при заявлепии) в

соответствии с Приказом Министерства промьшшенности и торговли РФ от 31 июля 2020 г, Ne

2510 (об угверждении Порялка проводения поверки сродств измерений, требовапия к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке) и передают сведения в Федеральньй

информачионяьй фонл по обеспечению единства измерений.

20



Прпложенпе А
(обязательное)

Программируемые параметры КИУ кВьпrпел-500>

Прплоясеппе А - Исключено (Изм. ЛЪ1)

2|



Приложение Б
(обязательное)

Концо.lъные примеры

условные обозначения:

Qp_y - объемньrй расход в рабочих условиях;
Т - темпераryра измеряемой среды;
Р - абсо.гпотное давление измеряемой среды;

рсг.у. - плотность измеряемой среды в стандартньD( условиJIх;
Qрасч. - расчотное значение объемного расхода, приведенного к спшдартным

условиям;
Qвыч, - выIIисленное прибором значение объемЕого расход4 приведенного к

стандартным условиям.

Таблица Б. 1 - Комбинация пapalr,teTpoB при вьFIислении коэффициента сжимаемости
газа на основе ГосТ 30319.2-2015

Таблица Б.2 - Комбинация параметров при вьгмслении коэффичиента сжимаемости
ого гава на основе ГоСТ 303 19.3-2015

и

Исходные данные
компонент Содержание Ед. изм.

0,3 мол.0%азот (N2)

диоксид }тлерода (COz) 0,6 мол.0%

Контрольные значениlI

Qp*",, м3/чQp,y., мз/ч т ос Р, МПа
998,76550 26,85 2

Исходные данные
компонент Содержание Ед. изм.

метан (СН+) 96,5 мол.%о

этан (CzHc) 1 8 мол.7о

пропан (СзНф п4ý мол.0%

и-буган (и-С+Нrо) 0,1 мол.о/о

н-б}тан (H-CIHro) 0 1 мол.Yо

и-пеЕтан (и-СsНrz) 0,05 мол.Уо

н-пентан (H-CsHrz) 0,03 мол.O/о

н-гекс.lн (H-C6Hr+) 0,07

азот (N2) 0 J мол.%о

диоксид }тлерода (COz) 0 6 мол.о/о

22

Рс..у,, Ш/М3

0,7

мол.оЙ



Контрольные значениJI

Qo,r,, мЭ/ч т, ос Р, МПа Qp*",, мзlч

50 26,85 5 26з9,з5

окончанuе mабл bt Б.2

Таблица Б.3 - КомбинациJI параметров при вьг{ислении коэффициента сжимаемости
п дIlого газа на основе ГО С Т Р 8.662 -20 09

Т а б л и ц а Б . 4 - Комбинация параI\.{етров при вычислении коэффичиента сжимаемости сухого

на основе Гсс мр 112-03

таблица Б.5 - Комбинация пара {етров при вычислении коэффичиента сжимаемосм
п дного газа на осЕове ГоСТ Р 8.662 -2 0 09

Исходные данные
компонент Содержшlие Ед. изм

метш (СНа) 96,5 мол.о/о

этаr (CzHc) мол.о%

пропан (СзНф 0,45 мол.ой

и-бlтан (и-С+Нrо) 0 1 мол.о/о

н-бlтан (H-CaHro) 0,1 мол.о/о

и-пентilн (и-СsНrz) 0,05 мол.%о

н-пентан (H-CsHrz) мол.7о

н-гексан (H-CoHr.l) 0 07 мол.7о

азот ýu) 0 з мол,Yо

диоксид углерода (Coz) 0,6 мол.0%

Контрольные значеЕия

Qo r., мЗ/ч т,,с Р, МПа Qp*.,., мЗ/ч

50 26,85 26з9,35

Контролъные зЕачения

Qpn""., мЗ/чт, ос
Qp,y,, мЗ/ч

48,2161026,8550

Исходные данные
Ед. изм.Содержаниекомпонент
мол.о%

,l2,з89
метан (СН+)

мол.7о|4,2,18этш (СzНф
мол.7о7,518пропан (СзНв)

мол.о/o0,849и-бlтан (и-С+Нlо)

мол.7о1,568н-бутан (H-CaHro)

мол.о%п)qи-пентан (и-СsНrz)

мол.7оп,<

2з

1,8

0,03

5

Р, МПа

н-пентан (H-CsHrz)



окончанuе mабл БJ

Таблица Б.6 - КомбиНаЦИJl ПаРalI\{етов при вьFIислении коэффиuиента сжимаемости

нно-сжатьD( газовьл< смесей на основе ГССС мр l18-05

Ед. изм.Содержаниекомпонент

мол,ой0,l2Е-гексап (п-СсНrа)

0,04гептан (CzHro)

мол.7о0,929азот ý2)
1,558 мол.7одиоксид углерода (СОz)

Контроrьные значепия

Qp""",, м3/чР, МПат ос
Qp,y., м3/ч

0"7 з66"l471050

Ед. измСодержаниекомпонент
мол.%о73,5метан (СН+)

мол.0/oэтан (CzHo)

мол.о/о0"74пропан (СзНв)

мол.Уо0,08и-буган (и-СаНrо)

мол.%о0,08н-бlтап (H-CaHro)

мол.7о0,04и-пентан (и-СsНrz)

мол.о%0,04

мол.O/о0,06н-гекс.lн (п-СьНrл)

мол.о/о10,0азот (Nz)

мол.о/одиоксид углерода (COz)
мол.7о0,02сероволорол (HzS)
мол.о/о0,01кислород (Oz)
мол.7о9,5водород (Н2)
мол.7о0,01

мол.ой01монооксид углерла (СО)

0 02гелий (Не)

Контрольные значепия

Qp"""., М]/чр МПат ос
Qp.y., м3/ч

2686,315,016,8550

мол.о%

исходные данные

н-пентаII (H-CsHrz)

1,6

аргон (Ar)

мол.7о



Исходные данные
Ед. измСодержаниекомпонент
мол.о/o80,343метан (СFIц)

мол.7о2,0з4этан (С2Нс)

мол.о/о0,963пропан (СзНф

мол.7о0,009и-бlтан (и-СаНrо)

мол.о%0,036азот (Nz)

мол.7о3,87диоксид }тлерода (COz)
мол.7о2,745сероводород (H2S)
мол.%о10,0водяной пар (HzO)

Контрольные значения

Р, МПаQo,r,, мЗ/ч

864,202_1050

Таблица Б.7 - КомбИнация параметров при вьт.Iислении коэффичиента сжимаемости

влФкньrх гаlовьж смесей на основе ГСССД мр 27з-2018 (только для КИУ <Вьшпел-500> с

ном l ого обеспечения не ниже 5.х.

т а б л и ц а Б . 8 - Комбинация парIметров при вычислении коэффициента сжимаемости азота

на основе ГСССд мр 228_20l4(только для КИУ <Вымпсл-500> с номером версии програ ,rмного

обеспечения не ниже 5.х.

Таблица Б.9 Комбинация парамеlров при вьr.Iислении коэффиrшента сжимаемости

природIого газа в области низких температур на осЕове гост р '70927-202З (только щя КИУ

кВымпел-500> с ном ом ии ного обеспечения не ниже 5.х.

Приложепие А - Измененпая редакцпя (Изм, Jl!l)

Контрольные значения

Р, МПат ,с
Qp.y., м3/ч

2418,5,126,8550

Исходные данные
Ед. изм.Сокомпонент
мол.%о0,43азот ý2)
мол.%о0 22диоксид углерода (COz)

ые значенияКо
Qpo"., r,f/чРсr.у., КГ/М3Р, МПаqo.r_, м3/ч

244,2240,67850,4_33,1550

25

Qp"."., м]/чт, ос

1,5

Qp""",, МЗ/ч

5,0

т,,с


