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1 обпrие положеппя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную

массового расхода (массы) химобессоленной воды поз. FТЗ93З 1 цеха Ns 01 ЗБ ОАО (ТАИФ-НК)
(лшее-ИС), заводской ЛфЗ933l, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в
экспJIуатацию и после ремонта, а также методику периодической поверюl в процессе
эксплуатации.

1.1 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемых средств
измерений (далее - СИ), входящих в состав ИС, к следующим государственным первичным
эталонам:

-Государственному первичному этzrлону единицы электри.Iеского напряжеЕия
(ГЭТ 13-2023), угвержденному Приказом Росстандарта от 28 июля 202З г. Ns 1520 (Об

}тверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений постоянного
электрического напряжения и электродвижущей сильD);

- Государственному первичному эталону единицы силы постоянного электрического
тока (ГЭТ zt-91), угвержленному Приказом Росстандарта от 01 октября 2018 г. Nq 2091 (Об

}тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного
электрического тока в диапавоне от 1,10-1б до 100 А>.

1.2 Метрологические характеристики СИ, входящих в состав ИС, полгверждаются
положительными резуJlьтатами поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений. Метрологические характеристики ИС определяются на месте экспJrуатации
по пунктам 9.2, 9.3 методом прямых измерений с помощью средств поверки и расчетным
методом по пункгу 9.4.

1.3 В результате поверки ИС подтверждаются метрологические характеристики,
приведенные в таблице 1,

Таблица l - ологические х истики ИС

2 Перечепь операцпй поверки СИ
при проведении поверки должны быть вьrполнены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ечень оп по ки

Наименование характеристики Значение
от 7,6608 доз2,5272

Пределы допускаемой приведенной погрешности ИС при
преобразовании контоллер измерительный ROCДloBoss
модификации ROC 809 входного токового сигнitла (от 4 до 20 мА) в

цифровое значение измеряемого параметра, 0% +0,15

Пределы допускаемой абсолютной погрешности ИС при измерении
сигна!.Iов термопары типа L по ГОСТ Р 8.585-2001 (в диапазоне

от 0 до плюс l00 'С ,сизм темп +1,09

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массового расхода (массы) воды, /о +2,5

обязательность
выполнения операции

поверки при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки

Ща.Ща6Внешний осмотр СИ
.Ща.Ща7Подготовка к поверке и опробо вание СИ
!аДа8Проверка программн ого обеспечения Си
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Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

обязательность
вьшолнения операции

поверки при

первичной
поверке

Определение
характеристик
соответствия
требованиям

метрологических
подтверждение

метрологическимси 9 Да Да

Определение
характеристик ИС Да Да

Определение абсолютной
измерений сигнilлов силы
тока от 4 до 20 мА

погрешности
постоянного 9.2 Да .Ща

Определение абсолютной погрешности
ИС при измерении сигнaIлов термопары
типа L по ГОСТ Р 8.585-2001 (в диапазоне
измерений темперацФ от 0 до 100 "С)

9.3 Да Да

Определение относительной погрешности
ИС при измерении массового расхода
(массы) воды

!а !а

Оформление результатов поверки .Ща !а
Пр им еч а н пе - При получении отицательных резуJIьтатов поверки по какому-либо гryнкту методики

поверки поверку ИС прекращают.

Таблица 3 - ечень едств по ки

Перечень

рекомендуемьIх средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

СИ температуры окружающей среды: диапазон
измерений от 0 до плюс 35 ОС, пределы допускаемой
основной абсолютной погрешности измерений
+0,5 ос

Термогигрометр ИВА-6
модификации
ивА-6А_кп-д
фегистраuионный
номер в Федеральном
информачионном фонле
по обеспечению
единства измерений

6"7, 8,9

измерений *5 О/о
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периодической
поверке

и

метрологических
9.1

9.4

l0

3 Требования к усповпям проведеппя поверки СИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха в месте установки СИ,
входящих в состав системы сбора и обработки информации, ОС от плюс15 до пJпос 25

- относительнilя влажность,7о от 20 до 80
, атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4 Метрологпческпе и технические требованIlя к средствам поверки
4.1 При проведении поверки ИС применяют средства поверки, укшанные в таблице 3.

СИ относительной влажности окружающей среды:

диапазон измерений от 20 до 80 О%, пределы

допускаемой основной абсолютной погрешности



Перечень

рекомендуемьп средств
поверки

Метрологические и техяические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
по ки

(далее

регистрационный
номер) 46434-11)

СИ атмосферного давления: диапzrзон измерений от
84,0 до 106,7 кПа, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного давления
+0 5 кПа

9.2 Средство воспроизведения силы постоянного тока от
4 до 20 мА, пределы допускаемой абсолютной
по ешности вос изведения +l l мкА

Кшибратор
многофlтrкuионмьньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб CR)
(регистраuионньй
номер 52489-13)
(дапее - кыrибратор);
термометр
лабораторный
элеIсгронньй ЛТ-300
(регистрационный
номер б 1806- 15)

мом

Средство воспроизведения сигнztлов термопар типа L
по ГОСТ Р 8.585-2001: воспроизведение сигнчlлов

термоэлеюрических преобразователей типа L в

диап&}оне Telvmepaтyp от 0 до плюс 100 ОС, пределы

допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения +0,35 "С

9.3

Примечание_,ЩопУскаетсяиспользоВаТьприпоВеркедрУгиеУгВержденныеиаттесТоВЕlllныеэтлlоЕы
единиц веJlичин, СИ угвержленпого типа и поверецные, удовлетворяющие метологиttеским требоваrrиям,

указанным в таблице.

4.2 Применяемые этмоны и средства измерений должны соответствовать требованиям

нормативных правовых документов Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений.

5 Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведеппя поверки СИ
5.1 При проведении поверки доJIжны собrподаться требования правил безопасности при

экспJryатации средств поверки и ИС, приведенных в их эксплуатационньtх докумеЕтах,

инструкчий по охране труда, действующих на объекте, правил техяической эксп.гryатации

электроустановок потребителей.
5.2 К проведению поверки допускаются лица, изriившие настояIц},ю методику поверки,

руководства по экспJryатации ИС и средств поверки и прошедшие инструктаж по охране труда.

б Впешнпй осмотр СИ
6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав СИ и комплектность ИС;

- отс)пствие механическrх повреждений Ис, препггствутощих его применению;

- четкость надписей и обозначений;

- наличие и целостность пломб;

- наличие протокола ко}lТроля (паспорта) с)DкающегО устройства - дИафрагмЫ (далее -
Су);

- нtlличие акга измерений внутреннего диаметра измерительного трубопровода (далее -
ит).

1.2 Результаты поверки по rryнкгу б считают положительными, если:

_состаВСИикомплектностьИСсоотВgТстВУютописаниютипаипаспорryИС;

- отс)пствуют мехашические повреждени,l Ис, препятствующие его применению;

- надписи и обозначения четкие;

4из8



- СИ, входящие в состав ИС, опломбированы в соответствии с описаниями типа и (ишl)

эксплуатационными документами данных СИ.

7 Подготовка к поверке и опробование СИ
7.1 Проводгг проверку контроJIлеров измеритеJIьных ROCЛloBoss (лалее - ROC) и

отсуIствие сообщений об ошибках на мониторе рабочей станции оператора.
7.2 Средства поверки и ИС вьцерживают при условиях, }казанных в разделе 3,

не менее трех часов.
7.3 Средства поверки и ИС подготавливают к работе в соответствии с пх

экспJIуатационными документами. Приводят ИС в рабочее состояние в соответствии с

экспJryатационными документами.
7.4прп опробовании проверяют функчионирование задействовalнных измерительных

канiIлов перепада давления и избыточного давления, температуры.
7.4.1 отключают первичный измерительный преобразователь перепада давления и

избыточного давления. К линии связи (на вход преобразователя измерительного тока и
нzlпряжения с гальванической развязкоЙ (барьер искрозащиты) серии К модели KFD2-STC4-Eх2)
подкJIючают калибратор, установленньй в режим воспроизведения сигнilлов силы постоянного

тока. С помощью ка.пибратора устанавливают электрический сигнал сиJIы постоянного тока,

имитирующий сигналы от первичных преобрzrзователей перепада давления и избыточЕого

давления.
7.4.2 отключают первичный измеритеJIьный преобразователь. К линии связи (на вход

преобразователя измерительного для термопар и термопреобразователей сопротивления с

гальвiнической р.ввязкой (барьер искрозащиты) серии К модели KFD2-UT-ExI) подкJIючают

калибратор, установленный в режим воспроизведения сигнalлов термопары типа L по

гостР 8.585-200l. С помощью калибратора устанавливают элекгрический сипlilл,

имитирующий сигналы от первичного преобразователя температуры.

7.5 Проверяют соответствие значения внугреннего диаметра ИТ при плюс 20 'С,
введенного u nu""ru ROC, с значением указанным в акте измерения внуФеннего диаметра ИТ и

значением, укiванным в описании типа Ис.
7.6 Проверяют соответствие значения диalметра отверстия Су при температуре

плюс 20 ОС, введенного в памягь RoC:
- со значением, указанным в протоколе кон,ФоJlя (паспорта) СУ;

- диапазону, приведенному в описании типа Ис.
7.7 Результаты опробования считают положительными, если:

- ,u дпЪпп". рaбочего места оператора отсугствуют сообщения об ошибках;

-при увеличении/уменьшении с помощью калибратора значений входного сигнirла

соответствующим образом изменяется значение температуры, массового расхода;

- значение внутенЕего диаметра ИТ при шпос 20 ОС, введенное в память ROC,

соответствуеТ значению, указанномУ в акте измерения внугреннего диаметра ИТ и значению,

укirзанному в описании типа ИС;
_ значение диаметра отверстия сужающего устройства при температуре плюс 20 ос,

введенное в память ROC, соответствует значению, укаванному в протоколе KoH'IpoJUI (паспорта)

су, и диапазону, указанному в описании типа Ис,

8 Проверка программпого обеспеченпя СИ
8.1 llpoBepKY идентификациОнных данныХ программногО обеспечения (ла.пее - ПО)

ИС проволят пугем сравнения иден,.ификационного наименования и номера версии ПО ИС с

соответствующими идентификационными данными, зафиксированными при испытаниях в целях

угверждения типа и отраженными в описании типа ис,
8.2 Проверяют возможность несанкционированного досryпа к По ИС и наJIичие

авторизации (введение пароля), возможность обхода авторизации, проводят проверку реакции

по Ис на неоднократный ввод неправильного пароля,
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8.3 Результаты проверки соответствия ПО считают положительными, если
идентификационное наименование и номер версии ПО ИС совпадают с исходными, указalнными
В Описании типа на ИС, а также искJIючается возможность несанкционированного досryпа к ПО
ИС, обеспечивается авторизация.

9 Опредоrепие метрологическпх характерпстпк и подтверждеппе соответствпя СИ
метрологпческим требовапиям

9.1 Определепие метрологпческпх характеристик ИС
9.1.1 Проверяют информацию о результатах повфки всех СИ, входящих в состав ИС, в

Федершьный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
9.1.2 Результаты поверки по п},нкту 9.1 счrттают положительными, если все СИ,

входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком, установленным законодательством
Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению.

9.2 Опреде;lение абсолютпой погрешности измерений сиfпаJIов силы постояпного
тока от 4 до 20 мА

9.2.1 Отключают первичный измерительный преобразователь ИК и к соответствующему
канzrлу, вкJIюч м линии связи, подкJIючают калибратор, устirновленный в режим имитации
сигн:lлов силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

9.2.2 С помощью каlшбратора устанавливают элекгрический сигнzlл силы постоянного
тока. В качестве реперных точек принимают точки 4; 8; 12; 16; 20 мА.

9.2.З С монитора автоматизированного рабочего места (далее - АРМ) оператора или
дисплея ИС считывают значение входного сигнала и в каждой реперной точке вычисJuIют
приведенную поФешность TI, %, по формуле

1,,: 
In'T,I-.lO0, (l),l lб

где I., - показание кмибратора в i-ой реперной точке, мА;
Ir.*, - значение тока, соответств}.ющее показанию измеряемого параметра ИС в

i-ой реперной точке, мА, вычисJIяемое по формуле (при линейной функции
преобразования)

lб
In.*,=T---]T-]-,(Xn'," X.in) + 4, (2)

где Х-^*, - максимilльное и минимальное значения измеряемого параметра,
X.in соответствующие максимtlльному и минимirльному значениям границы

диапазона входного аналогового сигнzlла силы постоянного тока (от 4 до
20 мА), мА;

Xu." - значение входного сигнала, мА.
9.2.4 Bcllи показания ИС можно просмоlреть ToJlbKo в едиЕицах технологического

парамета (например, давление, температура, расход и т.д.), то при линейной функции
преобразования значение тока Ir.л,, мА, рассчитывalют по формуле

lб
(з)Inr"r=

XI.u*-XI.in
,(Xlu."-Xlnin) + 4,

ГДе XI,1o -

ХIып -

XIn.*, -

максимальное значение измеряемого параметра, соответствующее
максиммьному значению границы диапазона аналогового сигнаJIа силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютных единицах измерений;
минимiлльное значение измеряемого параметра, соответствующее
минимальному значению границы диапазона анalлогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютных единицах измерений;
значение измеряемого парalмета, соответствующее задаваемому аналоговому
сигналу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньтх единицах
измерений. Считывают с дисплея ИС цллl с монитора АРМ оператора.
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9.2.5 РеЗУЛЬТаТы поверки по п}ъкту 9.2 считают положительными, если рассчитанная
приведенная погрешность ИС при преобразовании RoC входного токового сигнала (от 4
до 20 мА) в цифровое значение измеряемого параметра не вьподит за пределы +0,15 %.

9.3 Определение абсолютпой погрешности ИС при пзмерепии спгналов термопары
типа L по ГОСТ Р 8.585-2001 (в диапазопе пзмеренпй температур от 0 до плюс 100 ОС)

9.3.1 Отключают первичньй измеритеrьный преобразователь температуры, на вход
преобразователя измерительного д'Iя термопар и термопреобразователей сопротивления с
гмьванической развязкой (барьер искрозащиты) серии К модели IGD2-UT-Ex1 подкJIючают
калибратор и задirют сигнм термопар типа L по ГОСТ Р 8.585-2001.

9.3.2 С помощью термометра измеряют температуру окружающей среды вблизи барьера
искрозащиты и вводят это значение в кшибратор как темпераryру холодного спzul двух
проводников из рiвнородных материалов, соединенных на одном конце и образlrощих часть
устройства, использ},ющего термоэлектрический эффекr дlя измерений температуры.

9.3.3 С помощью калибратора устанавливают элекгрический сигнirл термопары типа L
по ГОСТ Р 8.585-2001. В качестве контрольных точек принимают точки, соответствующие
0; плюс 25; плюс 50; пrпос 75; плюс 100 'С.

9.3.4 В каждой контрольной точке рассчитывают абсолютнуто погрешность Д16,'С, по

формуле
А16:Т".^,-Тr,, (4)

где Tu.", - зЕачение температуры, соответствующее показанию ИС, ОС;

Тэ, - значение температуры, заданное калибратором, ОС.

9.3.5 Результаты поверки по пункгу 9.3 считают положительными, если рассчитанная по

формуле (4) абсолютнм погрешность в каждой контрольной точке не выходит за
пределы *1,09 'С.

9.4 Определепие относитеJIьпой погрешности ИС при измереции массового расхода
(массы) воды

9.4.1 Проводят расчет относительной расширенной неопределенности ИС при
измерении (при коэффичиенте охвата 2) массового расхода и массы воды в диапазоне измерений
массового расхода воды от 7,6608 до З2,52'72 т/ч в соответствии с ГОСТ 8.586.5-2005 р)п{ным
способом или при помощи программного комплекса <Расходомер ИСО> по ГОСТ 8.586.5-2005.

9.4.2 Относительную расширенную неопределенность ИС при измерении массового

расхода и массы воды рассчитывают ручным способом по ГОСТ 8.586.5-2005 или с применением
программного комплекса (Расходомер ИСО> по ГОСТ 8.586.5-2005.

9.4.3 Расчет относительной расширенной неопределенности ИС при измерении
массового расхода и массы воды, производится с использованием данных о физических
свойствах воды и при сочетании входных параметров избыточного давления (от 0,5 ло 0,8 МПа),
перепада давления (от 0,92 до 16,00 кПа) и температуры (от плюс 8 до плюс 40 ОС).

9.4.4 Расчет относительной расширенной неопределенности ИС при измерении
массового расхода и массы воды, проводят с учетом составпяющих неопределенности измеренltя,
обусловленньгх методом измерения, условиями соответствия монтажа диафрагмы на
трубопроводе ГОСТ 8.586.2-2005; неопределенности внутреннего диаметра ИТ;
неопределенности диамета отверстия сужающего устройства (стандартной диафрагмы);
неопределенности измерения плотности среды при стандартных условиях; неопределенности

результата измерения перепада давления, давления, темпераryры; неопределенности Rычисления

расхода.
9.4.5 Относительную расширенную неопределенность измерений (при коэффициенте

охвата 2) массы воды принимают равной относительной расширенной неопределенности
измерений (при коэффичиенте охвата 2) массового расхода воды.

9.4.6 Численное значение относительной расширенноЙ неопределенности иЗМеРеНИЙ

(при коэффичиенте охвата 2) соответствует границам относительноЙ погрешности иЗмеРеНИЙ

при доверительной вероятности 0,95.
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9.4.7 Результаты поверки по пунIсгу 9.4 счr-r-гают положительными, если относительн'Ul

погрешность измерений массового расхода и массы воды в диапазоне от 7,б608 lо 32,5212 ТlЧ Не

выходит за пРеДеЛЫ *2ý О/о.

10 Оформлепше результатов поверкш
10.1 РезультатЫ поверкИ оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверIсi, применяемых средств

поверки, закJIючения по результатам поверки.
10.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, угвержденным

законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

l0.3 По заявлению владельца ИС \1,ли лица, представившего ее на поверку, при

положительных результатах поверки выдается свидетельство о поверке Ис (знак поверки

наносится на свидgгельство о поверке ИС), при отицательньD( результатах поверки _ извещение

о непригодlости к применению Ис.
l0.4 Пломбирование ИС не предусмотено.
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