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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настощая меюдика поверки распрстраняется на измерит€Jш-реryJIяторы
температуры серий ТС4, TCN4 (да;rее по тексту - кзмерители), изгот:lвJшва€мые фирмой
<Autonics Соrрогаfiоп Со, Ltф, Респфлика Коря (производсгвенная площаlка - фирма
KAutonics Electronic (Jiaxing) Соrроrаfiоо, Китай), и ycTдraBJпlBaeT мсто,щI п ср€дства их
первктrой и периодlческой поверк.

Измерптеlпl-рryлrгоры температуры серий ТС4, TCN4 предl }начены дIя
измернlтй, кокцоJIя и реryJпrрваIIия температуры при испоJIьзомнии в качестве первFIньD(
преобразователеЙ т€рмопреобразователеЙ сопртЕвленпя или термоэлекгрIfiескю(
пробразователей.

В целлr обеспечения прсле)ю{мемости поверяемьD( йзмерителей к государственным
первlr.Iным этllлонам едrниц веJIиIшн необходrмо собrподать требокшия настOящей мgrодиrоr
поверки.

Прсле:rшваемость поверяемого измеритеJIя к следующим государс,твенным
первIгIЕым эталонам:

- ГЭТ LЗ-202З <Государственt{ьй перви.пrьй эт.шон единицы элекгрического
нlшрлкеЕияl) в соответствии с приказом Росстшrларга от 28.07.2023 Ns 1520 (Об

}тверждении юсударственной повер.пrой схемы для средств измерний постоянною
электрического нaшрлкения и элекгрдвшкущей силы>;

- ГЭТ 14-2014 <Государсгвенньй первишъй эталон единицы элекгрического
сопротивления>l в соответствии с приказом Росстапдарта от 30.12.2019 Ns 345б (Об

уIвер)цденш{ государствеЕЕой поверо.пrой схемы дIя средств измерний электршIеского

сопртивленпя постоянного и переменного токa));

В настощей методIке поверки испоJьзуется мgIод прямьD( измерний.
В рзу.тьтате поверки доJDкЕы быь полгверlиены метрологическле трбования,

приведеЕЕые в Приложении А яастоящей метод{ки.
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обязательность выпоJIнениJI
операций поверки при

Наrменование операции поверки
периодической

поверке

Номер раздела (rгщrrа)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки
Внешний осмотр ,Ща Да 7
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опрбовании средства измерниЙ)

,Ща Да 7.1

Опробование (при по,щотовке к
поверке и опрбоваrrии срдсгва
измерний)

Да 7.з

Опрделение метрлогиtlескиr(
харштеристик и подгверr(ДеЕие
соответствItя средства измерений
метрлогическим требованиям

.Ща Да 8

Оформление резуJьтатов поверки .Ща Да 9
Пршечание:
При поrryченип отрщатеJъньD( рgзуJIьтатов в прцессе прведения той или иной операции
поверка прекращается.

1 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ

1.1 При проведении поверки вьшолЕяют операции, }казаrтIъIе в таб.тпrце 1.

Табшца l -оп по

2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

2.1 При прведеЕии поверки доJDкны соблодатъся следдоще условпя:
- темперацра окружающего воздв4 ОС oT+l8 до +28;
- относитеJIьн:lя влаltность воздп<а, Ой от 30 до 80;
- атrr.lосферное дав.тlеше, кIIа (rrлu рг.ст.) от 84,0 до 106,7 (от 630 до 800).

3. l Поверка средства измерний (да;lее - СИ) должна вьшоJIIIяться специilпистами
оргttнизации, аккредитовzlнной в соответствии с законодательством Российской Федерации об
1ккредитации в наIц{онаJьной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений дшlного вида' имеющими необходrмую квалификшцпо, ознакомленными с
руководством по экспJryатации и освоившими рабоry с СИ.
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3 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIЦ.IАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ
повЕрку

первичной
поверке

.Ща



4 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки рекомендуется примеЕrIть средства поверки,

приведёнпые в таблице 2.

Таблица 2 - П ень с по

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологпческие и техяические
трбования к средствам поверки,

необходлмые для проведеЕия
по ки

Операuия поверки,
требуюtшле применение

средств поверки

основные по
Калибратор

многофутrкционаьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ

мсб (-R),

регистрационньй помер в

Федерапьном
информационном фонле

52489-1з

Эталон единицы постоянного
элекгрического напряжения
3-го разряла в соответствии с
приказом Федера.llьного aгентства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.07.2023 Ns 1520

в диапазоне от -5 до 70 мВ
Эталон едлrтицы электического
сопртивления 4-го разряла в
соответствии с
прик:вом Федера,тьного агентства по
техническому регулиров:lнию и
метрологии от 30.12.2019 Ns 3456
в диапазоне от 20 до 250 Ом

7.3 Опробовшtие,
8 Определение
метрологичOских
характеристик средства
измерений и
подтверждение
соответствия средства
измерний
метологическим
требованиям

дованиеповспомогательные ки
Прибор комбинирванньй

Testo 608-Н1, Testo 608-
Н2, Testo 610, Testo 622,

Testo 623,

регистрационньй номер в

Федеральном
информационном фонле

53505-13;
Измерители давления
Testo 5l0, Testo 5ll,

регистрационньй номер в

Федерапьном
информачионном фонде

5343 1_1з

Срдства измерений температуры
окружающей среды в диапarзоЕе от
+18 ОС до +28 ОС с абсолютпой
погрешностью +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влФкности окр}хающего возд}ха от
30 % до 80 о/о с абсолотной
погрешностью Hg ý6л99 *3 О/о.

Средства измерний атмосферного
дzlвлепия в диапазоне от 84,0 до l06,7
кПа с абсоrпотной погршностью не
более +5 гПа

7.1 KoHTporb условий
поверки

Примечания
l Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности (в том числе в температурном эквивменте)

""rб"р*оra" 
из соотношения: АиlАэт = 3, где: Ац И Аз1 - пределы допускаемой абсоrпотной

погрешности поверяемого измеритеJIя и эталона соответствепно (для выбранного типа НСХ).

2 Эта,тоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при

поверке, должнЫ бьггь аттестованы или поверены в ycTltяoыIeHHoM порядке; примеЕяемые

"редir"ч 
,,зr"рений должны бьггь поверены; испьпательное оборудование - aTTecToBalHo.

3 ,Щопускается применение других средств поверки, разрешенньD( к применению в

российькой Федерачии (BHeceHHbor в Федеральный информационный фонл по обеспечению
мецологических характеристикединства

по ьп< СИ с
обеспеш,rвающrх определение

ой то.цrостью.
измерений) и
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5.1 При прведенпи поверIсr необходимо собrподать:
- ГОСТ 12.2.003-9l ССБТ. Оборулование призводствеЕЕое, Общле требования

безопасности;
- трбования безопасности, которые предусмативaют <Правила по охране труда при

экспJryатации элекгроуст:lновок (ПОТЭУ)>;
- требования безопасности, приведенные в экспJryатационной докрtентации на этадоны

и средства поверки;
- трбоваrия безопасносги, приведенные в руководстве по эксILпуатдши на

пробразоватеrш.

б внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

6.1 При внешнем осмотре проверяют прzlвильность и четкость маркировки,

отсуIствие мехiшических поврждений и других дефекгов, которые могуг повлиять на работу
измерителей, безопасность и на качество поверки.

6.2 Результаты внеI]шего осмотра счит:tют поло)tштеJIьными, если отсугствуют
механические поврежденпя, а маркировка позволяет однозначно идентифиширвать

поверяемый измеритель.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 в помещении, где будет проходить поверка си необход.lмо провести контроль

условий окружающей среды - определить температ}ту и влмность окружающей среды, а

также атмосферное давление.

7.2 Подготовка к поверке
- выдер)lс{вают измеритель в условиях окружающей сре,шI, указанньrх в п. 2.1, не

менее 30 мин;
- подготllвJIивают к работе средства поверки и выдеряшв:lют во вкJIюченном

состоянии в соответствии с указаниями руководств по экспJryат ци.

7.3 Опробование
7.3.1 Ка,тибратОр электри.Iеских сигналов (далее - калибратор) подlOIючают к входам

поверяемого измерителя в соответствии с эксплуатационной документацией,
7.3.2 Калибратор подготalвливают к работе в режиме воспроизведения электрических

сигнaшов в температ}?ном эквив:Iленте, соответств},ющих заводской установке измеритеJu.

7.3.3 Задают с помощью калибратора воспроизводимое (леЙсгвrrге.тьное) значение

температ}ты, равное нижнему пределу измерений.
7.J.4 Считывают покalзllнпя измерителя и убеждаются, что его зпаченис близко по

значению эталонному сигнапу.
7.3.5прочелуру опробовапия допускается прводитъ совместно

определен!{Я метрлоги.Iескю( характеристик срдстм измерний.
с прочелурой

страница 5 из 9

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ



S ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕffi и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА

ИЗМЕРЕIIИII МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

8.1 Опрделение основной погрешности измерителей провод,rтся на пяти значенил(

дп**о"ч п.rёренпй температуры: на краD( диапазона, а т:lкже в точк.lх 25 %, 50 Yо,'l5 О/о. В
сrryчае необходимости допускается выбирать иные точки .щапазона по не отJIичающлеся от

рекомендуемьDa, более чем на 5 0й.

прtlмечанuе: по mребованuю зак(]зчлtка dопускаепся пакэ!се опреdеляmь по?рааносmь

в dополнuпельных конлпрольных mочк(в оп]|ллчных оm рекоменdуемых, но леэrсаlцllх внупрu

рабоче?о duапазон а uзмер е нuЙ.

8.1.1 Опредепение зпачений основной погрешности при измер€нии входньD( сигнilлов

от термопреобразователей сопротинIеншI.
8.1 .l .1 На измерителе устан.rвJIивают тlш НСХ (Pt100).

8.1.1.2 Подк.lпочаIот каJп,Iбраmр к вхо.щым кпеммаi{ измеритеJIя в соответствии с

эксILrryатационной документацией.
8.1.1.3С каJпrбратора воспроизводяТ значепие нормиров:lнного сигнала'

соответствующее первой контро.lьной точке (в соответствии с типом НСХ по гост бб51-2009

(мэк 6075l)).
8.1 .1 .4 После стабплизаций показаний Еа дисIшее поверяемого измерителя фиксируют

измеренное значение.
8.1.1.5 Повторяог опФ цм по п.п.8.1.1.3-8.1.1.4 щя ост.UъньD( KoHTpoJIьHbD( точек.

8.1.1.б Вьтч.rсллот ocEoBlrylo абсопотIrую поцрешность измерений (Д, 'С) дя каждой

контроJъцой тотлсr по формуле:

А= Ti - Тэ (1)

г,Ще Ti - значение, измеренное поВеряемым измерителем, ОС;

Тэ - значение температуры, воспроизвода{ое мJп,Iбраюрм, ОС.

8.1.2 Определение значеЕий осЕовной погрешности при измерении вхо,щD( сигн:Iлов

от термоэлекгрическш( преобразователей.

8.1.2.1 Собирают схему в соответствии с РисуЕком 1.

НiЕФaa удrtиняюцие
проедр проводаэrrrрнннi

,aрý

Торuоqтrт

+ ГlовзрЁны*
прlЁор}Ьлхбрrюр зJll

Рисlнок 1 - Схема подкlпочения
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8.1.1.7 Резуrьтаты поверки по данному п}цкту сtlит:lются положитеJьными, есJIи

значеЕия Д в каждоЙ контро;ьноЙ точке находятся в пределzлх доIryскаемьD( значекий,

указанньп< в Приложении А пастощей мgго,щоt.



а) К поверяемому прибору подкJIючают удJrлЕлощ{е провода соответств},ющие

устllповленному типу НСХ преобразователя по ГОСТ Р 8.585-2001Л4ЭК б0584-1:2013. Концы

удлиняющих проводов соедиItяют с медными прводами, скруп(и прводов помещают в

стекIIяпные пробирки, запоJIненные теплопроводящп{ изоJIяIцонным материалом или
жидкостью, а затем эти пробирю.t помещают в нулевой термостат (или сосуд Дюарq
заполненньrй льдо-водяной смесью). Температуру в сосуде ,Цлюара контрлируют
термометрм с пределом допускаемой абсолютной погреIпности не более +0,05 ОС.

б) Полктпочают медные првода к калибратору.

8.1 .2.2 На измерителе устанавливiлют тип НСХ (К).
8.1.2.3С ка.пибратора воспроизводгг значение нормиров:lнпого сигнала'

соответствующее первой контольной то.псе (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8.585-
2001/ МЭК 60584-1 :20l 3).

8,1.2.4 После стабилизации показаний Еа дlсплее поверяемого измеритеJIя фиксируют
измеренное зпачение.

8.1.2,5 Повгорлог опердщи по п.п.8.1.2.3-8.1.2.4 дя ост.uъньD( кокгрJъньD( точек.

8.1,2.6 Вычисляют абсоJпотную погрешность измерний для каждой кокгрольной
тотtки по формуле 1 .

8.1.2.7 Результаты поверки по дzlнному пункту сщrтаются положительными, если

значепия Д в каждой контроrьной точке находятся в предела( доrryскаемьж значений,

укtхtzlнньrх в Приложении А настоящей методики.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Сведения о результатzц поверки измерителей в соответствии с действующим

закояодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федера.пьньй

информачионньй фонл по обеспечению единства измерений.
9.2 Измерители, пршедшие поверку с положитеJIьным результатом, признzlются

годными и допускalются к применению. По заявлению владеJIьца средства измерний или

лица предстrвившего его на поверку, на средство измерний вьцается свидетельство о

поверке. Ведение пртокола осуществJIяется в соответствии с действующrми нормативными

доку}!ентаrчrи и системой менеджмента качества организации поверителя. Дополнительные
требования к оформлению пртокола поверки не предьявJIяются.

9.3 При отрицательньD( результаftrх поверки на средство измерений по змвлению
владельца средства измерний или лица, предстalвившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

Разработал:
Велущий инженер отдела метрлогического
обеспечения измерений температуры (отдел 207)
ФБУ <НИЦПМ-РОСТЕСТ) П.В. Сухов

Нача:lьник отдела метрологического
обеспечения измерений температуры (отдел 207)
ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТ)
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица З - Основные метрологические характеристики измерителей-регуляторов серии ТС4
Пределы допускаемой абсолютной погрешности

при температ}tре окружающей среды от -10 до
+l8 "С не вк.люч. и св. +28 до +50 оС, (где t -

значение изм ои темп ,ос

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
при температуре окружающей среды от *18 до

*28 ОС включ., (где t - звачение измеряемоЙ
],cMlI ,ос

Разрешающая
способность,

,с

Условное
обозначение

нсх

.Щиапазон
измерений

темперацры,
ос

1,0 Ёlп"
+(0,005.t + ) или +(2 + имают большее

значение
)или +(l + (-)1 прин

(l)
+(0,005 |t| + имают большее

значение0,1
Ptl00от - l 00 до +400

l 0
Cu50 +(2 + (') (4)

0 l61 -ýQ д9 +200

1,0 кот -50 до +1200 +(0,005 |tl + ( прини
(2)

мают большееилп +(2 +

значение1,0 Jот -30 до +500
прин
(з)

имаот большееили +(3 +
зIIачение

+(0,005 |t| +,lP
инимilют большее+(0,005. lt| + или +(2 +

значение
L

п
l)

2\

3)

4)

5)

- одна единица н{мменьшего разряда

аче(,)
(")) ,))

1)

ечанм ияри
(+ + 14 е.ииJI 2 II llютним зIlбольшеети Sс4 р 000 5моди икаци lt +( )+( риfuя ф
(

+ + большеенимают l!3 ачение.ти Sс4 р 000 5 или змоли +( ltl +( приfuя фикаци
(( + збольшее ачениеII+ или 4рS 0 500тс4 принимalют)) +(моди +( tl/{ля фикации

+Jм тс S4 роди кации )[ля +(фи
(+ +Sтс4 р 4имо каllииди

с,траница 8 из 9

+(3 + {')1 {s)

+(0,005.|t| + 1 
(*)) или +(l + (')1 принимают

большее значеяие (l)

от -40 до +800 1,0



Таблица 4 - Основные метрлогические харакгеристики измерителей-ргуляторов серии TCN4
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
при температуре окружающей среды от - l0 до
+l8 оС не вкJIюч. и св. +28 до +50 "С, (где t -

ы ,"сзначение изм ои темп

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
при температуре окружающей среды от +18 до

+28 ОС включ., (где t - значение измеряемой
ы ,остем

Условное
обозначен

ие НСХ

Разре-
шающм

способность,
ос

,Щиапазон
измерений

температуры,
ос

прин
(2)

+(0,005 lt| + има.rот большее
значе}Iие

или +(2 +пр
(I)

инимают большее+(0,005.|t| + или +(1 +
значеtlисPtl00l,0;

0,1от -100 до +400

+(3 + t') t,z)
Cu50 +(2 + t')1 t0)1,0;

0,1от -50 до +200

1,0от -50 до +1200 к
0 lот -50 до +999 +(0,005 tt| * ('); или +(2 + С') иним!lют большее

fначение
пр

(2)
+(0,005,|t| * (')1 или +(l + {t)1 инимают большее

значение
пр
(l)

J
l,0;
0,1

от -30 до +800

прин
(3)

имаrот большее+(0,005 |t| + ) или +(3 +

значение
принимают большее+(0,005.1t| +
(2)значение

или +(2 +
L

0 l
l,0;

от -40 до +800

,!г
инимают большее+(0,005 |t| + или +(2 +

значение
п
(lр,

нимalют большееили +(l +*(0,005.|t| +

значениетl,0;
0,1

от -50 до +400

Rот 0 до +1700
значение (в диапазоне от 0 до +200

+(0,005 |rI * ('); или +(5 + t'l1 принимают

ос)

большее
(5)

+(0,01.Itl + или +(6 + принимают болъшее

значеlIие в диапазоне св. +200 "С

"с)
большее
(4)

значение (в диапазоне от 0 до +200
*(0,005,|t| + (')) или +12 + (') принимают

+(0,005.Itl + или +(з + принимают большее

значение в диапазоне св. +200 ОС

1,0
от 0 до +l 700

Примечапия:iiЙ 
"оопф"*ации 

TCN4S-XХX-P +(0,005 lt| + 
(')) 

или +1Z + (]) принимают большее значение]

''дi" "олпфп*ации 
TCN4S-XXX-P +(0,о05 |tl * ('); или +1з +(.)) принимают большее значение;

')'дiо "оЙфп*ации 
TCN4S_XXX-P +(0,005.|tl + (') или *(4 + (') принимают большее значение;

О)'д- 
"олrфП*аlrии 

TCN4S-XXX_P +(0,005.It| + (')) или +(4 + t-) принимают большее зЕачение (в диапазоне от 0 до +200'С);

+(0,005,|tl 1t')1 цли +(3 + (-); принимают болытlее значение._(в диапазоне св. +200 "С);

')д- *оЙбп*rrпп тir.rцs_ххi_р +(0.01.1t| * t')1 или +(7 + Ct) принимают большее значение (в диаrrазоне от 0 до +200'С);

6)

7\

(( +I] 200 "сснеl]+ чениезнаиIl аютм большее диапазо+ )6или (000 5 +( ) при)+( tI
( )+I) ,ти 4cN хххS-икаци +( )fuя модиф
( )+4т 45_cN ххх рм ацииоди

_ одва единица ваименьшего разряда.
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