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1 общие положеншя
1.1Настоящая методика поверки примешIется для поверки комплексов бортовых

траекторных измерений маневренных самолетов КБТИ-М (далее - комплексы), изготовленных
акционерным обществом <Летно-исследовательский институг имени М.М. Громово>
(АО dИИ им. М.М. Громова>), Московская область, г. Жуковский, примеI емьж в качестве

рабочих срелств измерений, и устанавливает методику их первичной и периодической поверки.
1.2 Первичной поверке подлежат комплексы до ввода их в экспJryатацию.

Периодической поверке подложат комплексы, находящиеся в эксплуатации, на хранении и
после ремонта.

1.3 Реализация данной методики поверки обеспечиваgт прослеживаемость к
Государственному первичному специaшьному этarлону коордипат местоположения
ГЭТ 218-2022, в соответствии с Государственной поверочной схемой дIя координатно-
временных средств измерений, угвержленной приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метрологии от 07 июня 2024 г. Jtl! l374.

1.4 .Щопускаегся проведение поверки для меньшего числа измеряемых величин
1.5 Реализация данной методики поверки обеспечивается применением прямого метода

измерений.
1,6B результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l

+30
+5

+0,7

2 Перечень операций поверкп
2.1При проведении поверки должны бьпъ выполнены операции, укiванные в

таблице 2.

2

Наименование характеристики Значение

.Щоверительные границы абсолютной погрешности (при доверrгельной
вероятности 0,95) определения координат местоположенлut в
постобработке по каждой координатной оси при геомеlрическом факгоре
PDOP не более 3. м:

- в абсолютном режиме 
I)

- в дифференциальном кодовом режиме 
2)

- в дифференчимьном фазовом режиме 
2)

!оверительные границы абсолютной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) определения составJulющих веюора скорости в
постобработке при геометрическом факгоре PDOP не более 3, м/с:

- в абсолютном режиме 
l)

- в дифференциальном кодовом режиме 
2)

- в дифференциальпом фазовом режиме 
2)

*0,3
+0,2
+0,2

Примечание - Метрологические харакгеристики обеспечиваются при:
l) 

работе с антеннами АirАпЬG3Т, ААР-8Э или Комста-А8
2) 

работе с антенной AirAnt-G3T
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Номер раздела (ггуrкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполшlется

операция поверки

Внешний осмотр средства измерений да да да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да 8

Проверка программного обеспечения да .]а да да 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовalниям

l0

Определение абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) определения
координат местоположениJI в
постобработке по каждоЙ
координатной оси при геометическом
факторе PDOP не более З в
абсолютном режиме

Ja .fa да Ja l l0

Определение абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) опрелеления
координат местоположения в
постобработке по каждой
координатной оси при геомеФическом
факторе PDOP не более 3 в

лифференчиальном кодовом и
фазовом режимах

да да

да да l0.3

Определение абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95 ) определения
составляющих вектора скорости в
постобработке при геометрическом

факторе PDOP не более 3 в
абсолютном режиме

да да

3
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п должение таблицы 2

2,2При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и комплекс бракуется.

3 Требования к усJIовпям проведенпя поверкш
3.1 Поверка проводится в рабочих условиях эксплуатации поверяемых комплексов и

используемых средств поверки.

4 Требоваппя к специаJtшстам, осуществJtяющим поверку
4.1 К проведению поверки комплексов догryскается инженерно-технический персонirл

со средним или высшим техническим образованием, ознакомлеrтный с руководством по
эксплуатации (далее РЭ) и локументацией по поверке, имеющий право на поверку
(атгестованный в качестве поверителей).

5 Метрологическше и технические требования к средствам поверки
5,1 При провелении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, указанные в таблице 3.
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операция поверки

да l0.4

определение абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) опрелеления
составляющих вектора скорости в
постобработке при геометриtIеском

факторе PDOP не более 3 в

лифференчиальном кодовом и
фазовом режимах

да

Наименование операции поверки



Таблица3-Сведенияос ствах пове ки

б Требования по обеспечению безопасностп проведения поверкп
6.1 При проведении поверки должны быть. соблюдены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.
6.2 При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического

напряжения, использовать антистатические зазе}rленные браслеты и заземлёнтгуlо оснастку.

7 Внешцпй осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие механических повреждений и ослабления элементов, четкость фиксаuии

их положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, наличие и

целостность печатей и rrломб;
- наличие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если выполняются тебования

п. 7.1 .

)

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Мстроломческие и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJUI проведения поверки

п.10 Определение
метрологических
харакгеристик и
подтверждение
соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиJIм

Рабочий эталон l -го разряда в
соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому

регулированию и метрологии от
0'7 .06.2024 г. Nч 1374: предел
догryскаемой погрешности формирования
координат местоположения в системе
коорлинат WGS-84 S 0,1 м, предел
допускаемой погрешности формирования
скорости < 0,0l м/с

комплекс эталонный

формирования и
измерения

радионавигационных
параметров ЭФИР,
рег.Nч 82567-2l

в с поlrt о е аm elbHbt е с D е d с m в а

Блок коrпроля и управJIешхI
в виде ноубlка rrз сосгава
комплекса

п.8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений

ОС Windows 7, 10, l l, программное
обеспечение (далее - ПО) JavStock

п.l0 Опрелеление
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства измерений
ме]рологическим
требованиям

оС Windows 7, l0, l l,
По JavStock, По VERT32T, По JачТrТ,
По GrаfNач

Блок коrФо:и и управлешlя
в виде ноубука из сосгава
комппекса

Примечание - flопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденЕого типа и поверенные,

удовлетворяюцие метропогическим требованиям, указанным в таблице. Все средства поверки

должны быть исправны, поверены или атгестованы в соответствии с действующим
законодательством

Перечень рекомендуемых
средств поверки



8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмереппй
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- выполнить операции, оговореннь!е в РЭ поверяемого комплекса по подготовке его к

работе;
- выполнить операции, оговоренные в РЭ на применяемые средства поверки по их

подготовке к измерениям;
- осуществить прогрев приборов для установления их рабочих режимов.

Вариант 1 - комплекгность комплекса с антенной АirАпt-G3Т
8.2 Собратъ схему в соответсIвии с рисунком l, где (здесь и да,rее) МКИУС - ма.llогабарrпrая

кошIлекснаI шlфрмшщоrшо,управпяощей сисгема, БКС - базовм коЕIроJънФ,коррекпФуощаJI
сганtия, БКУ - блок коЕгрJи и упр:Iвлею-.IJI в виде ноубука_ Обеспечить радиовидимость сигнalлов
ГЛОНАСС/GРS в верхней полусфере.

Рисунок l - Схема подключения для опробования комплекса с применением
антенны AirAnt-G3T

Вариант 2 - комплектность комплекса с антенной ААР-8Э или Комета-А8
8.3 Собрать схему в соответfiвии с рис}нком 2. Обеспечить радиовидимость сигнilлов

ГЛОНАСС/GРS в верхней по.,lусфере.

Рисунок 2 - Схема подк.llючения для опробования комплекса с применением
антенны ААР-8Э или Комета-А8

8.4 Запустить БКУ нажатием на кнопку вкJIючениr.
8.5 На БКУ запустить ПО JavStock.
8.6 В появившемся окне ПО JavStock установить соединение БКС с БКУ rryтем выбора

соответствующего соm-порта.
8.7 Убелиться, что в поле <<Спугники> интерфейса ПО JavStock появилась информация

о принимаемых сигналах навигационных космических аппаратов.
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8.8 Повторить rryтlкты 8.5-8.7 для МКИУС.
8.9 Результаты поверки считать положительными, если выполняются требования п. 8.7

9 Проверка прогрrммного обеспеченпя
9.1 Собраь схему в соогв€тствии с рисуrпсом 3.

[рпь
?20 8, 50 Гц

[впь
2И8,ЮГц

Рисунок 3 - Схема подключения комплекса при проверке программного обеспечения

9.2 Запустить БКУ нажатием на кнопку включения.
9.3 На БКУ запустить ПО JavStock.
9.4 В сгрке <<Прграммоl интерфейса ПО JavStock булег указана версия встроенного

по.
9.5 Повторить пlпюы 9.1-9.4 для МКИУС.
9.6 Результаты поверки считать положительными, если версия встроенного ПО не ниже

версии 3.5.80.

10 Опрелеление метрологических характеристик и подтверхценl|е соответствпя
средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Опрелеленпе абсолютпой погрешпостп (при доверительной вероятности 0,95)
определенпя координат местоположения в постобработке по каяцой координатпой оси
при геометрическом факторе PDOP не более 3 в абсолютяом режиме

10.1.1 Сбрать схему в соответствирl с рисунком 4. Здесь и дzL,Iее в качестве имитатора
сигнzLпов используется комплект модернизированной аппараryры имитации навигационных
сигналов ГНСС ТДЦК.4 649З8,027 (далее - имитатор сигналов) из состава комплекса
эталонного формирования и измерения радионавигационных параметров ЭФИР).

Рисунок 4 - Схема под&пючения комплекса при определение абсолютной поtрешности
(при доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения в

постобработке по каждой координатной оси при геометрическом факторе
PDOP не более 3 в абсолютном режиме
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Наименование характеристики Значение

Формируемые спутниковые навигационные сигнмы глонАсс Ll
GPS Ll

Продолжительность, ч 2

.Щискретность записи в файл формируемой траектории
движения объекга, с

l

Параметры среды распространения навигационных
сигнtl"лов

тропосфера присугствует
ионосфера присуrствует

Формируемые сигналы функциональных дополнений нет

Модель движения объекта (система координат WGS-84)

Скорость движениJl объекта, м/с 499

l0.1.2 Запустить на имитаторе сигналов сценарий согласно таблице 4.
Таблица 4

по окружности с параметрами:
_ центр:

а) широта 56"00'00" N
б) долгота 37'00'00" Е
в) высота 200 м

- радиус 9997 м

10.1.3 Подать питание на МКИУС для инициыlизации автоматической записи
измерительной информачии.

l0.1 .4 Убедиться, что МКИУС находится в режиме записи измерительной информации,
выполнив следующие действия:

- на БКУ запустить ПО (VERT32T)) и дождаться появления окна ПО, как показано на

рисунке 5;

f чгкtз: - о
IIАучно_производствЕнныii IрHTP

Ввrrикмъ
х

19 556-50-06 Е

Рисунок 5 Стартовый экран ПО KVERT32T>

- на кJIавиатуре БКУ нажать кJIавишу лqя входа в главное меню ПО <VЕRТЗ2Т>, как
показано на рисунке 6;
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Рисунок б - Главное меню ПО (VЕRТ32Т))

- зайти в раздел <Коrгроль удменного блока [F9]> путём нажатия на клавиаryре БКУ
кJIавиши кF9> или соответствующей интерфейсной клавиши;

- в разделе <Контроль удаленного блока (Обмен файлами)> выбрать и нажать
интерфейсную кJlавишу <Состояние <?>>;

- дождаться появления в окне <Протокол обмена> сообщения RA>O echo, а значение
(constD в правом нижнем углу интерфейсного окна <Контроль удаленного блока (Обмен

файлами)> лолжно стать равным 3, как показано на рисунке 7.

| Коrпроь улалсrноrо бпо(а (О6!ех оайrэмх) ох
Кс.irФi gлa,ЕdФnl бJt ч

сrФ Т (s)

5з бз 0 0 0

П.9--g*. arO+ l

Ем 0 8lotl, ]2] c.tbJJ8

l

п

Е

Рисунок 7 - Интерфейсное окно <Контроль удаленного блока (Обмен файлами)>
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10.1.5 Провести измерения комплексом в ходе исполнения сценариrI на имитаторе
сигналов.

l0.1.6 По истечении не менее 40 минут остановить запись измерительной информы.tии
на МКИУС выполнив в ПО <VERT32T> следующие действия:

- в р }деле <Контроль удiценного блока (Обмен файлами)> выбрать и нФкать
интерфеЙсные кJIавицIи кСтоп R <Down>)) и затем <Отмена <Esc>;

- дождаться появления в окне <Протокол обмена) сообщения FМесhо, как показано на
рисунке 8.

I Ko..rgnr, ул*r,,о.о 6,ý. iОбr..i o.ir.r.i.)

Сяаrс9rrвособtr

t 0000

-Вх
lФ.Ё. rra_.ar6ý,

сrrr.ос.. r. l
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Рисунок 8 - Интерфейсное окно (Контроль уд.rленного блока (Обмен файлами)>

l0.1 .7 В разлеле кКонтроль улаленного блока (Обмен файлами)> нажать интерфейсную
кJIавишу (ВыходD для возврата в главное меню ПО (VERT32T).

10.1.8 Скачать файл в формате (.000) с измерительной информачией из внугренней
памяти МКИУС на накопитель БКУ выполнив следующие операции:

- зайти в разлел кОбмен файлами [F4]> путём нажатиJI на кJIавиатуре БКУ клавиши
<F4> или соответствующей интерфейсной клавиши;

- в окне <Контроль ула,rеЕного блока (Обмен файлами)) поставить указатель напротив
строки (FМ - Файловый менеджерD, как показано на рисрке 9;
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Рисунок 9 - Интерфейсное окно (Контроль удаJIенного блока (Обмен файлами)>

- нажать интерфеЙсную кJIавишу <Выход> для открытия фаЙлового менедхера, как
показано на рисунке 10.

ох

Er_

Рисунок l0 - Интерфейсное окно файлового менеджера

- в левой части интерфейсного окна файлового менеджера выбрать пугь
C:\Copy_Blk\Cev_Jt\db к внугренней памяти БКУ как показано на рисунке l0;

- в правоЙ части интерфеЙсного окна фаliлового менеджера выбрать путь
<[имя диска]:\СЕV_JТ\DВЬ к вЕуФенней памяти МКИУС, гле хранятся файлы с
измерительной информачией как показано на рисунке l0;

- в правоЙ части интерфеЙсного окна фаЙлового менеджера выбрать необходимыЙ
файл для скачивания и нажать на кJIавиатуре БКУ клавишу <F5> и далее интерфейсную
клавишу <ОК>>;

ll
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- дождаться копирования файла с измерительной информацией из вrrугренней памяти
МКИУС в БКУ.

10.'1.9 Закрыть окно файлового менеджера и перейти в главное меню ПО (VЕRТ32Т).
l0.1.10 Преобразовать файл в формате <.000> с измерительной информачией,

полученный в п. l0,1.8, в текстовый формат, выполнив следующие операции:
- зайти в раздел кТаблицы [4h пугём н.Dкати,l соответствующей интерфейсной

кJIавиши и далее (ПускD;
- в появившемся окЕе <Построение таблиц> выбрать следующие параметы, как

показано на рисунке l l:
- выходноЙ фаЙл - ТекстовыЙ;
- директория Базы .Щанных - <C:\Copy_Blk\Cev_Jt\db>;
- номер формата (TBL.xxx) - 00l ;

- шаг обрабожи (с) - 1.0.
- однократным нажатием курсором мыши выбрать файл с измерительной информачией

и затем нажать интерфейсную клавишу <Выбор Б.Щ>, как показано на рисуяке l1, после чего в
стоках кНачало интерв.Iла (TIMI, с) и <Конец интервала (TIMI, с)> появятся временные
значения;

- установить в строке <Конец интсрвала (TIMI, c)D значение отличное от <<Начало

интерв.Iла (TIMI, с)> минимр{ на интервzlл времени набора измерительной информачии
комплексом в ходе исполнения сценария на имитаторе сигнilлов;

? Пострсение rаблиц
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liг-l

Рисунок l1 Интерфейсное окно (Посrроение таблиц)

- нажать интерфеЙсrryIо кJIавицIу <Построить> и дождаться формирования фаЙла с
измерительной информачией в текстовом формате;

- полностью закрыть ПО (VERT32T))
- в катiллоге KC:\Copy_Blk\Cev_Jt\TABLE) появится файл с рассчитанными

координатами в абсолютном режиме и векгорами скорости.
10.1.1l Выбрать измерения координат местоположения по широте, долготе, высоте на

общем интервале времени с геометическим фактором снижеItия точности PDOP не более 3 из

файла с измерите.lтьной информачией п. l0.1.10 и из файла эталонной траектории имитатора
сигналов п. l0.1.2. !ля обработки использовать не менее 1000 строк измерительной
информачии с PDOP не более 3.
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10.1.12 Рассчитать абсолютную погрешность определения широты по формуле (1):

ьВ,_В,-В., (1)

где Bi - широта, измеренншl комплексом в iый момент времени, градус
единицы плоского угла (далее - градус);

Bi,ef- действительное значение широты в i-ьЙ момент времени, градус.

l0. l . l 3 Рассчитать абсолютные погрешности определония долготы по формуле (2):

Щ=L,-Lм, (2)

где ai - долгота, измеренная комплексом в i-ый момент времени, градус;
I,"7- деЙствительное значение долготы в i-ый момеrrг времени, градус.

l0.1.14Перевести полученные значения абсолютной погрешности опред9ления
широты и долготы в метры по формулам (3) и (а) соответственно:

^в
l п |- е2

180 (l-"' ..in'B,r"r)
(3)

(5)

(6)

(7)

л/,
м. l 7г a.cosBi,4.

l80 |-е2.siп2 В,,
(4)

где Дв;, Дli- абсолютнм погрешность определения широты и долготы
комплексом в i-ый момент времени, градус;

с - большая полуось обцеземного эллипсоида, м;
е 

- 
эксцентриситет общеземного эJшипсоида.

l0.1.15 Рассчитать систематическую поФешность определения широты и долготы по
формулам (5) и (6) соответственно:

м , лв!
N

1

N

l,

l
м L

где Л- количество измерений.
l0. l . l б Рассчитать среднее квадратическое отклонение (СКО) результата определения

широты и долготы по формулам (7) и (8) соответственно:

хдq -Mu)'
l) л 

- N_1

]з

Ав,

Zbt:.



ZW,-M,f
oL

(8)

высоты по

( 12)

(lз)

N_l
10.1.17 Рассчитать инстументzrльную погрешность (при доверительной вероятности

0,95) опрелеления широты и долготы по формулам (9) и ( l0):

П8 _ t(|M ,|+ 2.о r) (9)

м +2.о (10)п +
)( L

где Йi 
- 

высота, измереннalя комплексом, м;
h,"1- действительное значение высоты, м.

l0.1.19Рассчитать систематическую погрешность определения

формуле (l2):

L L

l0.1.18 Рассчитать абсолютные погрешности определения высоты по формуле (l 1):

bh, =h,-hr, (l1)

l
м Zоп,.N

Ёt*, -мо)'
oh

N_l
10.1.21 Рассчитать погрешность (при доверительной вероягности 0,95) определениrI

высоты по формуле (l4):

м h +2.о (l4)п +
)(h h

l0.1.22Результаты поверки считать положительными, значение абсолютной
погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения в
постобработке по каждой координатной оси при геометрическом факторе PDOP не более 3 в
абсолютном режиме находится в доверительных граничах +30 м.

l0.2 0прелеление абсолютной погрешности (прп доверrrтельной вероятности 0,95)
определения коордпнат местоположения в постобработке по каждой координатной оси
прп геометрпческом факrоре PDOP ше более 3 в лпфференчпальном кодовом и фазовом
режимах

l0.2. l Собрать схему в соответствии с рисрком 12.

l0.1.20 Рассчитать СКО результата определения высоты по формуле (l3):

|4
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Рисунок l2 - Схема подключения комплекса при определение абсолютной погрешности (при

доверительноЙ вероятности 0,95) опрелеления координат местоположения в постобработке по
кФкдой коордrнатной оси при геометрическом факгоре PDOP не более 3 в лифференциllльном

кодовом и фазовом режимах

l0.2.2 Запустить на имитаторе сигнмов сценарий согласно таблице 5 (дата и время
начalла и окончания совпадают с анatлогичными параметрами сценария из таблицы 4).

Таблица 5

l0.2.3 На БКУ заrryстить ПО JavStock.
10,2.4 В окне ПО JavStock выбрать Соm-порт соединения БКУ с БКС (по умолчанию

Соml) и скорость обмена данными l l5200 бод, как показано на рисунке l3.

t0f| бку

Бкt

Инuпапор сuzн{мф

Наименование характеристики Значение

Формируемые спутниковые навигационные сигналы
глонАсс Ll

GPS Ll
Продолжительность. ч z

.Щискретность записи в файл формируемой 1раектории
движения объекга, с

1

Параметры среды распространения навигационньп
сигналов

тропосфера присутствует
ионосфера присутствует

нет

Модель движения объекта (система коорлинат WGS-84) неподвижный объекг
координатами:

- широта 56"00'00" N
_ долгота з7"00'00" Е
- высота 200 м

с

l5

2па5Oгц

xl

Формируемые сигналы функциональных дополнений



Рисунок 13 - Интерфейсное окно ПО JavStock

l0.2.5 В интерфейсном окне ПО JavStock нажать интерфейсную клавишу <<Старо, при
этом БКС начнет вьцавать измерительную информацию, часть которой отображаегся в
интерфеЙсном окне ПО JavStock, и одновременно происходЕт ее запись во внутреннюю память
БКУ в корень папки с файлом Jal,Stock.exe (по умолчанию <C:Uavad\>).

10.2.б По истечении не менее 40 минуг в интерфейсном окне ПО JavStock нажать
интерфейсrтую клавишу кСтоп>, при этом происходит остановка записи измерительной
информации во внугреннюю память БКУ и формируется файл с расширение <.datr> и с именем
в формате (ДДММtШММ)), где ДДММ - текущий день и месяц, tПММ - время начала записи
файла.

10.2.7 На БКУ запустить ПО JavTrT с целью преобразования файлов с измерительной
информацией в формате (.dab) в формат пригодный для постобработки в среде ПО GrafNav,

10.2.8Для преобразованttя файлов с нзмерительной информации с БКС выполнить
следующие операции:

- в интерфейсном меню ПО JavTrT открьпь вкJIадку <К. Сумм> и нажать интерфейсную
кнопку <Исходный:>, как показано на рисунке l4;
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Рисунок l4 - Интерфейсное окно ПО JачТrТ, вкладка <К. Сумм>
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- выбраться файл с измерЕтеJьЕой информашлей в формате <.йt> по п. l0.2.6;
- EiDKaTb акпIвIФоваIш5по шrгерфейсrгро lспошсу <Старп> и доr(даться преобразоваlшя

файла с измери:rеrьной IшформаIцrей в формате <.dаб> в формат <_cs.dah>.

10.2.9,Щ;и преобразовашlя файлов с измФитеJIьной Iдформащдr с МКИУС выпоJIцитъ
следдощие операции:

-в шlтерфейсном меню ПО JavTrT открыть вкпадсу <Чтеrпrе DB> и наrкатъ
lшгерфейсную rgrошry (йсход{ьй:), как покцlано па рисуке 15;

' 
с.я,. ёrý G..rli Е бrt

9 п!ФФ..DРФз ,Dpc
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Рисунок 15 - }fuтерфейсное окно ПО IачТгТ, вклад<а кЧтение DB>

- выбраться файл с измерктеrъвой информащrей в форматс <.000> по п. 10.1.8;
- пiDKaTb активировirш{ую иrггерфейскую rcrоrпсу <Старт> и дождаться преобразовавия

файла с измерительной инфрмацией в формате <,000> в формат <rov.dat>;
- в ивтерфейсном мепю ПО JavTrT открыть вкrIад(у <<К. Суm,о> и пахать шrтерфейсrrуо

кяоrшсу <йсходный:>, как покапано на рисукке l4;
- выбраться файл с измерrгеьной информшцей в форматt Krov.dab>;
- ЕФкать !жтивированЕуIо иllтэрфейспую rcrошry <Старт> и дождаться преобразоваЕия

файла с измеритеьной информшцей в форматс <rov.dahr в формат <cov_cs.dab>.
10.2.10На БКУ заrryстить угпJпrry wсопчеrt к} состава ПО Grаfi.rач, главЕо€ меЕю

которой представлено па рисунке lб.
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l0.2.1 l Преобразовать файлы с измерительной информашией в формате <_cs.dab по
п.п. 10.2.8, l0.2.9 вО внугренний формат ПО GrafNav, выполнив следующие операции:

- в окне <Reciever Туре> установить значение <Unknowr/AutoDerecb;

. _ в окне <Folden> yкrulaтb пугь к файлу с измерительной информацией в формате<_cs.dat>;

- в окне <Sочrсе Files> выбрать появившийся файл с измери-гельной информацией в
формате <_cs.daD) и нажать интерфейсную кнопку <Дdd>, далее <СопчеrD);

- дождаться процесса преобразования файлов с измерительной информацией вовнутренний формат ПО GrafNav.
10.2.12 На БКУ заrryстить По GrаfNач, главное меню которой представлено нарисупке l 7.

l' irауроlлi _ crafl.iav s,so

_fik rT q9.g _!ч9_qц, IooN liпdй ldPDвЁЧ .,tlь{Фtr Е a. Elýц€ \ с.с._}]-j

Рисунок l7 - Интерфейсное окно ПО GгаfNач

10,2,1з В По GrafNav подготовить проекг обработки измерительной информациивыполнив следующие действия:

wizaTФ; 
ПОСЛеДОВаТеЛЬНО НаЖаТЬ ИНТеРфейСные кнопки <Filer> _ <New projecD> _ <project

..C."utau; 
В ОТКРЫВШеМСЯ ОКНе <РrОjеСt Wizard> нажать интерфейсные кнопки <далее> _

- в открывшемс" 
т::-:ч* Project File> указать желаемый пугь для сохраЕеЕия и имJIпроекта и нажать интерфейсные кнопки кСохранить> - <!алееu;

- в открывшемся окне <Project Wizard lRemote (Rovei) DataD нажать интерфейснуюкнопку <Вrоwsе)) и указать луть к фаЙлам a 
"r""р"r"о"rой информачией от МКИУС поп 10,2,1l (рекоменлуетсявьбjать ф.ц.;..r;;"ri.".gьр, пр"'rrЪ" o"r-rnr," файлы вовн)rц)еннем формате По GrаfNач будуr 

"aпопоaоваться 
автоматически при обработкеизмерительной информации), лалее <OTKpiITb> - три раза <.Щмее>;

_ в открывшемся окне <<Pюject Wizard / Base (Masied Siations> в разделе (Action toРеrfоrm> выбрать параметр <Add Starion пй лr"й".*ать икгерфейскую кнопку <.Щалее>;- В ОТКРЫВШеМСЯ ОКНе <Project Wizard / Base (Master) s,j,Й11 Б"Ыгr"i.,'u'гll"о nu*uoинтерфейснуо кпопку <Вrоwsе>) и указать путь к файлам с измерительной информацией от БКСпо п l0,2,1l (рекомепдlется выбрать фчй" ; p";;;;;i"." .gbp, при этом 
".;;;;;," файлы вовнуlреннеМ формате По GrafNav Ъуоу, 

'".поr".оваться 
автоматически при обработкеизмерительной информации), лалее <Открыть> - <.Ща,rееr>;

- в открывшемся окне <Project Wizard / Base (Master) Station Iлfоrmаtiоп> в графах<Latitude>, <Longitude> и <Ellipsoidal ьйhi; ";; координаты БКС, соотвегствующиекоординатам БКС из сценария таблицы 5 
" 
i"*.r, интерфейснlто -"""r;д;;;;;'

- в открывшемся окне <Project Wizard / Base (йаstеri stutions,i ;;;; (Action toa"*о-rr, 
:1бplтb параметр .,Ппistrr,"илнажа."'r"r."р}?Л.пуrо кнопку <<!алее>r - <<Готово>>.l0.2.14 При помощи По GrаfNач .6ор""рЪiчr, таблица содержащую измерительнуюинформаuию определения координат местоположенl

кодовом режиме выполнив следующие действия: 
ая и скорости в дифференциапьном

- последовательно нажать интерфейсные кнопки KProcess> - <<Process GNSS>;_ в открывшемся окне <<Process GNSS> нажать интерфейсную -"Й ;Ad;ced . ..>;_ в открывшемся oKHe<Differential GNSS Setting> в разделе <Process bata Туре> выбратьпараметр <С/А code only>>, последовательно 
"u*u.o,ri.ffi;;;;;;;;;ю"]f,a.о."..u (uокне <Process GNSS))) - <Continue>;

- нажать интерфейсные кнопки <Ouputl> - <Ехроrt Wizard>;

ох
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- в открывшемся окне (Ехроrt Coordinates Wizard> в разделе <Ехроrt File:> указать
желаемый п),ть для сохранения таблицы;

- в открывшемся окне <Ехроrt Coordinates Wizard> в разделе <Рrоfilе> нажать <New>;
- в открывшемся окне (Enter Рrоfilе Name> в разделе кРrоfilе Nаmе:> ввести желаемое

имя профилЯ пас.гроек таблицы, ддцgg нажать интерфейсную кнопку <ОК>;
- в открывшемСя окне <Define Profile for [имя профиля настроек таблицьd (Sorгce in

GNSS Epochs)> выбрать следуЮщие параIt{етры 
", р*д.п" nýo*ce VЙаЬlеs> и добавить их при

помощи интерфейсной кнопки <Add> в раздел KЕxport Variables>:
- Float/Fixed Ambiguity Status;
- GPS Date [DауlМопth/Yеаr];
- GPS Time [Seconds оf the Week];
- Number of SateIlites;
_ Quality NчmЬеr;
- PDOP;
- Longitude [Decimal Degrees (signed)];
- Latitude [Decimal Degrees (signed)];
- Ellipsoidal Height [Metres];
- East Velocity [Meters реr Second];
- North Velocity [Meters per Secondl;
- Up Velocity [Meters реr Second].

- в окне KDefine Profile fот [иr"rя профиля настрек таблицы] (Source in GNSS Epochs)>нажать интерфейсную кнопку кОК>;
- в окне <Ехроrt Coordinates Wizard> HaDKaTb три раза интерфейсную кнопку (Далее) изатем <Готово> для создания тблхцы в виде файла с iu"rпnp"rn"" n.t.guo.
10.2.15 ПрИ помощИ По GrafNav сфоiмировать Табл"цу, .од.рI*чщую измерительн}юинформацию определения координат местоположеЕия и скорости в дифференциальном

фазовом режиме, выполнив действия:
- последовательно нажать интерфейсные кнопки <Process> - KProcess GNSS>;
- в открывшемся окне <Рrосеss GNSS> нажать интерфейсную кнопку <Advanced ... >;
- в открывшемся окне <Differential GNSS Setting> в разделе uProcess баtа Туре> выбратьпараметр <Dual frequency саmеr phase>, поaп"доrчr"*iо HiDKaTb интерфейсные кнопки <оК> -KProcess> (в окне кРгосеss GNSS>) - <Continue>;
- нажать интерфейсные кнопки (output) - (Ехроrt Wizard>;
_ в открывшемся окне кЕхроrt Coordinates Wizard> в разделе кЕхроrt File:> указатьжелаемый путь дJut сохранения таблицы;
- в открывшемся окне <Ехроrt Coordinates Wizard> в разделе KProfile> выбрать прфильпо_п l0,2,14; нФкать три раза интерфейсную кнопку uДапеi> 

" заrем пГоrовоо Ь 
"o.o*n"таблицы в виде файла с расширением (.trga).

|0,2,16.Щля файлов с измерительной информацией по пп. 10.2.14, l0.2.15 выполпить
действия пп. l0. 1.I2- l0.1 .2l.

l0.2.17 Результаты поверки считать положительными, если абсо.гпотные погрешности(при 
_доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения впостобработке по каждой коорд.rнатной o.n np, ..о"*р'rrе.*о" факторе PDOP не более 3находIтся в доверительньп границlц:

- в дифференциalльном кодовом режиме +5 м;
- в дифференциальном фазовом режиме +0,7 м.

10.3.I определение абсолютпоЙ погрешностИ (при доверительнойвероятности 0,95) определения составляющпх вектора скорости в постобработке пригеометрическом факторе pDop пе более 3 в абсолютном режиме
10,3,1 Выбрать измерения составляющих вектора скорости на общем интервzUIевременИ с геометрическим фактором снижения точности PDOP не более З из файла измереяийп. l0.1.10 и из файла эталонной траектории имитатора сигн.lлов п. l0.1,2.
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l0.3.2 Рассчитать абсолютные
векгора скорости по формуле ( l5):

погрешности определения каждой составJшющей

bV, =V, -Vu.r,. (l5)

где vi- измеренная составляющм векгора скорости комплексом в
i-ый момент времени, м/с;

Иrеli ---составляюЩая вектора скорости иЗ сценариJI имитатора сигналов в !ый
момент времени, м/с.

10.3.3 Рассчитатъ систематическую погрешность определения каrкдой составляющей
вектора скорости по формуле (16):

l

l0.3.4 Рассчитать СКо
скорости по формуле ( l7):

Zbl,,

Zбц-м,)'

м
|, (l6)

(l7)

1/

результата определениJl каждой составляющей веrгора

оr

10.3.5 Рассчитатъ погрешность (при доверительной вероятности 0,95) определениякаждой составляющей веrгора скорости по-формулЪ (l8):

П, _t(|Mn|+2,on) (ls)

10,3,6 Результаты поверки считать положительным и, если значения абсолютнойпогрешности (при доверительной вероятности 0,95) определсния составляющих вектораскорости в абсолютном режиме находится в доверительных границах + 0,3 м/с.

l0,4 ОпределеНпе абсолютной погрешности (при доверrrтельпой вероятпости 0,95)определения составляющих векIора скоростп в постобраьотке прп .ъо"arрпraa*о"
факгоре PDOP пе более 3 в дифф.р."чr"о""о" кодовом и фазовом режимах10.4.1 Выбрать измерения составляющих веюора скорости на общем интервалевремени с геомец)ическим фактором снижения точности рЬоР не более з из файла измеренийпп. l0.2.14, l0.2.15 и из файла эталонной траеюории имитатора сигнiмов п t0.2.2.

l0.4.2 Выполнить операции пп. l0.3.2-10.3.5.
10.4.3результаты поверки считать положительными, значение абсолютнойпогрешпости (при доверительной вероятности 0,95) определения составляющих векrораскорости в постобработке при геомеlрическом факторе pDop не более З находятся вдоверительных границах:
- В дифференциаlIьном кодовом режиме +0,2 м/с;
- в дифференциальном фазовом режиме +0.2 Mlc.

1l Оформлепие результатов поверкп

, l1,1Сведения о результатах поверки компJIексов передаются в Федермьныйинформационный фонд по обеспечениa йrar"u измерений в соответствии с lIорядкомсоздания и ведения Федера,rьного информационного фонда по обеспечению едиЕстваИЗМеРеНИЙ, переДачи сведений в него и внесения изменений в данные сведения, п|"оЪaaч"пaп""содержащихся в нем документов и сведений, предусмотенным частью з статьи 20Федерального закона Ns l02-ФЗ,
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l1.2 По змвлению владельца комплекса или лица, предст:lвившего их на поверку, в

случае положительньD( результатов поверки, вьцается свидетельство о поверке по

установленной форме, соответствующей действующему зaжонодательству.
l1.3 По змвлению владельца комплекса или лица, предстrlвившего их на поверку, в

случае отрицательньп результатов поверки, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений.

Начмьник отделения НИо-8 ФГУП (ВНИИФТРИD А.М. Каверин

Нача.тьник отдела 850 ФГУП (ВнИИФТРИ> А.А. Фролов
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