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Государственная спстема обеспечепия едпЕства измереппй.
Прпборы для пзмереппя газопронпцаемости п открытой порпстостп
ППМетр. Методика поверки

мп 11-251-2024

1 обцпе положения
1.1 Настоящая методика поверки распростаЕяется на Приборы дJIя измереIIиJI

газопроницаемости и открытой пористости ППМетр (далее - приборы), вьпryскаемые
ООО <ЭкогеосПром), Россия, и устllнaвJlивает методы и средства первитrой и
периодической поверок. Поверка приборов должпа цроизводиться в соответствии с
Iребованияuи настоящей метод{ки.

1.2 При проведении поверки прослеживаемость приборов обеспе.л{ваЕтся к
ГЭТ 2l0-20l9 <Государственному первшшому эталону единиц удеJБной адсорбщ.Iи газов,
удельноЙ поверхности, удеJIьного объема пор, размера пор, открьггоЙ пористости и
коэффициеЕта газопроницаемости твердьD( веществ и материаловD в соответствии с
приказом Росстандарта Российской Федерации от 15.03.202l г. Nq 3l5 кОб утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений удельной адсорбции гaвов,

удельной поверхности, удеJIьного объема пор, р:вмера пор, открьmой пористости и
коэффициента газопроницаемости твер,щD( веществ и матери:1ловD.

1.3 В настоящей методике поверки реarлизована поверка методом прямых измерений.
1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки приборов, используемьD( в

качестве рабочих средств измерений.
1.5 В резуlьтате поверки доJIжны бьrь полгверждены метрологические требования,

приведенные в таб.тп,rце 1.

Табшца 1-М еха стйки

2 Норматпвпые ссылкп
2.1 В настоящей метод.rке поверки испоJIьзов:lны ссыJlки на след},ющие документы:

- Приказ Минтрупа и СоциаlБной защ.Iты России от 15.|2.2020 г. N 903н <Об

утверждении Правил по охране тр}да при эксшIуатации электроустаЕовок>;

- Приказ Росстандарта Российской Федерации от 15.03.2021 г. ]ф 315 (Об

1тверждении Государственной повероIшой схемы для средств измерений удельной адсорбции
газов, удельной поверхности, удеJьною обьема пор, размера пор, открытоЙ пориСтОСТИ И

коэффициента газопрояицаемости твердьIх веществ и маtериzIловD;

- ГОСТ |2.2.00'l.b75 Система стандартов безопасности труда. Изделия
элекц)отехнFIеские. Общле требования безопасности.
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Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений коэффициента абсоrпотной газопроницаемости,
[10-з мкм2] (мД l)

Пределы допускаемой абсолютной погрепшости измерений
коэффициента абсоrпотной газопроницаемости в поддиапазоне от 0,05 до
0,5 l'10-3 MKM2I (мД l) вк;поч., [10-3 MKM2I 1цд t)

+ 0,04

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
коэффrциента абсоrпотной газопроницаемости в под.щ{zшазоне св. 0,5 до
5000 [l0-3 Mrcr,r2l (мД l) вк.rпоч., %о

+8

.Щиапазон измерепий открыrой пористости, О/о от 0,6 до 50
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений открыгой
пористости, Ой

+ 0,5

l) l милтпrдарси tмД=0,986923,10-15 # = 0,986923,10-3 мкм2

от 0,05 до 5000



Обязательность проведения
операций при

Номер раздела (грrкга)
метод{ки поверки, в

соответствии с которым
выполIrяется операциJI

поверки

первиrпrой
поверке

8да даВнешний осмотр

9да да
Поltrотовка к поверке и
опробование средства
измерений

10дада
Проверка прогрilIr.lмного
обеспечения

l1дада

Опрделение метрологических
характеристик и
подгверждеЕие соответствия
срдства измерний
метрологиtlеским трбованияl{

3 Перечепь операций поверки средствд пзмерений
3.1 ,Щля поверки приборв долllсtы бьrть вьшолнены операции, укд}анвые в таблице 2.

Таблица 2 - п

3.2 В случае невыполнения требовшrий хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, прибор бракуется.
3.3 На основании письменного заявления владельца прибора или шrца,

предстzlвившего прибор на поверку, оформленного в произвольной форме, доrryскается

прводпЬ периодическую поверку на меньшем числе поддиzшазонов пзмеренш1 (поверка в

aо*рчщ"rrо* объёме) с указаЕием в сведениJIх о поверке информачии об объёме

проЪеденноЙ поверки. .Щанная информация приводmся в свидетеJIьстве о поверке (в сrryчае

eio оформления) и в свелениях, нzшр:вляемьD( в Федера:rьньй шrформачионньй фонл по

обеспечению единства пзмерений,

4 Требованпя к условиям проведения поверки
4.1 При проведении поверки должны быь соблюдеЕы следующие условшI:
- температура окружающей среды, ОС от +20 дО +30

- относительIlчlя влчDIоlость воздуха" % от l0 до 80

5 Требованпя к спецrrалпстам, остществляющшм поверку
5.1 К прведеншо работ по поверке прибора допускilются лица, прошедшие обрение

в качестве поверит€JIя, ознакомивIIIиеся с настоящей мgтодлкой поверки и руководством по

экспJryатации на прибор.

6 Мегрологuческие п технпческпе цlебованпя к средсгвам поверкп

6.1 При пф"д""r, ,rо"ерки примепяют оборудование согласно табJшце 3,

Таблица 3 -
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствllь{ поверки,

необходимые дrя
проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.9
Подготовка к

Средство
окружающей

измерений
|1

температуры
относительной

Термогигрометр
эл нньй <CENTER> 313,

5

периодической
поверке

Hara,reHoBaHиe операции



Операции
поверки,

требуюlщ.Iе
прпменение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствall,t поверки,

необходимые дя
проведения поверки

поверке и
опробование

влzDкности с диlшазонIl}lи измерений,
охватывающими условиJI по п. 4:

диiлпазон измерний относительной
влажности от 10 % до l00 %, пределы

доrryскаемой основной абсоrпотной
погрешности + 2,5 %, диапазон
измерний температуры от мшrус 20 ОС

до пJIюс 60 ОС, пределы допускаемой
абсолютпой по ости + 0 7"с

рег. Nч 22129-09

п. l1
Опрделение
метрологическпr(
характеристик и
подгверждение
соотвfiствия
средства
измерений
метрлогическим
требованиял,t

Стандартные образцы
газопроницаемости горньD( порд
(имитаторы) (набор СО tП) с
аттестованпыми значениями
коэффшIиевта газопрницаемости от
0,1,10'З до 5000,10-З шоr2, границы

допускаемых значений относительной
погрешностп аттестомнного значеЕия
+3 % при Р:0,95;
Стандартные образцы открьrгой
порлстости твёр.шrх веществ,
материirлов (имитаторы) с
аттестованIlыми зпачениями открьпой
пористости от 4 Yо до 5l %, гр.lницы

допускаемой абсо;потной пофешности
аттесювilнного значепItя +0,05 % при
Р=0 95

-ГСО ll546-2020;
-ГСО l1547-2020;

-ГСО 11548-2020;

-ГСО l1549-2020;

-ГСО ll550-2020;
-ГСО 11709-2021;

-ГСО 11710-2021;

-ГСО l1711-202l;
-ГСО l1712-2021;

-ГСО 10583-2015;

б.2 СтандартнЫе образцы, применJIемые для поверки, должны бьпь с действующим

паспортом, средства измерений - поверны.
- 
6.з [опускаегся иirrользомrь при поверке друп{е стандарпrые образцы и средства

измерний утвержденного тип4 обеспеrпвающие определение метрологическю(

характеристик поверяемого прибора с цбуемой то,пtостью.

7Требоваппяýсловия)пообеспечепиюбезопасностrrпровеДенияпоВерки
7.1 При проведении поверки долrltны бьrть соб.тподены требовшrия Приказа

МинистерсЙа Тiда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 90зн <Об утвержлении

Правил по охране труда при экспJryатации элекгроуст:lновок>, требования ГосТ 12.2.007,0,

8 Вцешний осмотр средства пзмереппй
8.1 При впешнем осмотре пеобхо.щмо устчlновитъ:

- соответствпе внепIнего вида прибора сведениям, приведенЕым в описllнии типа;

- отсуtствие видимьD( дефектов, способньп< оказать влияЕие на безопасность

проведения поверки иJIи результаты поверки;

- соответствие комIшектности, указанной в оIIисанип типа;

- четкость обозпачений и маркировки.
8.2ПриборсчитаетсяпрошеДIшмоперациюповеркисположительнымрезУJIьтатом'

еслипривнешнемосмотепевыяВленонесоответствиеВнешпегоВидасведениJIм'

6

Перечень рекоменд/емьп
средств поверки



приведенным в описании типц отсуIствуют видимые повреждения, соответствует

комплектпость, указанпzля в описаяии типц соответств},ют обозЕачения и заводской номер.

9 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерений
9.1 Коггроrь условий поверки
9,1,1 Проволяг коЕцоJIь условий поверюr с помощью термогигрометра в

соответствии с таблицей 3. Результаты измерпий температуры окружающей среды и

относительной нIaDкIlости доJDкIIы соответствовать условиям по п. 4 настоящей мстодиюл

поверки.
9.2 Опробование
9.2,1 Подотавrшвают поверяемьй прибор в соотвgгствии с РЭ.
9.2.2 Средства поверки подготавJIивirют в соответствии с их эксшrуатационпой

документацией.

10 Проверка программпого обеспечеЕпя средства измерений
10.1 Проводят проверку идентификационньD( дalнньD( прогрalммяого обеспечения

(да:lее - ПО) прибора: в строке команд выбирают пункг <О прогрzlI\{меD. Идентификационное

Е:шменованпе и номер версиИ ПО долllсlы соответствовать }казанным в таблице 4.

Табrшца 4 - нные по

11 Опреде,леппе мец)ологических характеристик п полгвер,кдепие

соответствия средства измерений мец)ологическим цrебовапиям
l1,1 Определеняе абсоrпотной погречности измлерений коэффичиента абсо;потной

гд}опроЕицаемости в под.щtшдlоне от 0,05 ]10'З до 0,5 , 
1 0J Mto,t2 вк,тпоч,

11,1.1 Дrя определения абсоrпотной погрешности _ измерениЙ _ 
коэффициента

абсолотrой газопроницаемости в подиzшазоне от 0,05 , l0,З до 0,5 , l0-] мкм2 вк_tпоч.

используют стандартный образец гсо l1546-2020 с аттестов:lнным значением

коэффичиеrгга абсоrпотяой газопропицаемости в диапазоне от 0,1,10-3 до 0,5,10-З мкм2 вкrпоч.

11.1.2 Образеч помещают в кернодержатель и проводят не менее трех измерений

коэффициеЕIа абсо.тпотной гatзопроницаемости с использовавием газов азота иJIи гелия.

11.1.3 Используя результаты измерений, поJIуIенные по п, 11,1,2 рассчитьвают
абсоrпопrую пОгрешность измер€ний коэффичиеЕга г }опроницаемости по формуле (l)

bn --l,ц - 4t, (1)

где /с,, - J:ьй результат измерения коэффициента абсолютной газопроницаемости

ГСО l1546-2020,MKM2;
Дн - аттестованное значение коэффициента абсо,тпотной газопроницаемости

гСо 1l546-2020,MKM2.
l 1.2. Опрлеление относительIlой погрешности измлерний коэффичиента абсоrпотпой

газопрницаемости в поддиrшазоЕе св. 0,5 , 10'] до 5000, 1 0J мкм2 включ,

||.2.1 Для определения отяосrтте.lьной погрешности измерений 
л 
коэффичиента

абсолотной газопрIrицаемости в поддлчшазоЕе св. 0,5,10-З до 5000,10.з Mto,r2 вкlпоч.

используют стандартные образцы из набора гсо 11546-2020лсо 11550-2020 или

гсо 1-1709_2021лсо |l7li-2021, обеспечивм измерение коэффичиента абсо,тпотной

газопроницаемости в начrше, середине lt конце поддirшазоIlа измерений коэффичиента

абсолютной газопроницаемости 
"". 

0,5, l0' до 5000, l0-3 мкlt2 вкlпоч,

1

ЗначениеИденти икационные ные изнаки
пикационное наимепование По

1.0.х.х*Ном понв иденти Ее ниже
вой иденти по

гически знаtшмой части По и значение от 0 до 9* <Х> не относится к м

a



l 1.2,2 Каждьй образец помещают в кернодержате;rь и проводят не менее трех
измерений коэффициеrrrа абсоrпотной газопроницаемости с использованием газов азота иJп{

геJшя.
l 1.2.3 Используя результаты измерний, поJIучеппые по п. 1 l .2.2, рассIштывzlют

относительЕую пофешIrость измерений коэффиIцента абсоJпопrой гtLзопроницаемости по

формуле (2)
k^ - д,--бrч=щ.l00, (2)

Atz,

rде kru - 7'-ыri рзультат измерения коэффшциента абсопотной газопроницаемости i-го

образца из набора ГСО ll54б-2020lГСО l1550-2020 или ГСО 1l709-202llГСО 1l'll2-202|,
MIc{2;

lr2, - аттесmванное значепие коэффицпента абсолютной газопроницаемости i-го образuа иЗ

набораГСО l1546-2020ЛСО l1550-2020илиГСО ll709-2021ЛCO ll'71r2-2021,My,t"l2.

l 1.3 Определение абсоJпотной погрешности измерений открьrгой порисmсти
11.3.1 Дш определения абсолотной погрешности измеренпtr ожрьггой пористости

испоJIьзуют комплект стандартньж образцов ГСО 1 05 83-20 l 5.

11.3,2 Каждьй образец помещают в кернодержатеJIь п проводят не менее тех
измерений открьrгой пористости.

11.3.3 Испоrьзуя результаты измереяий, поJI)ленные по п. 1 1.3.2, рассч{тывzлют
абсо;потную погрешность измерений открьrтой пористости (3)

bnu = Пч - дп,, (3)

где Пч - j-ьй рзультат измереЕItя открыгой пористости i-го образца из комплекта

ГСО l0583-2015, %;

Лл, - атгес.тованное значение открьпой пористости Ёго образча из комплекта гсо 10583_

201^5,о/о.

l 1.4 Проверка .шл:шазонов измерений коэффшцента абсоJпотной гtвопрницаемостп и

открьгrой пористости
11,4.1 Проверку ди:шазона измерений коэффициента абсоrпотной гiвопроншIаемости

провести одновременно с определением погрешности по п.п. 11,1_11,2 настоящей методики

поверкп. Проверку диiшазона измерений открьrгой пористости провести одновременно с

определенпем погрешностп по п.п. l 1.3 настолцей мgтод{ки поверки,

11.4.2 За диапазон измерений приборов приЕять длапазон измерний коэффичиеrта

абсоrпотноЙ гд}опрIrицаемости, указанньЙ-в таблпце l, если поrrученные по формулам (l)-

(2) значения абсЬ.тпопrьп< и относительньD( погрешностей удовлетворяют требовшrиям,

указанным в табrшце l.
За д{ап:rзон измерепий приборов приЕятъ диапазон измерений открьпой пористости,

указанньй в таб.тплце l, еЪш norry"err"r. по формуле (3) зЕачения абсолютньD( погрешпошей

удошетворяют требованияr,r, указанным в таб.ш,rце l, _
l1.5 По:ryченные по формулам (1)-(2) значепия абсо,lпотной и относительЕой

погрешности измерний коффициеIrга абсоrпошой газопроЕицаемости дол{Glы

удовлетворять требовапиям таб.rшцы l.
поirу.,еrr"r" по формуле (З) значевия абсотпотной погрешности измерений открьггой

пористости должны удовлетворггь требованиям таблицы 1,

12 Оформление результатов поверкп
1 2. 1 Резу:тьтагы поверки оформляoтся протоколом в призвольной форме.

|2,2 Прп положI{теJIьньD( резуJIьтагZD(

приюдIым к применению.

поверки средство измерений признают
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12.3 При оцицательньтх результатах поверки средство измерений признаlют

неприюдным к применению-
12.4 По зaшыIению вJIадельца средства измерений или лица, предстaвившею ею на

поверку, аккредитоваЕное на поверку лицо, проводившее поверку, в сJryчае положительньD(

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
трбованиями к содержанию свидетельсткl о поверке, утвержденными действующими на
момент проведения поверки нормативными прzlвовыми alктами в области обеспечения
единстм измерений или в сJryчае отрицательньж результiпов поверки вьцает извещения о
неприюдности к применению средства измерений,

l2.5 Сведения о результатzrх поверки передают в Федеральньй ипформационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порялком. В
сведениях о результатtlх поверки приводят данные об объеме проведенной поверки.

Зам. зав. лаб.251 УНИИМ - фплиала
ФГУП (ВНИИМ им.!.И.Менделеева>) Е.В. BocTpoKrryToBa
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