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l общие положения
Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки резервуаров стальных

горизонтальньD( дJUI хранения жидких сред РГх (далее - резервуар), серийно изготавливаемые
Обществом с ограниченной ответственностью <Вектор> (ООО <Вектор>), Россия, по ТУ
28.99.39.190-0l 1-68895675-2018 Резервуары стzlльные горизонтальные дJIя хр.lпениJI жидких
СРед РГх. Технические условия (с Изменениями J\Ъ1), предназначенные для измерений объема
светлых нефтепродуктов, воды и других неагрессивньгх жидкостей.

Методика поверки устанilвливает методы и средства перви.шой (при выпуске из
производства) и периодической (в том числе после ремонта) поверок.

В результате поверки должна быть построена градуировоtшzш таблица резервуара или
его отдельных секций, вместимостью от 2 до 100 мз с допyскаемой относительной
погрешностью определения вместимости *0,3 7о.

При определении метрологических характеристик в p{u\,rкirx проводимой поверки
обеспечивается передача единиц объёма (массы) в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости (да;rее -
ГПС), рверяценной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 .NЪ 2356 (лалее - приказ
Росстандарта N9 2356), подтверждающirя прослеживаемость к государственному первичному
эт.rлону ГЭТ бЗ-20l9.

.Щля резервуаров установлены объёмные (динамический или статический) метод,I
поверки. .Щопускается комбинация динамического и статического методов поверки-

!ля резервуаров. нолrинfurьной вместимостью от 3 до 100tr,lЗ допускается llрим9нение
геометрического метода поверки по ГОСТ 8.346.

Выбор метода поверки зависит от номинаJIьной вместимости резервуара, наличия
требуемых средств измерений, удобства и возможности выполнения измерений, а также
экономической целесообразности.

При поверке динамическим или статическим методом примеrrяется метод KocBeHHbD(

измерений с использованием рабочих эта,,Iонов 2 разряда из частей 1 и 2 ГПС, утвержлённой
приказом Росстандарта Ns 2356, средств измерений темпераryры по ГОСТ 8.558, средств
измерений уровня в соответствии с Государственной поверочной схемой дJIя средств
измерений уровня жидкости и сыпучих материаJlов, утверждённой приказом Росстандарта от
30.12,2019 j\Ъ 3459. (далее - приказ Росстандарта J',l! 3459). Вместимость резервуара определяют
п},тем непосредственных измерений уровня поверочной жидкости, поступившей в резервуар, с
одновременными измерениями ее температуры и объема, соответств},ющих измеренному

уровню жидкости.
При динамическом методе поверки, объём жидкости измеряют счётчиком жидкости,

при статическом - мерниками-

2 Перечень операций поверки
2.1 При поверке резервуаров должны выполняться следующие операции, указанные в

таблице 2.
Таблица 2
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J

НаI{менование операции поверки

обязательность
выполнения операций при

Номер разлела (пункта)
методики поверки в

соответствии с
которым выlrолшlются

олерации поверки

первичной
поверке

| Внешний осмо-гр средства измерений Да .Ща 1

l]a Ща 8

З Определение метрологических харакrеристик и

подтвер}цение соответствия cpeJcTBa изvерен ий

огическиi\l l]al lи я \l
[а Ща

4 Оформление результатов поверки ffa Ща l0

периодичес
кой поверке

2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений



3 Требованпя к условпям проведенпя поверки
з.l Резервуар должен быть установлен на твёрдом, не изменяющем своё положение,

фундаменте. При заглубленной установке исключают возможность попадания ts ltрямоток
грунтовых вод.

з.2 При проведенИи поверки, кроме того, соблюдают след}.ющие условия:
_ температура окружающего воздуха и поверочной жидкости (20+15) .С.
- изменение температ}?ы поверо.тной жидкости в резервуаре и счетчике жидкости за

времJI поверки не должно превышать:
2 ОС 

- при применении в качестве поверочной жидкости воды;
0.5 'С - при применении в качестве поверочной жидкости светльtх

нефтепродуктов (кроме бензина).

Примечания:
l Темпераryра окружающею воздуха 0т минус 15 ОС до [люс 35 ОС (только при применении

установки).
2 ,Щопускается нижний предел темпераryры поверочной жидкости плюс 2 "С - при применении

дизельного топлива и воды (только при применении установки).З.3 При невыполнении требований к изменению температуры в счётчике жидкости
из состава поверочной установки (дмее - счётчика жидкости), вводят температурные
поправки на объём. измеренньй через каждое изменение температуры поверочflой жидкости в

резервуаре на 2 'С и 0,5 ОС.

З.4 При применении мерников выбирilют их тalким образом, чтобы можно бьшо
получить дозы жидкости в объем{rх, достаточных дJIя подъема уровня поверочной жидкости в
резервуаре на от l0 до З0 мм.

3.5 При применении счетчика жидкости поверочная жидкость должна
соответствовать следующим требованиям:

- вязкость поверочной жидкости должна находиться в пределах поверенного диапазона
измерений счетчика жидкости;

- рабочий диапазон расхода поверочной жидкости должен нiжодиться в пределах
поверенного диапазона измерений счетIIика жидкости. В случае изменения диапазона
измерений для счетчика жидкости с импульсным вьIходным сигнаJIом применяк,т
соответствующий новому диапазону коэффичиент преобразования счетчика жидкости.

З.6 Исключают возможность попадания возд}ха в измерительную систему,
собранную для поверки резервуара, после наполнения ее поверочной жидкостью.

З.7 Процесс определения вместимости резервуара при его поверке долже}t идти
непрерывно (без перерывов. приводящих к изменению объема и уровня жидкости в

резервуаре), начинful с уровня. равного нулю. до предельного уровня или уровня определенной
дозы.

3.8 Скорость наполнения резервуара в процессе поверки не должна превышать
0,3 мм/с. Базовую высоту резервуара и уровIiя поверочной жидкости в резервуаре при
объемном методе поверки измеряют через измерительный люк в точке, расположенной на
плоскости. проходящей через верхнюю образующую и продольную ось резервуара, или через

измерительную трубу.
4 Требования к специаJrпстам, осуществляющим поверку
4.1 Поверку резервуара проводит физическое лицо, прошедшее курсы повышения

ква,,rификации и аттестованное в качестве поверителя. прошедших специirльную подготовку и

инструктаж по технике безопасности в соответствии с ГОСТ 12.0.004-90 и изучивших
техническую документацию на резервуар. средства поверки, настоящую инструкцик).

4.2 Измерения величин при поверке резервуара проводит группа лиц, включаrI

поверителя, и не менее двух специаlлистов, прошедших курсы повышения квалификации, и

других лиц (при необходимости). атгестованных в области промышленной безопасноСти В

установленном в 4.1 порялке.
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Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJlя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьв средств
поверки

Средство измерений относительной
влажности окружающей среды, в

диапазоне измерений от 30 % до 80
04. с прелелами лопускаемой
основной абсолютной погрешности
изNlе tlй +5 Yо

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Срелство измерений температуры
окружаюшей среды. в диапазоне
измерений от минус l0 "С до плюс
40 "С, с пределами допускаемой
основной абсолютной погрешности

Средство измерений атмосферного
давления. в диапазоне от 84 до
l06.7 кПа, с пределами
допускаемой абсолютной
по ешности +0.5 кПа

изNl ий +1.0 ос

Мерники эталонные 2-го разряда
М2р, регистрачионньй помер
20835-05, номина.J]ьнtul
вместимость при температ}ре
20 "С,2: 5; 10; 20; 50; 100; 200;
500; l000 дr], orno.r.er"r-
погрешность мерника при
температуре 20 "С не превышает
+0,1 ой номинальной вместимос"и

-м ник

Рабочие эта,,Iоны единицы объема
жидкости 2-го разряда по приказу
Росстандарта Nл 3256 - мерники
эта,тонные 2-го разряда
номинzцьной вместимостью 2; 5;

l0;20; 50; l00; 200;500; l000 дмЗ, с
основной погрешностью не более t
0.1 %

Рулетка измерительнаJI
металлическая РiOУзП.
регистрационный номер 67047- 1 7.

(далее - рулетка)

Рулетка измерительнаJl
металлическа}я 2-го класса точности
с грузом по ГОСТ 7502

п.9.1 Опрелеление
метрологических
характеристик

резервуара
объёмньтм
статическим
методом

)

5 Метрологические и технпческие требоваиия к средствам поверки
При проведении поверки резервуаров применяют средства поверки, yказанные в

таблице 3.

Таблица 3

Измеритель-регистратор
параметров микроклимата ТКА-
ПКЛ(2б)-[, регистрационный
номер в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства измерени}";
(далее - регистрационньй номер)
,]6454-19.

(далее - термогигрометр)



п одолжение табпицы З

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

9.2 Определение
метрологических
харtlктеристик резервуара
объёмньrм динамическим
методом

9 Определение
метрологических
характеристик и

подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим

еоованияNtт
8.1 0 Контроль рабочего
давления (при подготовке к
поверке и опробовании
с тва из]чI tlии
8.10 Контроль рабочего
давления (при подготовке к
поверке и опробовании

едства изм ений)
п.8 Сборка и лрименение
изNlерительной схемы (при
подготовке к поверке и

опробовании средства
измерений)

примечание - !опускается использовать при поверке другие гвержд ённь]е и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений утверждённого типа и повереняые,

Метрологические и
технические требования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки
Рабочий эта:lон 2-го разряда
по приказу Росстандарта Nо

3459 - набор уровнемеров с
диапазоном измерений от
0,0l до 4 м, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности 1l мм

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Установка поверочная
передвижнм Кипр,
регисlрационный номер 8674'7 -22,

диапазон измерений уровня от l0
до 4000 мм, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности *l мм, диапазон
измерений температуры от -40 ОС

до +55 ОС, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности *0,5 ОС,

минимальный измеряемый объём
при вьцаче жидкости 200 дмЗ с
пределами допускаемой
относительной погрешности
измерений объёма +0,15 %.

ее - КиПР)

Рабочий эт{rлон едиЕицы
объема жидкости 2-го

разряда по приказу
Росстандарта Ns 2356 -
установка поверочнtUI
(передвижнм) с

расходомером с пределами

допускаемой погрешности +

0,15 %

Измеритель темпераryры
портативньй ИТ-1 7К-02,

регистрационныЙ номер 3 5 808-07

Термометр с ценой деления
tпка,rы 0.2 'С по ГоСТ 28498

Преобразователь давления
измерительный DM l0,
регисlрационный яомер 567 9 5 -| 4

Манометр класса точности
0.4 по ГоСТ 2405

Секундомер электронный
Интегра,,l C-0l , регистрачионный
номер 44154_16

Секунломер 3-го класса
точности с ценой деления
tltкалы 0-2 с

вспомогательные ёмкости и
шланги. насос д,,lя подачи
жидкости, снабженньй линиями
приема и подачи с кранами
(вентилями), регулятором расхода
(лросселем), фильтром и

трехходовым краном

вспомогательные ёмкости и
шланги. насос для подачи
жидкости, снабженньй
линиями приема и подачи с
кранами (вентилями),

реryJIятором расхода
(лросселем), фильтром и

омходовым к

довлетво яюцие м огическим вания]ll. казанным в таблице
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности объекта, на

котором устаЕовлен резервуар, а тzжже изложенные в эксплуатационньж документах на

резервуар и средства поверки-
6.2 Лица, выполняющие измерения при поверке резервуара, должны быть одеты в

спецодежду:
- женщины - в халат по ГОСТ 12.4.13l;
- мужчины - в хмат по ГОСТ 12.4.132.

6.3 Лица, выполняющие измерения должны быть в строительной каске по
гост 12.4.087.

6.4 Опасньтми производственными факторами при проведении поверки являются

пары нефтепродуктов и высота резервуара.
6.5 Перед началом поверки резервуара проверяют:
- испрzlвность лестниц и перил резервуара;
- испр2tвность заземления резервуара. насоса и поверочной устаЕовки.
6.6 Избьпочное давление внутри резервуара должно быть равно нулю.
6.7 Уровень поверочной жидкости и базов}+о высоту резервуара измеряют через

измерительный люк или измерительную трубу. После измерений крышку измерительного JIюка

или измерительной трубы плотно закрывают.
6.8 Электрооборулование (СИ и вспомогательное оборудование, примеЕяемое при

поверке) должно быть во взрывозащищённом исполнении и удовлетворять требованиям:

- Технического реглrlмента Таможенного союза ТР тс 012/2011 <о безопасности

оборудования для работ во взрывоопасных средaж));
_ гост 30852.13_2002 (мэК 60079-14:l996) кЭлектрооборудование взрывозащищённое.

часть l4. Электроустановки во взрывоопасных зонzж (кроме подземных выработок));
- гост з1610.19-2022 кВзрывоопасные среды. Часть l9. Текущий ремонт, капитальный

ремонт и восстановление оборудования);

.щанное требование по взрывозащищённости не распространяется на средства поверки,

если в качестве поверочной жидкости примеЕяют воду 
|6.9 Содержание вредных паров и газов в воздухе волизи или внутри резервуара в

рабочей зоне на высоте 2000 мм не должно превышать санитарньж норм, установленЕых
гост l2.1.005.

6.10 !ля освещения в темное время суток применяют светильники во

взрывозащищенном исполнении,
6.11 Надписи и условные знаки, выполненные д,пя обеспечения безопасной

эксплуатации средств поверки должны быть чgткими.

6.|2 !оступ к средствам измерений и обслуживаемьм при поверке элементам

оборудования должен быть свободным.
6.13поверителя обеспечивают средствами индивидуальной защиты в соответствии с

действующими типовыми нормами и требованиями.

7 Внешний осмотр средства измеренип
7.1 Путем внешяего осмотра проверяют на месте соответствие констукции и

внутренних деталей резервуара технической документаlIии на него,

7.2 Проверяют соответствие внешнего вида и маркировки описанию и изображению,

приведённому в описании гипа. а также требованиям технической и эксплуатационной

документации.
7.3 Проверяют состояние наружной поверхности стенки резервуара (на отс),тствие

деформаций стенки, загрязнений, брызг металлов, наплывов, заусенцев; на наJtичие

необходимьгх арматуры и оборудования; исправность лестниц и перил) для возможности

проведения наружных измерений.

7
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7.4 Проверяют состояние фунламента резервуара.
7.5 Результаты внешнего осмотра считtlют положительными, если установлено полное

соответствие внешнего вида, комплектности и маркировки требованиям эксплуатационной
док)ъ{ентации, а также отсутствие повреждений и дефектов, препятствующих проведению
поверки.

7.6 Результаты внешнего осмотра регистрируют в протоколе.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий
Перед проведением поверки должны быть проведены следующие подготовитеJIьные

работы:
8.1 Проверяют выполнение требований раздела 3 к условиям поверки.
8.2 Проверяют комплектность и работоспособность средств поверки.
8.3 Резервуар полностью опорожняют и зачищают от остатков хранившейся жидкости.
8.4 Проводят сборку измерительной схемы (по схемам, приведенЕым на рисунках l и 2).

3
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рисунок l - Измерительнм схема дJul поверки резервуара с применением уровнемера и

мерников
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Рисунок 2 - Измерительнчut схема для поверки резервуара с применением уровнемера и

счётчика жидкости

8.5 Устанавливают уровнемер на горловине резервуара.
8.6 Опускают шланг с расширителем стуи внутрь резервуара. При этом нижний торец

расширитеJuI струи 18 (рисунок l) и 4 фисунок 2) лолжен нaжодиться выше нижней
образующей резервуара на 2 см.

8.7 При применении мерников мерники l, 2, З (рисунок l) устанавливают в
вертик:rльное положение над горловиной поверяемого резервуара и контролируют их
вертикальность при помощи индикатора мерника.

8.8 Поверочнуто жидкость при поверке резервуара подают в мерники или счетчик
жидкости след).ющими способами фисунки 1 и 2):

а) из приемного резервуара с помощью насоса;
б) из технологического (при применении нефтепродуктов) трубопровола или

водопровода (при применении воды) с помощью насоса или без него,
8.9 Наполняют измерительн}.ю систему поверочной жидкостью, удаляют из нее возд}х

и испытывают ее на герметичность под рабочим давлением. При этом вентили 4 - 9 (рисунок
1), 5 (рисунок 2) закрьтвают и трехходовой кран 7 (рисунок 2) переводят в положение
кИзмерение>.

8.10 Измерительнlто систему считilют герметичной, если по истечении 15 мин после
наполнения ее поверочной жидкостью и создания рабочего давления (0,02 Мпа) при
визу:rльном осмотре не обнаруживают в местах соединений уплотнений и на поверхности труб
и арматуры наличия течи (каплепадений) и влаги.

8.11 При применении счетчика жидкости 9 (рисунок 2) дополнительно: промывают
измерительную систему и измеряют расход поверочной жидкости в следующей
последовательности:

- переводIт трехходовой кран 7 в положение кЩиркуляция>;
- включают насос l l или открывают вентиль 17;

- одновременно фиксируют показания сllетчика жидкости 9 и оекундомера;

5
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,IV, - N,_,a=ff,
ГДе q;, /V1 - ПОlВЗШtИЯ СЧеТЧИКа ЖИДКОСТИ, СООТВgrСГВ}rОЦШе КОШý/ 0ТСЧеТа ВРеМеНИ,

соответственно;

Ql_r, Ni-r - ПОКаЗаНИЯ СЧеТЧИКа СООrВеЕГВУЮЦШе НаЧаЛУ ОIЕЧеТа ВРеМеНИ,

- после того, kall( стелка указателя счЕтчика жидкости 9 сделаЕт не менее одного оборота
(ролик счетного механизма поворачивается на один оборт) или число импульсов,
зарегистрирванное счетчиком импульсов, состzlвит не менее 1000 имгryльсов, выкJIючitют
секундомер и одновременно фиксир),Iот показание счетчика жидкости.

Расход поверочной жидкости 0, дм3/с, через счетчик жидкости рассчить!вalют по

формулам:
l ) для счет.rиков с непосредственным отсчетом объема жидкости в дм3:

q =Чt 
- Чi-.t , (l )
т

2) лля счетчиков с импульсным выходным сигналом в импульсах:

(2)

дrп3, ,-rr,,

дrrЗ. имп.,

соответственно:
т - время. определяемое по секундомеру, с;

К - коффиrrиеrrг преобразования счетчика ими./дrл3; опредеJIяот по шкале счетною
мехalнизма конкрflною счетчика.

8.12 Расход поверочной жидкости, рассчитанвый по формулам (l) или (2), должен
нalходиться в пределах поверенного диапазона измерений счетчика жидкости по 3.5. Если это

условие не выполняетсЯ, то с помощьЮ регулятора расхода (лросселя) l0 (рисунок 2) изменяют

расход поверочной жидкости. проходlщей через счетчик жидкости.
8.1Э Измерения базовой высоты резервуара
8.13.1 Базов1,1о высоту резервуара при поверке Дб измерлот рулеткой с грузом перед

опреДелениеМвМестимостирезерВУараипослеопределенияВместимостирезерВУара.
Измерения проводят не менее двух раз, Расхоlt(дение между результатzlJ\,{и двух измерений не

должно быгь более 2 мм.
Результаты измерений базовой высоты при поверке вЕосят в протокол поверки, форма

которого приведена в приложении А.
8.13.2 В период между поверками резервуара базовую BbIcoTy измеряют ежегодно.

Ежегодные измерения базовой высоты резервуара проводит комиссия, не}наченная приказом

руководителя предприятия владельца резервуара, в cocт:lB которй должен бьпь вкJIючен

специtlлист. прошедший курсы повышения квzrлификации по поверке и калибрвке

резервуаров.
П р и м еч а н и е В Российской Фелерачии специалисты проходят курсы повышеllия

квалификации.

.Щопускается измерение базовой высоты резервуара при нiшичии жидкости в Еём до

произвольного уровня.
РезультаТ измерениЙ базовоЙ высоты резервуара не должен отличаться от её значения,

указанного в протоколе поверки резервуара, более чем на 0,1 О%.

Если это условие не выполняется. то резервуар освобождают от жидкости и проводяг

повторное измерение базовой высоты резервуара-
результаты ежегодных измерений базовой высоты оформляют акгом, произвольной

формы.
при изменении базовой высоты по сравнению с её значением, устzlновленном при

поверке резервуара- более чем на 0.1 % устанаыIив:tют причину и устраняют её. При отсутствии

возможности устранения причины проводят внеочередную поверку резервуара,
8.14 ИзмерениЯ глубинЫ заложениЯ горловины вяутрь цилиндрической части

резервуара

l0



Рисунок З Схема измерений глубины зaulожения горловины

8.14.1 Глубину заложения горловины измерлот штzlнгенциркулем или линейкой от
нижней кромки горловины до верхней (внугренней) образующей резервуара. проходящей через

плоскость симметии резервуара (рисунок 3).

8.14.2 Результаты определения гrryбины зчlложения горловины вносят в протокол
поверки, форма которого приведена в приложении А.

8.15 Измерения высоты (мёртвой> полости наземного резервуара
8.15.1 Для наружных измерений высоты (мертвой> полости н:вемного резервуара

(высоты от нижней образующей резервуара до нижней точки приемно-рrrздаточного патрубка)

h!, " могут быть использованы методы технического, тигонометрического или

гидравлического нивелирования.
8.15.2 Измерения проводят не менее двух раз. Расхождение между резульТаТаJ\,tИ дВУХ

измерений не должно быть более 2 мм.

8.15.3 Результаты измерений ft'".n вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении А.
8.1б Измерения высоты (мёртвой> полости подземного и заглубленного резервуаров

8.16.1 Высоту <мертвой> полости резервуара h'".n (расстояния по вертик:rли от нижней

образующеЙ резервуара до нижней точки приемного кJIапztItа или приемного устройсr ва

расходной трубы) опрелеJlяют по результатам измерений базовой высоты резервуар4

расстояния /to,, (рисунок 4) от нижнего кр!rя крышки горловины до нижнего края приемного

клапана ИЛИ ПРИеttlНОГо устройства 6. толщины прокJIадки 5 и смещения F - по вертикали

верхнего края фланца горловины 2 и верхнего кр:ц измерительной трубы резервуара,
8.16.2 Расстояние ftp.T определяю,г в следующей последовательности:

а) лемонтируют расходн},ю трубу с крышкой горловины;

б) на поверхности расходной трубы на расстоянии Ь6, РаВНОм 500 мм, от нижнего Kpajl

крышки горловины наносят чертилкой отметку 7 (рисунок 4);

в) измеряют расстояние Dб МеТаЛЛИЧеской измерительной рулеткой, отсчитывают

показания рулетки с точностью до l мм;
г) измеряют расстояние Со ИЗМеРИТеЛЬной рулеткой с усилием (l0 + l) Н по ГоСТ 7502.

Отсчитывают покzвalния рулетки с точностью до l мм;

д) величины bg Сб По перечислениям в) и г) измеряют не менее двух раз. Расхождения

между результатами двух измерениЙ не должны бьггь более 2 мм. За значения величин Ь0 и с0

прrпй"чоi aр"дние арифметические значения результатов измерений, округленные ло l мм.

8.16.3 Расстояние ftо. вычисляют по формуле

ftо,, = Ьо * со, (3)

8.16.4 Толщину проклацки 5 (рисунок 4) бпо измеряют штангенциркулем с точностью до

t

0.1 мм
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8.16.5 Смещение Д (рисунок 4). расстояние между верхним краем фланца горловины 2 и
верхним KpaeNr измерительной трубы 1 или верхним краем измерительЕого .тпока 4 (при
на,,lичии) по вертикали, измеряют металлической измерительной рулеткой с точностъю до 1 мм.

8.16.6 Показания в каждой точке снимают не менее двух ра:}, Расхождение между
результатами двух измерений не должно быть более l мм.

8.1б.7 Высоту кмертвой> полости резервуара:
- при наличии измерительной трубы lt"",n вычисляют по формуле

h",.n= F * Нб * ftр., * бпр,

- при отс}тствии измерительной трубы h"'".п вычисляют по формуле

(4)

1
h"'".n= F * Нб ftp., + бпр, (5)

где 4 - степень накJIона резервуара.

a
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3 4
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Рисунок 4 - Схема резервуара с расходной трубой
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8. 16.8 Степень наклона резервуара определJlют по результатtlм вн}rц)енних измерений.
8.16.9 При вФ,тренних измерениях (рисунок 5) в резервуар наJIивilют небольшое

количество воды и с помощью дв}х линеек, имеющих миллиметровые шкilлы! измеряют уровни
воды в дв}х сечениях (h1, и h2,) расположенных в противоположных концах резервуара.
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Рисунок 5 - Схема измерений угла наклона резервуара с применением линеек с
магнитными держателями

8.1б.l0 Расстояние ме)lцу трубками (линейками) Lp измеряют с помощью
измерительной рулетки.

Показания измерительной рулетки, трубок и линеек отсчитывают с погрешностью до
l мм.

8.16.1 l Степень наклона резервуара вычисляют по формуле

lh, - hzl
(6)п

43I

Lp

8.16.12 Результаты проверки считаются удовлетворительными, если выполняется

условие:
4 < 0,03.

8.16.13 Результаты измерний h1, h2, Lr, а т:кже результат расчёта степени накJIсна

резервуара вносят в протокол, форма которого приведена в приложении В.
8.16.14 Результаты вычислений h"rr.n, h"',.n вносят в пртокол поверки

(приложение А).
8.17 Измерение расстояния между расходной трубой и поднятым краем

цилиндрической части резервуара
8.'17.1 Расстояние между расходной трубой и поднятым краем цилиндрической части

резервуара /р, (рисунок 5) измеряют с поднятого (в результате накJIона резервуара) конца

резервуара измерительной линейкой или измерительной рулеткой не менее двух раз.
Расхождение между результатами двух измерений не должно бьпь более 2 мм.

за значение величины /о., принимают среднее арифметическое значение результатов
измерений, округленное до l мм.

8.17.2 Результаг измерений /n., вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении А.
8.18 Измерение расстояния между измерительной трубой и поднятым краем

цилиндрической части резервуара
8.18.1 Расстояние меrкду измерительной трубой и поднятым краем цилиндрической

части резервуара l'з (рисунок 6) измеряют с поднятого (в результате яакJIона резервуара) края

lз



резервуара измерительной руJIеткой 2-го или 3-го класса точности но ГОСТ 7502 не менее дВ}х

раз
iI.

1

1 * яи.ltrrв;rprr,lccкarl чgсть резЕр}уllрsi 2 -* расходим т!убп; 
',,, 

* р&ссmяхltо
,r**]ý, р"ооrrпй трубой и по;lýятын хрsем r{иrЕllдрrrrеской чiЪти резервуар;
l'., - расстоянrrе мсжд' измерятеJrькоЙ тр$сй И ПОjIнХТН}l храем ци,lltндряiЕс,

xoll týcTH резервуара

Рисунок б Схема измерения параметра /р, резервуара с расходной трубой

Расхождение между результатами дв}х измерений должно быть не более 2 мм,

за значение величины I'з принимают среднее арифметическое значение результатов
измерений, округленное до целого миллиметра.

8.18.2 Результаты измерений l'з ВНОСЯт в протокол, форма которого приведена в

приложении А.

9 ОпределениеметрологическиххардктеристикиподтверждениесоответствIlя
средства измерений метрологическим требованиям

9.1 Опрелеление метрологических
статическим методом

9.1 .l Предварительно вычисляют:

характеристпк резервуара объёмны,и

а) полнlто вместимость цилиндрической части Yn, дм
], 

резерuучра по формуле

п,D2
ll - 

-, 

I
'" - 4.|оь "'

где D - внуrреннlдi диамогр резервуара' мм;

L - дшrна цилиндрической частлл резервуара, iд,,.

Значеrrия D и l бер}т из испоJIнитеJIьною докуN{ента;

б) объем 7-й дозы поверочной жидкости ДУ;, лм3, соответств},ю''шй изменению уровня

жидкости в резервуаре не более чем на 30 мм, по формуле
14

(7)



ЬV, _ Yn. 1Ku,; - Ku,;-r), (8)

где Кц, Кц_t- коффициеrгш нaшоJшения rщrиндрическоЙ часги резервуара при },ровIIл(
поверчной lю,r.ш<оgги в рЕзервуаре }{ и Я.1,_1 соответственно.

значение Кц;, соответствующее урвlпо l1r; вычисляют но формуле

1
Ku,i = *.|zц - siпlzц1|, (9)

l 2,н t\где yj = ....о, (r _ ?),
Н; - 1'РОВеНЬ ЖИЛКОСТИ, ММ.

9.|.2 Поверочнlто жидкость (далее - жидкость) подаот фисlнок 1) в мерники 1, 2, 3

из приемного резервуара 12 с помошlью насоса ll или технологического трубопровола
(водопровода) 20, открывая вентиль l9 и рryлируя вентилями 4, 5, б режим потока жидкости.

При этом вместимость мерника или cyNrмapнzul вместимость мерников должпа
соответствовать объему лозы жидкости, вычисленному по формуле (8).

9.1.3 После наполнения измеряют температ}?у жидкости в мерЕиках, слив:lют дозу
жидкости в резервуар 15, открывая вентили 7, 8,9, и снимают покzвания уровнемера 17.

9.1.4 В порядке, указанном в 9.1.2 и 9.1.3, подают след),ющие дозы жидкости (ДИ");. в

резервуаР с одновременНым измерениеМ уровItя жидкоСтw IIi и ее ТеМПературЫ (То); В пРОбах,

отобранных из резервуара по ГОСТ 25l7 после налива в него каждой дозы.
при этом первую пробу отбирают при достижении уровня кид(ости в резервуаре

500 мм.
9.1.5 В случае применения в качестве поверочной жидкости нефтепродlкта измеряют

плотностЬ его в лаборатории в соответствии с Р 50.2.075-2010 кГСИ. Нефть и нефтепролlтсгы.

лабораторные методы измерений плотности, относительной плотности и плотности в градусах

API).
9.1.6 Температуру жидкости измеряют в пробооборнике. При этом термомсгр

погружают в жидкость, находящуюся в пробоотборнике, на гrryбину, указшную в техническом

nu.nopra на данный термометр, и вьцерживilют в пробе от l до 3 минут до принятия столбиком

ртути постоянного положения. Не вынимая термометр из жидкости, отсtIитывают темпераryру

с погрешностью до 0,1 ОС.

9.1.7 .щопускается обор проб жидкости из резервуара и измерения температуры

проводить через каждое изменение уровЕя жидкости в резервуаре на 500 мм, как указalно в

9.1.4.
в этом случае температуру жидкости в резервуаре после поступления в него каждой

дозы вычисляют по результатам измерений температур в нач,lле и конце поступления

суммарной дозы, объем которой соответствует изменению уроввя хидкости в резервуаре на 500

мм.
9.1.8 Резервуар Еаполняют дозами жидкости до предельного уровня Hno, мм,

вычисляемого по формуле

Hnp=D-t (l0)

где D - внутренний диаметр резервуара, мм;
/ - глубина заложения горловины, мм.

9.1.9 Значение 
' 

определяют по результатам измерний глубины заложения горловиЕы

в соответствии с 9.1 .5.

9.1.10 Измеряют измерительной рулеткой с грузом:

максимальный уровень жидкости в резервуаре Н-"*;
базовую высоту резервуара Н6.

l5



Максимальный уровень и базов}T о высоту измеряют два раза. Расхождения между

результатirми двух измерений максимilльного уровня и базовой высоты не долЖнь] пРеВЫШаТЬ 2

мм. За действительные значения максимального уровня И базовой высоты принимarют средние

арифметические значения их измерений.
9.1.11 Значение базовой высоты, определенное по 9.1.10, не должно отличаться от

значения. установленного 8.14, более чем на 0,1 О/o.

9.1.12 Результаты измерениЙ объема (ДИ");, и температурь] (Тц); яслдкости в мерниках,

уровня (Нр); температуры (Тр); И ПЛОТНости жидкости Р0 В РеЗеРВУаре, глубины зможеЕия

горловины l базовой высоты Н6, максимального уровня Н-"" вItосят в протокол, форма
которою приведена в приложении А.

9. 1.13 Обрабо гка рез}.1ь,Iатов измерений
объём.i-й дозы жидкосш (^И");. Ы, измернньй мерником (мерниками), вьFIисJIяЮТ ПО

формуле

(^y")j - (пV{, + mvi1+, ,,,,+uvtr){L + в"[(т#), - 20]}, (11)

где V{,Vi, .Vt - номинальные вместимости мерников, дм
п, m, .., , )" - количества измерений с помощью мерников номинzлльными

вместимостями Vi,VY, .., Иf, которые выбирают из ряда: 0, l, 2, ...;

В" - коэффичиент объёмного расширения материала мерника, 1/ОС;

(r#); - СРеДНЯЯ ТеМПеРаТУРа СТеНОК МеРIlИКОВ, ПРИНИМаеМаЯ За ТеМПеРаТУРУ 7-Й

дозы жидкости (Т");, вычисляемlrо по формуле

n(Tflp), + m(rj[о) +, ..., +,t(тйе)j
(12)

п+ m+,..,,+7

.л. (ТДо)r, (Tjio)l,...,(Tйo)j - средние температуры жидкости, определённые по

p".yn"rui* п, m, ... , ), измерений в мерниках по номинальным вместимостям V{, VУ, , V{ ,

'С;
j - номер дозы. Его значение выбирают из ряда:0, 1,2, .-.

объем на,,rитой в резервуар 7'-й дозы жиJщосIи (ди1);, r,l, со<угвстсгвlтоццтХ изменеILfо

),рвня ее в рgзервуаре в пределах от l0 до 30 мм, выT ислясrг по формуле

(дуо"); = #t, + ýlWo)i- (T,);]J, (IЗ)

гле (ДУ"); - объём дозы. жидкости. вьтчисленный по формуле (10), лм];

Д; - КОэффичиент объёмного расширения жидкости, 1/ОС;

Коэффициент объёмного расширения воды приЕимают равным
нефтепродlктов вычисляют по формуле

1.в25
ýi =: - 0,001з15,. pj

где pi плотность жидкосl,и в резервуаре после поступления в него j-й дозы жидкости, кг/м];

( l; _ температура жидкости в резервуаре после поступления в него.f_й дозы жидкости,
оС;

(I"); - температураj-й дозы, выtlисJulемая по формуле (12)"С,
оЪъём налитой в резервуар начмьной дозы жидкости вычисляют по формуле

200.10-6 1/'С, для

(l4)

16
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(ДИ")о
(дио") {t+ро[(ъ)о-(т")о]J,0 10з

( 15)

(20)

гле (АИ")о - объём дозы, жидкости, вычисленный по формуле (l l), д.лЗ;

Fo- коэффичиент объёмного расширения жидкости, вычисляемьrй по формуле (l4)
при плотности д, измеренной кtж укаrзано в 9.1 .5, l /"С;

(7о)о - температура жидкости в резервуаре, измеренн:u в пробе, отобршrной из

резервуара после налива начальной дозы жидкости, "С;
(7")о - средняя температура жидкости, вьFIисляемul по формуле (12),'С.

Плотность жидкости в резервуаре после поступлеrrия в него j-й дозы pj вьгшсляют по

формуле

pj=pj_t.{l-pi-,.[cъl;-1T1;-,l}, (16)

Температlры жIlш(ости в предеJtах первой срtмарной дозы жIr.щосги (rо)r, (То)r, (То)r, ...,

(То)r_,, 'С, вычиоrяtrг по формулам:

(rо), = (rо)о + атr, (то), - (то), + дг1,...,(rр),_, = (то),_, + Ат, (l7)

гле (То)r, (то)r, ...,(TJ,_, - температуры жидкости в резервуаре при поступлении в него

(лио")r, (аи;)r, ..., (дио"),_, лоз,'с;
А7", - среднее температурное изменение, приходящееся на каждую дозу жидкости в

пределах первой суммарной дозы. "С. вычисляемое по формуле

^L=
(l8)

s+1

гле (7р)о - температура жидкости в резервуаре, измеренная в пробе, отобранной из

резервуара после нtlлива начальной дозы жидкости (Дrо")о, "С;

(rо)" - темпераryра жидосги в резервуаре при поступлении в нею лозы (Аио")r, "с.

Температуры жидкости в предепllх первой и вюрой срrмарrъп< доз жIr,щоfiи (То)r*r,

(То)r*r. (То)r*r,..., (То)--, вьгчltсляог пр фрмулам

(rо),*, = (то), + атr, (То),*, _ (то),*, + 
^т2, 

..., (7е)__1 = (rо)__, + aTz (l9)

гле (То)r*r, (То)r*r, ..., (Iо)-_, - температуры жидкости в резервуаре при поступлении в него

(дио"),*., (дио"),*r, ..., (Аио")__, доз, 
оС;

дт2 - срелнее температурное изменение, приходящееся на каждую дозу жи]кости в

пределах второй сlшмарной дозы, ОС, вьтчисляемое по формуле

(то), - (rо)о

( )- - (rо),7р

^Т2 
- m-s

гле (Тр)- - температура жидкости в резервуаре при поступлении в Itего дозы (Аио")_, ,с.

При наполнении резервуар трегьей. четвсрюй и др. суItшарньь,,и дозами до м{ксимilJъною

},рвIи, температуры жIцкоgги в pgJepByape посJIе пос.ryIrленця в нею каrкдой дозы оцредеJUIюг

аналогично вьIшеизrоженной меюд{ке.

l,|



Посте заполнения резервуарц максима,ъrъй уровень жиlцtоfiи Нр mar, измеряют
ИЗмерrrте,ъноЙ рулегкоЙ с грузом да раза средrее значение вьFIисJI]яют по вьгIисJU|ют но фрмуле

Нр паХ =
(Нр-*), - (Нр-о,) 

2 (2l)
z

.д" (Но-оr)r, (Но -оr), - результаты двух измерений уровня, мм
Разнось максимальньtх уровней жидкости в резервуаре ДН, мм, измеренньrх в конце

поверки уровнемером и измерительной рулеткой с грузом. вычисляют по формуле

ДН = Нр mах - Ну -а*, (22)

гд€ Нр mах, ну max - мilксимаJъные ),рвни ж.iдкоgги, измеренные измерrгrе.гьной рулегкой с грром
и }"ровнемерм, мм.

Значеrrия Дl1, определёtrное по формуле (22). можег быь полохсrтельным и 0трицатеJъньш.
Резулыаты вычлслеrrий по фрмулам (lЗ), (l4), (l8), (20), (2l) вносят в хсурнш, фрма

которю приведена в приложеrтии Б.

9.2 Определепие метрологических хдрактерпстпк резервудра с пршмешенпем

уровнемера и счётчпка жrtдкостп
9.2.1 Поверку резервуара проводят по схеме, приведенЕой на рис}тке 2, в следующей

последовательности:
а) откры гь вентиль 5:

б) установить указатели шкал приборов (при необходимости) на нулевую отметку;
в) снять показание счетчика жидкости 9 qо(Nо),
г) перевести трехходовой кран 7 в положение <Измерение>;

д) поверочную жидкость подать в резервуар l через счетчик жидкости 9 из приемного

резервуара 14 или технологического трубопровола (водопрвода) lб, открывая вентиль 77. и
наполнить резервуар лозой жи,щости до появления на дисплее урвнемера 3 значения l0 мм;

е) снять показание манометра б ро;
ж) снять показание термометра (измерителя температ}ры) 8 (Iт)о;

з) выключить насос l l или зaкрыть вентиль l7 и снять показание счетчика жидкости 9

er(Nr).
9.2.2 Включают насос 1l или открывilют вентиль |'J и в пределах 1120 части

номинальной вместимости резервуара поверку его проводят статическим методом: при каждом
изменении ),рвня жидкости в пределirх до 30 мм прекращirют подачу жидкости в резервуар.
Одновременно снимают показания счетчика жидкости 9 q;(N;), уровнемера 3 Щ, MaroMeTpa б р,
и термомеlра (измерителя температуры) 8 (Г.)r. Обирают пробу жидкости из резервуара и

измеряют ее темлературу (Iр); и плотность д в соответствии с 9.1.5,9.1.6 и 9.1.7.

9.2.З [-Iри достижении уровня жидкости, соответствующего l/20 части номинальноЙ
вместимости резервуара наполнение резервуара дозами жидкости может быть осуществлено
динalмическим или статическим методом.

9.2.4 После наполнения резервуара дозtlми жидкости в пределах l9l20 частей
номинмьной вмесl,имости резервуара поверку его прводят до предельного урвня по 9.1 .9

статическим методом в соответствии с 9-2-2.

9.2.5 Измеряют базовую высоту Нб и мtжсимальный уровень жидкости в резервуаре
Н."* в соответствии с 9.1 .10, 9.1.1 l .

9.2.6 Результаты измерений объема (ДИС); температуры (7.} и давления р7 дозы

жидкости, уровня Щ температуры (тр); и плотности д жидкости в резервуаре, глубины

зtцожения горловины /, базовой высоты Нб и максимal,,Iьного уровня Н-")( вносят в протокол.

форма которого приведена в приложении А.
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9.2.7 Обработка результатов измерений
Объём j-й дозы )rс.rдосги (lИ;)r, .шrп3, чошедпей чере,з счёrчпс, выrшсrшпсrг по фрмуле дя

счёг.Iиков жидости:
а) с непосрдсгвешrьшrл отсчёюм бЁма жидосги

(^И')j _ Qi - чi_t, Q3)

б) с п,пrуrrьсньпr вьD(од{ым сшчzlлом

N, _ N,_.
(Ау,), _ ff, (24,)

в) с непосрдсгвеrпъь,r сrrcчёmм объёма хсrщости дIя счёт.дтка )lс,lд(оgги со с,щшOм
l

дозировzlния в д,,-

(^УС), = (qi-si_r).K,, (25)

ГДе qj q j-7 -
N;,N;_r -

показания счетчика жилкоar", д"';
показания счетчика жидкости, имп.;

К - коффиrrиент пробразоваrrия счgгд-rка. имп./дr,rr; определясг по IIIKaJIe счетною механизtiа
конhтетного счетчика;

К. - поправочньй коффициент. Его значение дrя счётчика ж1щости Ф сдвиюм дозиркlниJl и
прскоком вьгIисJUIIoг по формуле

Объем на.пrтгой в резервуар /:й дозы жидосrи (аИо')r, 
"3, 

сюотвеIсIв},Iопцдл изменению

},ровня ее в резервуаре в пределitх от l0 до 30 мм, вьгмсляот по формуле

{r+дi[(то);-(а);]} |+у
10-6

Pj- 2 
,Pl ,9,Н1

К"=|+0,005,с,

где С - средтий сд- дозирваrrия, дr,rЗ.

(26)

)]
(дио') j ],03

(21)

где (Ду'), _

ýi-
формуле ( l4);

(гр); -

"С;
(r.); - температураj-й дозы в трубопроводе, ОС;

у -коэффициент сжимаемости жидкости, l /мпа. flля воды его значение принимают равным
49,10-5 l/МПа, д'lя нефти, по Р 50.2.076-2010 кГСИ. Плотность нефти и нефтепродуктов.

Методы расчёта. Программа и таблицы приведения);

Pi - избыточное давление жидкости в счётчике жидкости, МПа;

s ускорение свободного падения, м/с2;

Hj , УРОВеНЬ ЖИДКОСТИ В РеЗеРВУаРе, М.

объем налитой в резервуаре начальной дозы жидкости (д4)о ,м3, как указано в 9.2.1.

(АИ');

объём дозы. жидкости. вычисленньй по формулам (2З), {24) или (25), дмЗ;

коэффичиент объёмного расширения жидкости, 1/'С. Его значение определяют по

TeмIrepaTypa жидкости в резервуаре после поступления в него7-й дозы жидкости.

перечисление д), вычис.пяют по формуле

(дио.)о = Ч}t, + во[(rр)0 - iа.l} 
[r 

+ r
10-6

Ро- 2'Ро'9'Но )]
(28)
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9.з
9.3.1

по формуле

Вычисленпе дозовой вместимости ре]ервуара
!озовlто вместимость резерuучрч npn ,*"r" в нею * доз жидкости Ид, м3, вы,исляюг

k

иu = f (аио), [r + р, [(rо)* - (ъ),]}{r + де [20 - (тД)_]}, (29)

j=0

где & - число наJlитьtх в резервуар доз жидкости;

7 - номер на.лlитой дозы вьбирают из ряда:7'=0, l,2, ..., k;

(аио)_ _ оOъем 7:й дозы. измеренный мерником (мерrтиками) иJIи счетIиком llо{д(осги,

вычисленньй но формулам (l3) или (27), м];

(rо)u - темпераryра жидкости в ре]ервуаре при HzlJIиBe в нею tдоз, ОС;

(rо); - температура жи,цкоgги в резервуаре при ншиве в нею7'-й дозы, 
ОС;

Fi - коэффичиент объёмного расширения жидкости, 1/ОС. Его значение определяют по

формуле (l3);

Рр- коэффициент обьемною рспшрения материала резервуара l/'C. Ею значение дц
стzlли принимают равным 3 7,5 , 

1 05 l /'С;
(1l)* - .."n.pa'ypa сr€шсr рЕзервуара ,.риняrая зч,e"n"pa.ypy (To)u;

Значение fr прилпшаlог равrъпl 0 при наливе в рЕзервуар нача,ъной дозы (аИо)о;

k:| при на,,Iиве дозы

lc-2 при нiulиве дозы

,t:N- при наливе последtеП лозы (ДУо)r.

9,з,2 При невозможности измерения температуры жидкосги в резервуаре при нlшиве в нею
каждой дозы в соответствии с 9.1 или 9.2 дозовую вместимость рq.зервуара вьгlисJIлог по фрмулам

20

(аио),;

(дуо)r,.

гле (7р)о - температура жидкости в резервуаре, измеренн:ш в первой пробе ее, отобранной из

рзервуара ОС;

([)g - температура жидкости в трубопроводе в момент обора первой прбы жидкости
из рзервуара, 

ОС;

fб - коэффишиент объёмного расширения жидкости. вычисляемый по формуле (14) при
плотности д, измеренной как ук:rзано в 9.1.5, 1/'С,

Макслшаrьньй уровень жидкости в резервуар€ Нр mсr опредеJIяют в соответствии с
9. l .l 3 и вычисляют по формуле (2l ).

Разность максимальньж уровней жидкости в резервуаре выtIисJuIют по формуле ( l7).
Результаты вычислений по формулам (2), (22), (27), (28), вносят в журнал, форма

которого приведена в приложении Б.
Если выполпяются условия:
а) при применении воды

|о,-+, pi , s , Hil < 0,5 мпа; |(rD; - 20| < 10,с;

|(тр)] - (r")jl< 2"с; ltъl, - (T.)i|< z"c;

б) при применении нефтепродукгов

|r,-+, pi , s , His 0,з мпа; l(ц)i - 20| < 10 "с,

|(Tp)j - (T")j| < 0,5,с; |(тр), - (т.);| < o,s,c;
то объемы доз вычисляют по формулам (l l), (l3) без поправок на температуру, а по формуле
(27) - без поправок на давление и температуру.



а) при напоJtriении резервуара первой суммарной дозой

k

и,п = f (лио), {l + r, [1rо;* - (r,),]}{, + во [zo - (тД)_]},

Значения k приrrимаог равными 0, l, 2,3,..., s. Темперrryры (То)

вьпшсляlог по фрмуле ( 16), испо.lьзуя резуJIьтаты и,змерlтшi теlrtперсryр (То)о и

б) при налоrшекии резервуара вгорой срtмарuой лозой

и,1 = и,, {t + р* [(то)* - (r,).lJ {, + po|zo - (т.1)_]} *

(з0)

,, (rо)r, ..., (то)"_,

(то),

(з 1)

* ) {аи,)' {r + Bi Кто)* - (r,),]} {, + r, [zo - 1тд;_]},

'Гемпераryры (То)r*,

измерний темпераryр (Го)"

где И1, - вместимость резервуара при уровне 500 мм, вычисляемый по формуле (30) при
l:s. Значения k выбирают из ряда: s+l. s+2. s+3,..., и;

s+2'

Im

, (rо)__, вьгrислш<уг по фрмуле (l9), используя резуль,liшы

в) при наполнении резервуара третьей, четвёртой и др. суммарными дозilми дозовые
вместимости его вьт.IисJяют анаJlогично пункry б).

Температурtтые поправки не r пыкlют в фрмулах (29), (30) и (3l), еош вьпоJIняются

услов}хl:
а) при примене}tии воды |1то), - (Ъ)оl < 2'С; |(Тр)- - (Тr),| < 2 'С;

|(rе),( - (ъ)-l < 2"с; |0p)t - (To)il < z,c; |zo - (T})u| < z "с;

б) при применении нефтепроду*rоu |(Iо), - (To)ol < 0,5 ОС; 
|1То)- - (То)"| < O,s'c;

|1To)t - (7p)-l < 0,5,с; l(Tp)k - G)il S 0,5'С; |zo - (т})_| S 0,5'С;

Резуьтаты вьнислений по фрмуле (29) и:lи фрr-ryпам (30), (31) вносят в журна;I, фрма
кOюрю приведена в приложении Б.

9.4 Составлениеграryировочной таблпцы
9.4.t Гралуировочнуrо таблшrу составJIяют (на,плная от плоскосlи, прlтrrлой з{t начalло

0тсчета- до предеJьною },ровня наполяения Hno с шагом АН = 1 см. испо.пьзуя фрмуlry

, (rо)

n (rр)

н _ Hk ДV2 - bV-, 1*+\ Hi-HK
Hbt - HtVi=VKlдVt \./ Н'- Hu _,

/ \Hk+1_ Hk
(32)

Нн*', - Нк

Где 

^Ц 
= Vп*r, - Vr. bV2 = Vy*2 - Vk+l, 

^V4 
= VK - Vt-ь

VH_r, VK, Vкrr,V**z - ДОЗОВЫе ВМеСТИМОСТИ РеЗеРВУаРа ПРИ Е'tЛИВе В НеГО t-l, k, k+|, k+2

доз ,кидкости. соответствующие урвням нalлолнения Н*-ь Нь Н**ь Hrrz и вычисляемые по

формулам (29) или формулам (З0). (3l ), M'i
Hi - текуrпий уровень нilполнения резервуара, см.

g.4.2 Результаты расчd.га вносяг в журнаJI, фрма коюрю приведена в приложении Б.

значения санппиgrрвой вмес.гимоФи резервуара округляюг до трегьею знака после з шюй.
g.4.з В пределах каrцого шага (изменения },рB}UI нiшоJlнеIrия резервуара на l см)

вьFIисJUIют коффичиеrп вместимости 0,, равньй вместимости, приходлцейся на 1 мм высоты

наполнения, по формуле

2|



^ Vi - Vt- 'e, = al#r, (3З)

гдеvi, via- вместимости резервуара, соответствующие уровням Ht, Hrt и вычисленные по

формуле (3l ).
9.4.4 Значения посантиметровой вместимости резервуара указанные в градуировочньгх

таблицах, соответствуют температуре 20 ОС.

9.4.5 Порялок расчета при составлении градуировочной таблицы

9.4.5.1 Обработка результатов поверки может быть проведена ручным способом или с

использованием Эвм.
9.4.5.2 Протокол поверки (приложение Д) является входным документом при расчете

градуировочной таблицы на ЭВМ.
9.4.5.3 Требования к машиннОму алгоритму обработки результатов измерений:

вместимость резервуара. приходящ},юся на 1 см высоты наполнения, вычисляют

последовательным суммированием значений вместимостей, приходящихся на l мм высоты

наполнения:
последовательно суммируя значения вместимостей каждого миллиметра наполнения,

вычисляют вместимость резервуара с интервалом l см.

результаты поверки резервуара считilются положительными (допускаемая отЕосительнllя

погрешность определения вместимости резервуара +0,3 7о, если выполнены требования раздела

5 к средствам Йзмерений. применяемым при поверке и составлена градуировочная таблица

резервуара.

10 Оформление результатов поверки
10.1 По paryn"ruru* nouep*" оформляют протокол поверки по форме, привелённой в

приложении А.
l0.2 При выполнении расчётов вручную, оформляют журнал обработки результатов

измерсний при поверке по форме, приведённой в приложении Б,

l0.3 При положительных результатtlх поверки на кажд},ю камеру резервуара оформlrяют

градуировочную таблицу с протоколом поверки.

l0.4 Протокол поверки подписывают поверитель и лица, принявшие }лiастие в

проведении измерений параметров резервуара.
Титульный лист и последнюю стрalницу градуировочной таблицы подIIисывает

поверитель. Подписи поверителя заверяют знtlком поверки,

l0.5 Гралуировочные таблицы на резервуары утверждает руководитель организации

проводившей поверку.
10.6 Форма гралуировочной таблицы приведены в приложении В,

10.7 Сведения о результатах поверки размещаются в Федеральном информационном

фонле по обеспечению измерений.
10.8ПозiuвлениЮВладелЬцаповеряемогорезервУара'аккредитованноенаповеркУ

лицо, проводившее поверку вьцает свидетельство о поверке или извещение о яепригодяости к

применению средства измерений.
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Таблица А.1 - общие данные

ue mао,ц ыд.l

()кончанuе mаб:tut д_]

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверкп резервудра

протокол
поверки резервуара объёмным методом

нLlи

чной жидкости

Таблица А.2-Условияп ия изм

'Габли ца д.j -lla ы в а а

Таблица А.4-Па ы начальные) пове

Регистрационный номер
Щата Основание для

проведения поверкиЧис.llо Месяц Год

Cpe.lcTBa поверкиМесто проведения поверки

р it

Погршность
определения
вместимости

резервуара. 7о

назначениеФорма днищаНомерТип

ведения из[|еусловlля п lr

Загазованность, мг/мTerrt а
,с

Коэффициент
объемного расширения

материaLп а, l/'C
Внутрнний

диаметр D, мм

Щлина
цилиндрической

части l. мм

Глубина заложения
горловины

', 
мм

l-e
измерение

2-е
измерениемерников /, резервуара /о

а начмьная. осl'ert [Iлmность р6,
кг/м]

Коэффициент
сжимаемости т,

l/МПа
в счетчике

в мернике
(TJo

в резер8уаре
(То)о

наименование

654J]

ппимечания'' 
lЬ.,"п""пьltD*(D*r7)"(графы2.3,4)-означаюттемпераryрыповерочнойжидкостп,

измеDенные в момент отбора пробы в соответствии с 9, | ,6,",-,t"ъ;;fi;,; [;р;Б;5j;r";;дri;й;;;;"ь равным 49 l0_,/мпа, дtя нефтепродукгов _ по

р sо.йz?jdlо,,,rcl,i. frйi;;ы;;фfi ; 
";Фr.,"родуктов. 

методы расчёта. программа и

таблицы llриведения).
З За начальную темпераryру в мернике (графа 3) принимают срднее арифмегическое

резул ьтатов
в\1 ика\и,}l\l е ний темпе
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Температура жидкости, ОС

Уровень
жидкости
Но;, ММ

Объем дозы (ДИМ),

дм] или показание
счетчика жидкости qi,

дм' (ir'J, имп.)

в мерниках (7");,

(т.);

или счетчике
жидкости (Тр);

.Щавление в

счетчике
жидкости pi,

МПа

Расход
жидкости, Q,

дмЗ/мин

Таб..rица А.5 - ИзNtе нllя п ипо зе ts а

аТаблица А.6 - Базовая высота резе в а

Табли ца А.7 - Максима.тьный вень жидкости

Таблица А.8 -Па м ы счегчика жидкости со сдвигом дози вilния и п коком

Таблица А.9-Высотакмё вой) полости а

Таблица A.l0 - гие IIа а]\{ е ы

Расстояние между расходной трубой и поднятым
kpael\l цили ическои части в :l

Расстояние меr(ду измерительной трубой и

лодня tыv Kpaev цилиндрической части резерв)ара

Базовая высота резервуара Н6

до определевия вместимости резервуараJ мм после определения вместимости резервуара, мм

2-е измерениеl-e измерениеl-e измерение 2-е измерение

Показания измерительной рулетки с грузом Но ,',ur, мм Показание уровнемера
Ну mдх, ММ2-е измерениеl -е измерение

Значение параметра Q, дм '/м ин

200 250l50Наименование параме],ра

Сдвиг дозирования С, дм]
Проскок Пр, дмr

вой> полости й' ]ll l\1высота кмё
ьноип и нaulичии изме

Номер
измерения ып и о,I с тв[lи изме ительнои

l

2

из ме нияИзмеряемый параметр

2

1

,,,,l

в резервуаре

трубы

l00

Номер Результат измерений линейкой.
измерительной рулеткой, мм

]

l' 
",

l



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекомендуемое)

Форма журнала обработки резулы,атов пзмерений при поверке объёмпым методом

журнАл
обработки результатов измерений при поверке объёмньшr,r методом

Вьгчrасление предельного уровня наполнения резервуара
Дпр:... мм.

Вьтчисление температур жидкости в резервуаре

Т а б л и ц а Б.1

Вычисление дозовой вместимости

Таблица Б.2

Вьтчисление максимыlьного уровня
Нр mсц =", ММ,

Вычисление разницы максимальньrх 1ровней
ДН -... лшrл.

Составление градуировочной таблицы

Таблица Б.3

в ьспя

(То)о (lpJr (То), ('p)s+r (To)-+r (?o)-+z

озо8ая вместимость,Объём дозы,вень наполнения. сму
2I

l/oLI

VIн|
V2Н1

уNHlr

,11.у (графа l) - уровни жидкости в резервуаре после посryIUIения в него

доз (^уе)0. (аио)r, , (лио)"

2 Значения лоз (ДИе)0. (^Уе)1, .

3 Значения доз tr/j, И1. ..., И1,(г деляют по

. (дио)" (граф 2) опрлелякrг по фрмулам ( 12) ши ( l4).

.:la \1 29), (з0,l.il и28еаЗ оп

Примечания
l Величины й. 11r,

/ммициент вместим )

Вместимость, м

0,003l0,5031)

0,004I0,5зjh0+1
l0,575ho+2

0.00з48,з45l

48,з75н,

коэффициент вместимости - вместимость одного миллиметра высоты наполнения, равная
10,53з 10,50з

= 0.003 м''/мм

])
значение Йа принимают равным 0, если АЯ0; либо АЯ+ [, если Afi>O
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м
з

(дуо)"

(дуо),

(дио),

(дуо)"

Уровень налолнения. см



вычисление базовой высоты
Но= мм

Вычисления провёл

(( ) г
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подпись. инициалы. фамилия



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемое)

Форма тптульного лпста градуировочной таблицы и форма граryпровочной таблицы

В.1 Форма тптульяого лпста гра.ryшровочной таблицы2
Титульный лист

УТВЕРЖДАЮ

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на стыIьной горизонта,тьный цилиндрический резервуар

Л'r с днищаlllи

Погрешность определения вtrtестимости *0,3 О%

Срок очередной поверки

Поверитель

подпись

должность, иницишtы. фамилия

подпнсь

должность. инrtциалы. фамилия

лодпись

должность, иничиалы, фамилия

В.2 Форма гралyпровочной таблицы

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
Организация
Резервуар J'{!

Уровень наполнения, см вместимость ]
\l в*естимосrп'), м'/"*Коэфф ициент

l
1

I

1

ll,,

lI,

_)

'Форма тиryльного листа градуировоttной таблицы не подlежит изменению
!l

Ллrст


