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1 Общие полоrкения
1.1 Настоящая методика поверки распрострalняЕтся на комплексы оrrеративного

KoHTpoJuI (Эксперт-Д) (далее - комплексы) изготовленные Обществом с ограниченной
ответственЕостью "Омский завод трчшспортного машиЕостроения" (ООО <ОЗТМ>) и

устанавливает методику их первищrой и периодической поверок.
1.2 Настоящая методика поверки примешIется дlя поверки комплексов, используемьD(

в качестве рабочих средств измерений в соответствии с государственЕой поверочной схемоЙ

дJIя средств измерений переменного элекгрического напряжения до 1000 В в диатlаЗОНе ЧаСТОТ

от 1 , 10-t до 2, 109 Гц, 1твержденной приказом Росстандарта Nе 1706 от 18 авryста 202З г., (лалее

- ГПС для СИ переменного электрического напряжения) и государственной поверочной схемоЙ

для средств измерений времени и частоты, 1твержденной прикaвом Росстаrдарта ]ф 2360 от
26.09.2022 г. (да"тее - ГПС для СИ времени и частоты).

В резуrьтате проверки доJIжны быь подгверщдены меIроломtIеские характеристикI,
приведеrтпые в Приложеrши А.

1.3 При определеrппr мсфоломческID( хараюеристик комIшекса в pzlь{Kax прводп.tоЙ
поверю.r обеспечивается прслеживilемость к государственrшм первичЕым этаtлонzlм:

_ ГЭТ 89_2008 ГПСЭ едrпппrы элекгрического напряJкешiя (во:ъта) в диапазоне частот 10

- 3,10? Гц;
- ГЭТ1'-2022 fТIЭ единиц врмени, частоты и нацаонаrьной rrк.ulы времени.
1.4 При определении мgIрологических характеристик поверяемого средства измеренш1

примеяяется метод непосредственного сJIиченI'I.

2 Перечень операций поверки
При проведении поверки вьшоJшяют операции, приведенные в табrплце 2.1.

Таблrца 2.1 - Оп по ки
обязательность выпоJIнения

операции поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки,

в соответствии
с которым выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки
перви!шои

поверке

,Ща 7Внешний осмоlр средства измерений Да
!аПодготовка к поверке и опробовшrие

средства измерений
.Ща

9Проверка прогрzlммЕого обеспечения
средства измерений

!а !а

10

Определение меrрлоIическlтх
харакIеристик средства измереrппi и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологи.Iеским требовшrиям

10.1

|0.2

10.з

10.4

Опрделеrrие погрепшостиизмереЕия
частоты вращения
Определетrие погреrrшости измеренIIJI
постолIного напрякенIiJI
Опрделеrше погрепшосм измерения
переменного напрлкениJI
Прверка рабочею д{апазона частот
при измерении сред{еквадраIическою
значения н;шрюкенI,IJI

.Ща

!а

!а

Ща

,Ща

!а

Ща

,Ща

2
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3 Требованпя к условпям проведенпя поверки
При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температ}ра окружающего воздlхц ОС

- относrтельнzlя mzDlcrocTb окрркающего воздухц О/о

- атмосферное давление, кПа

от +15 до +25;

от 30 до 80;
от 84 до 106.

4 Требования к специrUIпстам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допуск.tются лица' прошедIме обr{ение в качестве

поверителеЙ, изучившие методику поверки и эксILпуатационную док},L.{ентацию (далее - ЭД Еа
комплексы и средства поверки.

5 Метрологlлческие ш техппческие требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют осповные и вспомогатеJIьные средства поверки,

приведенные в таблице 5.1 .

Табrп.rца 5.1 - Основные и вспомогательные с ства пов
Операция поверки,

1ребующая применение
средств поверки

Метрологические и техЕические тебова}rия
к средствalI\.r поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8 Подготовка
к поверке и
опробование средства
измерений

Средство измереrмй температ}ры возд}ха
в диапазоне измереIrий от + 15 до + 25 ОС

с пределами допускаемой абсоJIютной
погрешности не более + 0,5 ОС

Средство измереrrий относительной
влaDкности возд}ха в диiшазоне измерений
от 30 до 80 О/о с пределами допускаемой
абсоrпотной погрешности не более + 3 0/о

Средство измерений абсолютного давления
в ди:ш.воне измерений от 84,0 до 106,7 кПа
с пределzlми допускаемой абсолютной
погрешности не более + 0,5 кПа

п. 9 Проверка
прогрzlммного
обеспечеЕия

Персона",rьный
коNlпьютер

Рабочий эт.rлон 5-го разряда по ГПС для СИ
времеЕи и частоты - Генератор сигналов
специмьной формы
- диiшазон частот от 1 мкГц до 5 МГц.
- погрешность устilновки частоты + 1,10{
- диzшазон установки значения разм:lха
напряжениJI (от пика до пика) на Еzгрузке
50 ом, от 2,10-3 до 10 В

Генератор сигнitлов
специа-тlьной формы
Акип-3408/1
фег. М 66780-17)

п. l0.1 Определение
погрешности
измерения частоты
врацения

Рабо.шй эта.llон 3-го разряда по ГПС для СИ
переменного электрического напряжения -
средство измерений СКЗ напряжения
переменного тока в диaшазоне измерений от
5 до 20000 Гц: 100 мВ, 1 В, 10 В с пределами
допускаемой погрешности не более
+(0,0006 х+0,0003 U) в

Мультиметр цифровой
3440lA
(рег. JФ 54848-13)

J

Прибор
комбинировшrный
Testo 622
(рег. Nч 53505-13)



п, l0.3 Определение
погрецшости
пзмерения
переменного
Еапрлкения

Рабочий эталон 5-го разряда по ГПС для СИ
времени и частоты - Генератор сигнirлов
специа.llьной формы
- диaшазон частот от 1 мкГц до 5 МГц.
- погрешность установки частоты + l , 10а
- диiшазон устiшовки значеЕия размalха
н:шряжениJI (от пика до пика) на нагр)зке
50 ом, от 2,10-з до 10 В

Генератор сигнalлов
специ.lльной формы
Акип-з408/l
фег. Nч 66780-17)

Рабошй эталон 3-го р:lзряда по ГПС для СИ
переменного элеIсц)ического нtшряжения -
средство измерний СКЗ нzшрлкения
переменного тока в ди:шазоне измерений от
5 до 20000 Гц: 100 мВ, 1 В, 10 В с пределiлп,{и

допускаемой погрешности не более
+(0,0006 x+0,0003.U) в

Мультиметр чифровой
з4401А
фег. N 54848-13)

п. l0.4 Проверка
рабочего диaшазона
частот при измерении
среднеквадратического
значения нiшряжения

Рабочий эталоя 5-го разряда по ГПС для СИ
времени и частоты - Генератор сигнaIлов
специальной формы
- диапазон частот от l мкГц до 5 МГц.
- погрешность устttновки частоты + 1,10а
- диапазон уст:lновки значениr{ размаха
напряжения (от пика до пика) на наrрlзке
50 ом, от 2,10-3 до 10 В

Генератор сигнмов
специа.пьной формы
Акип-з408/1
фег. JФ 66780-17)

Рабочий эталон 3-го разряда по ГПС для СИ
переменного элекrрического нzlпрюкения -
средство измерений СКЗ напряжения
переменного тока в диaшазоне измерений от
5 до 20000 Гц: l00 мВ, 1 В, l0 В с пределilшlи

допускаемой погрепшости, не более
+(0,000б.х+0,0003.U) в

Мультиметр чифровой
3440lA
фег, Nч 54848-13)

п. 10.2 Определение
погрешности
измерения
постоянного
нzшряжения

.Щиапазон воспроизведения вьD(о.щого
напряжения постоянного токц В:
от 0 до 20 В с пределом допускаемой
абсолютной погрепшости воспроизведения
выходного напряжеЕия постояI tого тока

+ (0,0002 ,Uвых+3) мВ

источники питания
постояяного тока
Акип_1112
(рег, Nч 75676-19)

Приме чан ие -.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений )твержденного типа и поверенные,
обеспечивающие определение метрологических харакгеристик комплексов с требуемой точностью.

6 Требованrrя ýсловия) по обеспечению безопасЕостц проведепия поверки
6.1 Лицц проводящие поверку, должны бьrгь ознакомлеЕы с прalвилаl}.lи (условиями)

безопасной работы комплексов и средств поверки, укавilЕными в их эксплуатационной
док}ментации, и пройти инстуктаж по технике безопасности.

6.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования по обеспечению
безопасности, изложенные в Правилм по охране труда при эксппуатации электроустановок,
гост IEC бl010_1_2014, гост 12.2.007.0-75.

6.3 Любые подключения проводить тоJIБко при откJIюченном напряжении питания
комплекса.
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7 Впешпий осмотр средства пзмерепий
7.1 При внепшем осмотре устalнaвJlивalют соответствие поверяемого комплекса

следующп,r требоваЕпям:
- KoMImeKTHocTb ПРеДСТllВЛеННОГО На ПОВерку КОмплеКСа на СООТВеТСТВИе *-

комIшекшlости, 1казапной в формуляре;
- визуaUIьно проверяют нzlJIичие и целостность маркировки комплекса; отс}тствие

механичесшл]( повреждений корпуса блока обработки и упрaвлени,I (БОК) и датtмка частоты
вращения ЦО); надёжность крепления элементов конструкции; испрzлвность и тIистоту кабелей
и разъёмов; наJIи.Iие и состояние пломб;

- маркировка комплекса, расположение и целостность пломб должны соответствовать

разделу <Марrшровка и пломбирование)) руководства по экспJIуатации.
7.2 Не допускilются к дальнейшей поверке комплексы, у KoTopbD( при осмотре

выяыIены след},ющtе несоответствия иrпл дефекгы:
- oтcyrcтByeT р}ководство по экспJryатации иш формуrrяр;
- маркировка отс}тствует или не соответствует д:lнным р}ководства по экспJryатации;
- отсуIствуют или нарушены пломбы;
- отс}"tств},ют, расшатаны или повреждены детaIли корпуса индикаторы;
- внутри комплекса имеются незакреплеЕные части;
- имеются нарушения зажимов внепшrх соединений, нIIJIичие Еа них следов

чрезмерного Еaгрева, оплавления или обугливания.
7.3 Комплекс Ее соответств}.ющий перечисленньш требованияu, к дальнейшей поверке

не допускается.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй
8.1 Перел проведением поверки и в Ilроцессе выполненlrя операчий поверки

проверяют и контролируют соответствие условий поверки требованиям, приведенньпr.r в п. 3

настоящей методIки поверки.
8.2 Перед проведением поверки вьшолшпот след},ющие операции:
- вкJIючить БОК. .Щожлаться окончzшI]J{ заIрузки операционной системы. Запустить

программу проведения измерений mечБчrе, д,u{ чего выбрать программу из меню alвтозаIryска
или введя в командной строке команду:

./measure -qws
!оrrжно появиться основное окно программы, соответств}.ющее рисlrrку 1 .

ёgЁоzъ
12:о7:32

ПРОГРАМIЙА ПРОВЕДЕНИЯ ИЗМЕРЕНИ И

изготовлтель

Идентификатор: 012З4567-89АВС DE F-01234567-89АВС D ЕF

Свободноtt паtияти ОЗУ: 29884 кБ

Свободноir паtияти флзш: 225800 кБ

Аппаратная часть подключена!

Частота НапряженLlе Спектр

5

Рисунок 1- Основное окно прогрtш{мы



8.3 Проверить соответствие значенllя идентификатора значению, приведённому в

формуляре на KoMImeKc.

8.4 Выбрать п}ъкг меЕю <Частота> нlDкатием кнопки F3. .Щолжно появиться окно
измереЕия частоты вращения, соответств},ющее рисlнку 2.

@ Иr,""р""п" частоты зраченшя

Канал

I

колtlчество меток

Колнчество усреднениrt

10

- Но останавлrrsвть

Измеренне

Теryцвв

Среднее

п"рil9д!!р9qз, 9__
,1 ].

Исторяя tlзмеренllй

11зl.rерять Гц->Обlr.tllн

Рисlнок 2 - Окно из}rеренIIя частоты вращения

На заJ,

8.5 Подключить датчик частоты вращения к разъёму <.ЩО1 >.

8.6 Установить след},ющие параметры измерения:

Кшrал - <ДОl>;

Количество меток - 1;

Период опросц с - 0,5;

Количество усредпений - 10;

Не останавливать - установлено.
8.7 Переключение между поJIями производитъ кнопкой <ТАВ>, выбор канала

производrть кнопками курсора, ввод количества меток, периода опроса и количества

усредlеlпй производить с кнопок цифровой кJIавиатуры, значение п}цкта (не останавливатъD

изменять кнопкой <Пробел>.

8.8 Начать измерение частоты врапIенllя, выбрав пункт меню <Измеряь)) цzDкатием

кнопки F3. Провести перед рабочей частью дат.шка частоты вращен}iя на расстолrии 1-2 см

мегкой (оптической или магнитной в зависимости от типа датч,Iка). В пол-л< <<Текущее> и

<Сре,щее> должны появиться зЕачения измеряемой величины. В табrшце <<История измерений>

должЕы появиться зitписи, состоящие из порядкового номера измерениJI и резуJIьтата измерешЕ
в Гц и обlмин. 't

8.9 Переключить едиЕицы измерения частоты вращения, выбрав соответствующий "

пункт меню нФкатием кнопки F4. Единицы измерения в поJu{х <Текущее> и <Среднее> должIlы
измениться.

8.10 Повторить пlтrкш 8.4..,8.8 для всех кzшалов измерения частоты вращенЕя,
выведеЕЕьD( на разъёмы дrя данной мод,Iфикации БОК.

I

.t1!

2{ilr
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8.1 1 Остановить измерение, выбрав пункт меню <Остановить> нажатием кнопки F3.
8.12 Вернlться к основному orcry програI\ff\fы, выбрав пункт меню <Назад>> нtDкатием

кноrп<и F7.
8.13 Выфать п}тIкт меню <Напряжение> наl}катием rclопIи F4,,Щолжно появиться окцо

насцrойки измерениJI наrфяжеЕия, соответств}.ющее рисунку 3.

Рисунок З - Окно настройки из]!Iерения напряжения

8.14 Установить след),ющие параметы измерения дJlя всех TpilKToB:

Кана,rы - <Канал 1>, <KaHa,r 2>, <Канал 3>, <Канал 4>;

Режим работы - кВ!03 >; ..

Измеряемьй параметр - <Постоянное напряжеЕие);
Время наблюдения - 0,5 с. о,.

Переключение между поJuIми производить кнопкой <ТАВ>, выбор канirл4 режима
работы, д,Iапазона измерения и времени набшодения производлть кнопкаlми курсор4 выбор
измеряемого пара}{етра производлть кнопкой <Пробел>.

8.15 Начать измерение нzшряжеЕие, выбрав пункт меню <Измерять) нФкатием кЕОIIКИ

F3. fiолжно появиться окно проведениJI измерения нaшряжения, соответств},ющее рисlтпсу 4.

Измерение должно начаться ilвтоматически.

ф*

,7

Канал 1 Канал 2 Канал 3

ВыключенВыключен

,, .J Измерение напряrt(ения

Траtп 1 Тракт 2

Режим Режим

ин-вход

Тракг 3 Тракr 4

, Постоянное
напряжение

- Переменное
напряжен1,1е

,Qиапазон

,- Постоянное
напряжение

.. Переменное
напряжен1.1е

,Qиап аз он

Режим

!"*"*" :i
., Постоянное

напряжение

, Переt"ленное
н ап ряжен14е

,Qtrап азо н

Режим

- Постоянное
налряжен!,е

. Переtленное
напряжение

ýlrапазон

;-9 .. +9 в

Вреtия наблюдения

:1 с.

J

Назад



0.020Е

J И.r""р"rпе напряжения

Трап 1 Тракr 2

Среднее. мВ Среднее, В

СКЗ, мВ ск3, в СК3, мВ СКЗ, мВ

-1: U t,l!:]

TparT 4

Среднее. мВ

Макс,, lйВ

0.з0

Мин., ltB

0.з0

Назад

] J,,] .

TpaiT 1

Макс,, мВ

1.01

Мин., мВ

1.00

OcTaHoBilTb

Макс., В

0.021

Мин., В

-0.0,18

Тракr 1

Трап 3

Среднее. мВ

Макс., мВ

1.8

MttH., мВ

-1.1

Тракт 1

шцщ

l
Рисунок 4 - Окно проведения измерения напряже} {я

8.1б Проверить муJIьтиметом наличие напряжеЕия (15+1) В на разъёмах,
соотвfiствующих канaшalм 1,2,З п 4.

8.17 Вернугься к окну настройки измерения напряжения, выбрав пункт меню (Нztзад)

н:Dкатием кнопки F7.
8.18 Повторить п}ъкты 8.14...8.17 для всех KaHa.,IoB измерениJ{, выведенньD( на рапъёмы

дIя д:lнноЙ модификации БОК.
8.19 Вернlться к основному окну программы, выбрав п}цкт меню (Назад> нaDкатием

кнопки F7.
8.20 Выбрать п)ъкт меню (СпектрD нiDкатием кнопки F5. .Щолжно появиться окно

настройки 
_вычисления 

спектр4 соответствуощее рис}'нку 5.

Спектр

TpatT 1

Канал 1

Peжttt"l

Канал 2

Режиtи

Канал 3

Режим

- Канал 4

Режиlи

:Лин.вход 1 -, 'Выключен : Выключен

Условия лолучения спектров

Количество усреднений ФНЧ

Выключен ,i

1 25600.00 Гц

колtlчество лпнtlt:i

400

И знерять

Рисl,нок 5 - Окно настроI"1ки вычIIс..IсItllя спектра
Назад

8.2l Установить след},ющие параметры для всех траюов:
Каналы - кКанал 1>, <Канал 2>, <Канал 3>, кКанал 4>;

0.27 0.07

8
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Режим работы - кВД03>;
Количество усреднений - 3;
ФFГI - 25б00;
Количество rпrнrй - 400.
Перек;почение между поJIями производить кнопкой <ТАВ>, выбор к:ш:rла, реж{ма

работы, ФНЧ и коJIичества JIиний производtть кнопкrш.lи к}рсор4 количество усреднений
ввести с цифровой клавиатуры.

8.22 Начать измерение напряжение, выбрав пункг меню <Измерять) н:uкатием кнопки
F3. .Щолжно появиться окно проведения выIмсления спектра, соответств},ющее рисунку 6.

Измерение должно начаться автоматически. По завершению измерения в стоке статуса должна
появиться надпись <Измерение завершено>.

_ Спектр I

0

-10

-20

-3]

_a0

.з]

_60

-70

€]
-s

.1[ц

_1]0

_1:1]

_1:;]

" трак 2

' Трак, 3

" тракг 4

10с00 15 000

Измерение завершено

Масштаб Сдеtrг Курсо1>

Рисунок б - Окно проведения вычисления спекта

8.23 Вернулься к окну настройки выrмслениJI спектра, выбрав пункт меню (Назад)
HiDKaTиeM кнопки F7. Вернугься к основному окну прогрilп{мы, выбрав п),нкт меЕю (НазадD

нaDкатием кнопкй F7.
8.24 Завершлть работу с программой, HiDKaB на кнопку питtlния на JIицевоЙ панеJIи

БОК. ,Щолжно появиться окно завершения работы.
8.25 Вьткrпотлть БОК, выбрав пункт <.Ща> нажатием кнопки F3.
8.26 Результат опробования считается положительным, если выполняются след}'ющие

условия:
- идентификатор програNrмы соответствует приведённопrу в формуляре;
- для всех кalнtlлов измерения частоты врдцения, выведенньD( на разъёмы для данной

модrфикации БОК, датчик оборотов реагирует на метку;
- для всех каналов измерения напряжения, выведенньD( на разъёмы д-llя дшrной

модификации БОК, в момент измерения в режиме (ВДO3D на разъёме присугствует Еiшрюкение
(l5+l) В;

- быrrи построены спеюры сигнtl,лов для всех TpilKToB.

9 Проверкапрограпr}tногообеспеченпясредстваизпIерений
9.1 Илентификацию ПО проводить при заIryске прогр:lммы проведения измерний

mеiýчrе, для этого выбирают программу из меню автозапуска или введя в командной строке
команду:

./measrrre -qws

9
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9.2 Результат проверки считzlют положительным, если идентификационные признttки
tlвтономного ПО соответствутот приведенным в таблице 9.1, для встроенного ПО - в табrп,rце

9.2.
Табпrца 9.1 - Иденти ионные п нltки zlвтономного По комплексов

Таблица 9,2 - Иденти ационные наки енного По комплексов

10 Опредшение мец)trJIогичоских характерцстцк средства измереffi п
полгвер)rцение соответgтвия средства измерений метрологпческим требоваппям

10.1 Определенпе погрешностп измерения частоты вращенпя
10.1.1 Основная относительнм погрешность комплекса при измерении частоты

врaчцения определяется по результатам измерения частоты вращения Q в контрольньD( тощах
75; 150;300;600; 1200; 2400; 4800; 7200 об/мшl.

10.1.2 Подключить генератор согласно схеме приложения Б. Проверка провод,Iтся
отдельно дtя каждого кlшала измерениJI частоты вращения в соответствии с модификац,rей
комплекса.

10,1.3 Установить на генераторе режим генерации импуJIьсов положитеlьной
поJIярности со следующими парtlметра}.rи: н:шряжение ниrс{его }ровня сигнalла 0,1 В;
нzшряжение верхнего уровня сигнала 3,1 В; частоту Fуст, Гц в соответствии с контрольной
то.пtой Q=75 об/мин (Fуст: о/60); скважность 50%.

l0.1.4 Включить БОК, запустить программу проведения измерений и подкJIютшться к
комIшексу.

10.1.5 Выбрать пlrrкг мепю кЧастота>.
10.1,6 Установить след},ющие парzlметры измерешl-lr:
Канал - <ДОl>;
Количество меток - l;
Период опрос4 с - l;
Количество усреднений - 10;
Не останавливать - Ее установлено
Измерение - <Об/мип>.
l0.1.7 Начать измерение частоты вращения, выбрав п}цкт меню кИзмерять>>.

l0.1.8 ПозавершениюизмерениJIопределитьотносительнlтопогрешность
измерения частоты бр, Уо, по формуле:

а _60.л
успuз.\l

б0. F
усп

l00 ,d (2)

Идентификационные данные (признаки) Программа проведеЕия измерений
Идентификационное нiмменование ПО Measure
Номер версии (идентификационньй номер ПО) 1.2

Щифровой идентификатор ПО 034сFЕ23-Е2сс57в4-АввF7 1 93_98АззЕ54
А;горитм выtIисления цифрового
идеrrшфикатора

MD5

Идентификационные дiшные (признаки) Программа субблока измерительного
Идентификационное нмменование ПО DSP03

1.0Номер версии (идентификационньй номер ПО)
Щифровой идентификатор ПО испоrпrяемый код недоступен дIя

считывания и модификации
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора

где О изм - показания комплекса в поле <Усредненное>, об/мин;

l0



Fr", - частот4 устalновленнalя Еа генераторе, Гц.
10.1.9 Повторить rrункгы 9.1.3 - 9.1.8 дя KoIlTpoJIbHbD( точек l50; З00; 600; 1200;

2400;4800; 7200 об/шп
10.1.10 Резуrьтат проверки счит:Ется положитеJIьным, еслп во всех KoHTpoJ15HbD(

T.TIKж отЕоситеJьная поцЕшЕость и3мерения частоты вращениlI не превышает 0,5 %.

10.2 ОпредезlеЕпе погрешности пзмереЕця постоянпого напряrкеЕия
10,2,1 основная абсо.тпотнм по.ре,oносr" комплекса прп измерении постоянного

яuшряженЕЯ определяется по резуJьтат:лм измерениям постоянного н:шряженшI в след/ющих
кон,гроJIьвьD( точках:

д.llя ржrп.tа <Лин.вход l >: -9; -5; 0; 5; 9 В;
дц pe)ю.IMa <Лин.вход 2>: 1; 5; l0; 15; 19 В.
10,2,2 Подкпю,*rь истоrIпик постоянного напря)кецI-IJI к БоК согласно схемыприложепия В, .Щопускается вместо истоlIника ,,остояЕного нlшряжения испоJIьзомтьгенератор.
10.2.3 Устаповить след/ющие парл{еIры измерения д.UI всех TpalKToB:Каналы - <Канал l >, <ItaHa:l 2>, nK*- Зо, oiuir- +о;Режим - в соответствии с контрольпой то.лtой;

ИзмеряемыйпараJ\{етр - <Постоянноен.шряжение);
Время набrподения - 0,5 с.

10.2.4 Начать изм
10.2.5установиJжх'.jЩ;trхhНý*"3;;ж:J;fiЖ.Нвсоответствиис

проверяемой контрольной то,п<ой. Ве.тп.r,шrу,*рйarrr" контроJIировать муJIьтиметром.l0,2,б После окоЕIIания. переходньtх проц.."оu зч6rпкЪuроЪаrь ;"-;;; мультимеtраи комплекса с точяостью, равной дискретностиъоказаний комплекса.
10,2,7 Определить дIя каждого тракта (номер тaжта соответствует номеру канала)погрешяость измерениJI постоянного нalпряжения Дср, В, по формуле:

Ь,, =|Ur" -rJn|, (з)где UcP - показа]
upg -вйи,л,rна, JffiТ:#Ьж"#;:'.ffiН ;,ynu,""",po", 

В.
_ Результат проверки считается положительн

абсоrпотная погр.o,r,Ъ.r"'п.r.р.ния постоянног",*oi};"iiЪ fi"#r"J:H#X?" -**
длярlютма<Лин.вход1>: 1=9,0?,1Uorj+0,0Z, (4)дlя реястма <Лин.вход 2>: А = 0,02 . lU;; - 10| + 0,02, (5)

l0.3 Определецпелогрешностп пзмеренпя перемеЕного напряrкепия10,3,1 осповная абсолютнм погрешност" комIlлекса при измереЕии СКЗ переменногонilпрлкеЕия опредеJIяется ла частоте 1000 Гц по результатам измеренIлJIм СКЗ переменногонalпряжения в режиме <Лин.вход l > в след}тощ"" *o'orpon""uo ,о"**'
для диапазопа от 0,00l_до 7 В: 0,00l;0,0l;O,t; l;S;ZB;
для диапазона от 1 до 1900 мв: l ; 10; 100; 500; 1000 MBj
для диапазона от 1до l00MB: 1;3; 10; 30;100мв.
10.3.2 Подклю.плть геператор к БоК согласно схемы приложения В.10.3.3 Установить сле_дующие параметры измереЕия дUI всех TpilKToB:

ý:т:, - кКана.л l u, uKbал i>, nK*b Зu, <Канал 4>;rежим - <Лин.вход l>;
Измеряемьйпарап,Iет - <Переменноенаrпряжепие);
.Щиапазон
Время наблюдения - ;,;х:,"",","" 

с контрольной точкой;

l0.3.4 Начать измерение напряrкеЕия, вьтфав гryнкт меню <Измеряь>.10.3.5 Устапоl
след},ющими параметрами: iЪ""ffiН::Т*:;Ж;;ТJ#i :::ж}"ffiТТ?..ffi ;;

l1



тоtIкой; частота 1000 Гц; нzlпрrDкение смещения 0 В. !ействующее значение переменного

напряжения коЕтроJIщювать мультиметром.
10.3.6 После ококчания переходньD( процессов зафиксировать показаЕия

мультимеIра и комплекса с дискретностъ, равной дискретности показаний комплекса.

10.3.7 Определить ця кtuкдого такта погрешность измq)енrrя

среднеквадратического зflачения нaшряжения Дскз, В или мв в соответствии с контроrьной

то.псой, по формуле:
лсю --\rJ скз -U nC|, (6)

ГДе Uскз - ПОказаниlI комплекса в поле (скЗD, В или мВ в соответствии с

КОНТРОJЬПОЙ ТОЧКОЙ;

uдс - действующее значение нlшряжения переменЕого тока, измеренЕое

муJIьтиметром, В или мВ в соответствии с контрольной точкой,- 
l0.3.S Опредеrmть дrя контроJБной точки предел допускаемой абсошотной

погреIIIЕости измерения переменного нtшрлкениJI 
^, 

В, по формуле:

дя дiшазЪна от 0,001 до 7 В: Д= 0,02 , |U/c| + 0,01, (7)

для дriшазона от 1до 1000мВ: Д= 0,02,|Urcl+ 0,001, (8)

для длапазона от l до l00 мВ: Д= 0,05 , |Urc| + 0,0002, (9)

где UAc - деЙсТв},ющее значеЕие переменного нiшрюкения, измеренное мультиметром, В,

10.3.9 Результат проверки считается положитеJIьным, если для всех тактов в каждой

кон,гроrьной точке абсоrпотная погрешность измерени.я Скз переменного напряжения не

превышает предела допускаемой абсолютной погрешности измерени,l переменного

нaшряжения.

l0.4 Проверка рабочего диапдзоЕа частот измерения средЕеквадратшческого

зпаченпя папряженпя
10.4.1 Проверка рабочего диапазона частот производится определением основной аб-

со.гпотной погрешности комплекса по результатаN{ измерения СКЗ леременного нrшрJDкенпя в

режиме <Липвход 1> в кон1ро;ьн"о ior** 10; l00; 1000; 10000 Гц при следуюlщх действу-

ющю( значеЕI{ю( напряжеЕия:
дIя диапазоЕа от 0,00l до 7 В: 6,3 В;

для диtшirзона от 1 до 1000 мВ: 900 мВ;

для диапазона от 1до l00MB: 90мВ,
10.4.2 Подкпощлть генератор к БоК согласно схемы приложения В,

10.4.3 Включить БОК и запустить прогр!l {му проведениJI измерений,

10.4.4 ВыбратЬ пlнкт <НапряЖение>, Установить следующие параметры измерения

для всех TpalKToB:

K*-u, _ <KaHa:l 1>, <Канал 2>, <Канал 3>, <Канал 4>;

Режим - <Лин.вход 1>;

измеряемьй параметр - <переменное напряжение>;

,Щишlазон - в соответствии с контрольной точкой;

Время наблюдения - 0,5 с.

10.4,5 Начать измерение нaшряжениJI, выбрав пуню меню <Измеряь>,

10.4.6 Установить Еа генераторе ре}Фм генерации синусоидмьного сигяала со следу-

ющимипарilN{етраN{и:ДейстВУющеезначениенапря}кенияВсоотВетствиисконцольнойто.п<ой;
частота в соответствии с ко"троr,,ной точкой; Еапряжение смещепия 0 В, [ействующее

значение переменного нzшряжениJI контроJIировать мультиметром,

10.4.7ПослеокончаяияпереходньгхпроцессоВзафиксироватьпоказаниямУльтиметра
и комплекса с точностью, равной дискретности показаний комплекса,

10.4.8определиТьдлякаждогоlрактапогрешностьиЗмерениясреднеквадратического
значения напряжения по формуле (6).

10.4.Ф Результат проверки считается удовлетворительными, есJIи для всех TpzlKToB, ца

всехконтролирУемыхчастотЕIхпогрешностиизмеренияДейств)rощегозначенпяпеременЕого
|2



нiшряжения не превышzlют значений, вычисленньD( по формулам (7) - (9) для напряжений
6,3 В, 900 мВ и 90 мВ, соответственно.

11 Оформлеппе результатов поверки
l 1 .l Результаты поверю{ оформляются протоколом поверки свободной формы.l|,2 При положительньD< результат:rх поверки сведения о резуJьтатаJ( поверю{

передi!ютсЯ в Федера,тьпьЙ информационньй фонд по обеспечению единства измерений в
соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31 пюлlя 2020 года Ns 2510 и делают
соответств}.ющуо отметку в формуляре комплекса.

11.3 Если по результа',lм поверки, комплекс призIrан непригод{ым к применению,
вьшисьвается и3вещеЕие о непригодЕости к примеЕению устzлновленного образца с }ка:}аниемпричин непригодности. 

.,, :

ФБУ комский I]CM>, начальник отдела поверки и
rалибровки средств измерений Teonor"*r*rec*x,
физико-химичесюiх величин и испьггдrий средств измерений .Щ.А. Воробьев
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Табrптца 1д - гические комплекса

Табrица 2А - коittплекса

Таблща 3А - Ы ВЬFIИСJUIеМОГО СП

частоты
доrryскаемой относительной погрешности
частоты %

Прде.lш + 0,5

Харакrеристtл<и комIшекса при измереЕии Прlведены в таблшlе 2А

значения п Гц
,Щиапазон от 10 до 10000

вычисляемого в таблице 3А

Измеряемьй параметр .Щиагlазон измереrтий .Щискретrrость отсчета Предшы догryскаемой
абсошотной
по ocTl, В

9до9Вот 0,001 в
отlдо19В
от l до l00 мВ 0.0l мВ 0,05.U+0,0002
от 1 до 1000 мВ 0,1 мВ

Ср.шrеrcадратическ
значепие переменного
напряженIiJ{

ое

от 0,001 до 7 В 0,001 в +(0,02.U+0,0l )U-изм ое в

значеlтие
значеIlие
АФ, В

сред{еIGадратrческого значениrIИсходrое
l0

вьпислениrI амIшитуФI гармонической
состав.тtлощей сипlала в дliшазоне часют от 10 Гц до 10000
Гц, пе более, дБ

Погрппlость

+l

грilrиIпIые частоты подд-iапазоIlов выtlислениrtr
Гц

Верюrие
25; 50; 100; 200;400; 800;

1б00;3200; 6400 ; 12800; 25600
Раз СПОСОбНОФЪ ВЬIIIИСЛеНИJI СП lмний 400; 800; l600
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ПРИЛОЖЕНИЕА

Мегрологичеслоле трбования подгверждаемые в резу.lътате поверк.l

об/мшt (Гц) от 75 до 7200 (от l,25 до 120)

частот измереЕIбl среднеквалFатического

+(0,02.IUl+0,02)поgгоянное

ч:lпря)кение 0,00l в +(0,02.IU_10|+0,02)

+(0,02.U1{,001)



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Схема подкlпочения приборов и оборудования при пров9рке погрешности KoMImeKca

при измерении частоты вращения

G1

<Выход>>

-*
((сигнЕlл

(3eMJU{>

Al - блок обработки и копц)оJuI комплекса (БОК)

Gl - генератор

Кабель дlя подк,lючешiJl генератора к входу <.ЩО> комплекса постalвJIяется по зaк.rзу,
допускается подкJIючение генератора к комплексу производить кабел.п.rи, входяIц{ми в
комплею его поставки.

\a

(Вход))

0в

А1

(ДОD

l5



п

ПРИЛРЖЕНИЕ В

Схема по.щrпочения приборов и оборудования при проверке поцрешности измерениJI

нzшряжеЕия

А1 - разветвитеrь (поставляется по заказу)

А2 - блок обработки и KoHцoJuI комгшекса @ОК)

Gl - генератор иJIи истоIшик постоянного нtшряжения

PV l - мультиметр

По.щrпочеттие комплекса к геЕератору и муJIьтиметру производить кабеляlrли

входящ,lмI,I в комплею их поставки.

,!}.

,t

А1 r z1 кКанал 1>2v-
<Канал 2>

(кдrал 3D

(канал 4>

л2

Gl
(Вьжод))
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