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1 Общие положения
Настоящм методика поверки распространяется на систему измерений количества и

показателей качества нефти No 8l2 (далее - СИКН) и устчlн{вливает объем, порядок и
методику проведения первичяой и периодической поверок СИКН на месте ее экспJryатации.

Поверка СИКН осуществJIяется методом косвенньrх измерений в соответствии с

требованиями Государственной поверочной схемы (часть 2), угверждепной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356, обеспечиваrощим передачу единицы массового и
объемного расхода жидкости, массы и объема жидкости в потоке от рабочего эталона l-го и

2-го разряла и прослеживаемость к Государственному первичному этzrлону единицы массы
(килограмма) ГЭТ 3-2020 и ГосударственЕому первичному специarльному этzrлону едипиц

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019.

Если очередной срок поверки средств измерений (измерительного компонента) из

состава СИКН наступает до очередного срока поверки СИКН, или появилась необходимость
проведениJI периодической иJIи внеочередной поверки средства измерений (измерительного

компонента), то поверяют только это средство измерений (измерительньй компонент), при

этом внеочередную поверку СИКН не проводят.

По заявлению владельца СИКН или Jшца' предостilвившего СИКН на поверку,

допускается проведение поверки СИКН в части отдеJ]ьIlых измерительньD( каналов (ИК)

массы и массового расхода нефти.

В результате IIоверки должЕы быь подтверждеЕы следующие метрологические

требовшrия, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические требования

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки выполЕяют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень операций поверки

2.2 Есл+l при проведении какой-либо операции поверкй полуlен отрицательньй

з

.Щиапазон измерений
Пределы допускаемой относительной погрешности при

применении в качестве рабочего средства измерений

от 20 до 60 т/ч при измерениях массы бруrто нефти +0,25 %;

при измереIrия( массы нетто нефти +0,35 %

Нмменование оперzщии

Проведение операции при Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с

КОТОРЫМ ВЬШОЛЕЯЮТСЯ

операции поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да 6

Контроль условий поверки .Ща .Ща
,1.2

Опробование средства измерений 7.з

Проверка прогрalммного обоспечения

средства измерений
Ща !а 8

Определение метрологических

харrrктеристик средства измерений и

полгверждеЕие соответствия

средства измерений

метрологическим требовшrияr,I

Да [а 9

результат, да.llьнейrrrуlо поверку не проводят до устранениJI выявленIIьD( несоответстRий.

!а

.Ща Да



3 Требования к условпям проведения поверки
3.1 Поверку СИКН проводят на месте экспJryатации.

3.2 Характеристики СИКН, условия экспJryатации и пар {ецы нефти при проведении

поверки должны соответствовать, приведенным в описilнии типа СИКН.
3.3 Соответствие параметров нефти проверяют по данным паспорта качества нефти.

3.4 При определении метрологическйх харiктеристик Ик массы и массового расхода
нефти собrподают след/ющие условия:

- определение метрологических характеристик проводят на месте эксILrryатации;

- измеЕение массового расхода нефти при вьшолнении измерений в Totll(e расхода не

должно превьппать +2,5 7о от установленЕого значения;

- регулированИе массовогО расхода проводят при помощи реryJIяrора расхода,

расположенЕоГо после рабочего эталона и (или) Еа измерительньD( JIиIIиях. ,Щопускается

вместо регуJIятора расхода использовать запорную арматуру.

4 Метрологические и техяические требования к средствам поверки

4.1 При проведении поверки применJIют средства поверки, приведенные в таблице 3

Таблица 3 - Перечень средств поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки
едств по ки

Измеритель влФкности

и температ}ры ИВТМ-7

фегистрациопньй
номер 7l з94- 18)

Термогигрометр ИВА-6

фемстраuионньй
помер 46434-1l)

Средство измерений температуры окружilющего

возд}ха с диzшазоном измерений,

обеспечившоIщrм измерение температуры

окр},жающего воздуха в условиях эксплуатации

сикн

Пункт 7.2

Контроль условий
поверки

Установка эталоннаJI

мобильная <fIАКВиК-2>
(далее - ПУ)
(ргистрационньй
номер 71746- 18)

Рабочий эталон 1 иrп,r 2 разряда по части 2

государственной поверочной схемы для средств

измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема ясlдкости и вместимости при статических

измеренил(, массового и объемного расходов
жидкости (установка повероIшм с расходомером

фасходомерами), утвержденной Приказом

Федера;rьпого агентства по техяшIескому

реryJIированию и метрологии от 26.09.2022

]ф 2356 с пределом допускаемой относительной

погрешности не более 0,10 0й

Контроллеры
измерительные FloBoss
S600+

фегистрациопньй
номер 64224-16)

Система обработки информачии с предел:rми

допускаемой относительной погрешЕости

расчета (вычислений) коэффичиентов

преобразовшrия и попр.lвоlшьD( коэффициентов

преобразователей расхода +0,025 %

Раздел 9

Определение

метрологических
характеристик
средства

измерений и
полгверждеЕие

соответствия

средства

измерений
метрологическим
требовшrияr,r

примечание -,щопускаегся использовать при поверке дру'ие }тверя(д

эталоны единиц величин, ср9лства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяюIцие

енные и аттестованные

метрологическим требо ваниям, у€занным в таблице
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5 Требованпя (условия) по обеспечепию безопасности проведепия поверки
При проведении поверки собrподаот требования, опредеJIяемые:

- в области охрzlны туда:
- Трудовой колекс Российской Федерации от 30.12.2001 г. Ns 197-ФЗ;

- в области промьrшленной безопасности:
- Федеральньй закон от 21.07,199'7 г. J,'l! 116-ФЗ (о промышленной безопасности

опасньIх производственньrх объектов>;

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности
кПравила безопасности в нефтяной и газовой промышленпости> (приказ Ростехнадзора от
15.12.2020 ]ф 534 Юб утверждении федеральных норм и правил в области промыrrrленной

безопасности кПравила безопасности в нефтяной и газовой промышленности)r;
- другие действ}тоцие зzконодательные акты и отаслевые нормативные

докрленты;
- в области пожарной безопасности:

- Федеральный закоя от 21.12.1994 г. J',l! б9-ФЗ (О пожарной безопасности>;
- Федеральньтй закон Российской Федерациц от 22.07.2008 г. JФ 123-ФЗ

<Технический регламент о требованиях пожарной безопасности);
- Постановление Правительства Российской Федерации от 16.09.2020 ]Ф 1479 Юб

1тверждении Правил противопожарЕого режима);
- в области соблюдения правильпой и безопаспой эксплуатации элекlроустilновок:

- Правила по охраЕе труда при экспJryатации электроустzlновок (угверждены

Приказом Минтрула Росспи от 75.|2.2020 Ns 903н <Об угвержлении Правил по охране труда

при экспJryатации электроустановок);
- Правила технической экспJryатации электоустalновок потребителей

электрической энергии (угвержлены Приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 М 811 (Об

утверждении Правил технической эксILпуатации электроустilновок потребителей

электрической энергииD) ;

- в области охраны окруж{rющеЙ среды:

- Федера,тьньй закон от 10.01.2002 г. Ns 7-ФЗ <Об охране окружаощей среды);

- Федеральньй закон от 24.06.1998 г. Ns 89-ФЗ кОб отходах производства и

потребленияD.

6 Внешпий осмотр средства измерений
6.1 При внешнем осмотре проверяют комплектность и внешний вид СИКН.
6.1.1 Комплектпость СИКН должна соответствовать ее описанию типа и

эксплуатационной докуIlrентации.
б,1.2 При проверке внешнего вида должЕо быгь установлено соответствие СИКН

след},ющим требованиям :

- на компонентах СИКН не должно быь видимьп< дефекгов, способньтх оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;

- надписи и обозначения на компонент:lх Сикн должны бьпь четкими и

соответствовать технической док}меIrтации.
6.2 При внепшем осмоте ИК массы и массового расхода нефти устанавливают

соответствие счетчика-расходомера массового Micro Motion, состоящего из первичного

измерительЕого преобразователя модели смF300 и элекгронного преобразователя модеJIи

2700 (да,,lее - СРМ), входящего в состав ИК, следующим требованиям:

-комплекТностЬдолжнасоответстВоВатьпереIшю,УказанноМУвэксплУатациоЕнЬD(

докр{ентах;
5



-должны отс}.тствовать механические повреждения, препятствующие его
применению, дефекгы внешнпх покрьпий, ухудшatющих его внешЕий вид;

- надписи и обозначеЕия, нанесенные на Koprryce (маркировочной табличке), должны
быгь четкими и соответствовать требовдrиям эксплуатационньD( док}ъ{ентов;

- должны отс)тствовать нар},шения герметичности кабельньп< вводов в элекгронЕом
преобразователе, видимые повреждеЕия кабелей.

6.З СИКН, непрошедшм внеrпний осмотр, к дальнейшей поверке Ее доrryскается до

усlранения выявленных дефектов.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Подготовка к поверке
7.1 .l Проверяют герметичность СИКН.
На элементах и компонентах СИКН не должно бьrгь следов протечек нефти.

7.1.2 Проверяют нiIлиIше действующих свидетельств об аттестации эта.llонов и/или

наlлиIме сведений о положительньD( результатах поверки средств измерений, вкJIюченньIх в

Федера;rьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений, и/или знаков

поверки, нанесенньIх на средства измерений, и (и:п,l) свидетельств о поверке, и (или) зaшисей

о проведеЕIrоЙ поверке в паспортiж (формулярах) средств измерениЙ, заверенньD( подIшсью
поверителя и знilком поверки с ук } lием даты поверки, применяемых при проведеЕии

поверки.

7.1.3 Подготавливalют средства поверки согласно шх эксплуатационпьD( док},}{ентов.

7.1.4 СРМ и ПУ подспlочают друг с др}том последовательно, подготtlвливtlют

технологическ},ю схему к гидравJIическим испьmаниям и проверке Еа герметиtIность.

7.1.5 Устанавливzlют иJIи проверяют достоверность и правиJIьность рtшее введеIIньD( в

электронньй преобразователь СРМ коэффичиентов:

- град}ировочньй коэффичиент СРМ;
- коэффициент коррекrши СРМ;
- значеЕие массового расхода и соответств},ющее ему значение частоты вьD(одного

сигЕаr,Iа СРМ или коэффициент преобразоваrия СРМ.
7.t.6 Устанавливitют или проверяют достоверность и правиJьностъ раЕее введенного

в ИВК и/или .lвтоматизированного рабочего места (АРМ) оператора СИКН значение

массового расхода и соответствующее ему значение частоты вьD(одного сигнала СРМ ишл

коэффициент преобразования СРМ, Ко", имtiт, соответств},ющий установленному

значению в электронном преобразователе Срм или вьrwrсляемьй по формуле

к_,, =h'З600, (l)-'ПМ 
Q"

где /, - значение частоты, устalновленное в элекгронном преобразователе СРМ, Гц;

Q, - значение массового расхода, устЕшовленное в электронном преобразователе СРМ,

т/ч.

7.1.7 Вводяг в пzlмять ИВК и/или АРМ оператора СИКН необходимые данные для

обработки результатов измерений или проверяют достоверность и правиJIьность рtшее

введенньIх данньD(.
7.1.8 При рабочем давлепии проверяют герметичность системы, состоящей из Срм и

пу. При этом не допускается появление капель иJш 1течек нефти через сальники,

фланцевые, резьбовые или сварные соединениJI при набrподении в течение 5 мин,
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7.1.9 Проверяют герметиlшость задвижек, через которые возможны утечки нефти,
влияющие на результаты измерений при определении метрологических характеристик (NDQ
ИК массы и массового расхода нефти.

7.1 .10 Проводят ycTalroвKy нуля СРМ и счет.lика-расходомера массового, входящего в
состав ПУ (дшrее - ЭСРМ) согласно их экспJryатационным докуг\,rентап.{.

Примечание - Опробование по п.7.3.2 проводят только при определении МХ ИК массы и

массовою расхода нефти комп,rекгным способом,

8 Проверка программIrого обеспечеппя средства измеренпй
8.1 Проверяют соответствие идентификационньD( дfilньD( прогрal}fмного обеспечениЯ

(ПО) ИВК и АРМ оператора СИКН, входящих в сост.в СИКН, сведениям, приведенЕым в

описании типа Сикн.
8.2 Определение идеrттификационньD( данньж ПО ИВК шроводят в следующей

последовательности:
- в глzшном меЕю нФкатием кJIавиши <5> выбрать rr}ъкт меню 5 (SYSTEM

SETTINGS>;
- IlzDKaTиeM кJI.1виши <7> выбрать пуЕкт меню 7 <SОFТWАRЕ VERSION>;

- нiDкатием кJIzlвиши (Стрелка вправо> и (Стрелка влево) поJryчитъ

1

7.2 Коггроль условий поверки
Проводяг контоJIь условий поверки. Условия при поверке должны соответствовать

требованиm,r раздела З Еастоящей методики поверки.

7.3 Опробование средства измерений
7.3.1 Проверяют действие и взммодействие компоIlентов СИКН в соответствии с

инструкчией по экспJryатации СИКН, возможность поlryчения отчетов следующим образом:
- проверяют наrличие электропптalния элементов СИКН и средств измерений;
- проверяют наличие связи между первичными преобразователями, вторичной

аппаратурой и контроJIлерrlми измерительЕыми FloBoss Sб00+ (далее - ИВК), ИВК и АРМ
оператора СИКН пугем визу{lJIьного контроJIя меняющихся значениЙ измеряемьD( веJIи1Iин

на дисплее компьютера АРМ оператора СИКН;
- проверяют работоспособность зztпорно-реryлирующей арматуры п}тем ее открытия

и зaкрытия;
- используя печатающее устройство с ИВК и АРМ оператора СИКН, распечатывilют

пробные отчеты (протоколы поверки и другие отчеты).

7.3.2 Опробование при определении ND( ИК массы и массового расхода нефти

комплектным способом.
7.3.2,1 Опробование проводят совместно со средствtllчtи поверки, применяемыми при

определении МХ.
7,З,2,2 Устаtлавливalют массовьй расход нефти в пределах диzшазона измерений ИК

массы и массового расхода нефти,

7.3.2.3 Набrподzlют на дисплее АРМ оператора СИКН значения след},ющих

пара},rетров :

- массового расхода нефти, измеряемого Срм;
- частоты вьIходного сигнала СРМ;
- массового расхода нефти, измеряемого Пу;
- частоты вьD(одного сип{ала ЭСРМ, вхомщего в сост:в ПУ.



идентификациопные данные с длсплея:
VERSION CONTROL FILE CSUM - цифровой идентификатор ПО;
VERSION CONTROL APPLICATION SW - номер версии (идентификационньй

номер ПО).
8.3 Определение идентификационrтьп< данньтх ПО АРМ оператора.

,Щля просмотра идентификационньD( дzlнных ПО АРМ оператора необходимо на
мониторе АРМ оператора в правом нижнем углу окна програ}.{мы HaDKaTb вкJIадку кВерсия
ПО>. В открывшемся окне отобразятся идентификационные дЕlнные:

<Наименование программного обеспечения> - идентификационное наименование ПО;
<Версия программного обеспечения>l - номер версии (идентификационный номер) ПО;
кКон,грольная cplMa (CRC32)> - цифровой идентификатор ПО.
8.4 Результат полгверждения соответствия ПО считается положительным, если

полученные идентификационЕые данные ПО ИВК и АРМ оператора СИКН соответствуют
идентификационЕым дttнным, указаЕным в описании типа СИКН.

9 Определенпе метрологцческих характеристик средствд измерений ll
подтверлцеппе соответствия средства измерений метрологпческим требованиям

9.1 Проверяют наличие сведений о положительньD( результатм поверки, вкJIюченньD(

в Федера.ltьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений, а также, при
налитlии, зЕаков поверки, EaHeceHHbD( на средства измерений (измерительные компонеrгш),
и (и:па) свидетельств о IIоверке, и (или) записей о проведенной поверке в паспортах
(формулярах) средств измерепий (измерителъньп< компонентов), завереЕньIх подписью
поверителя и зн:жом поверки с указаrнием даты поверки, средств измерений (измерительньо<

компонентов), входящlх в состав СИКН (за искJпочением СРМ, входяпц.rх в состав ИК
массы и массового расхода нефти, - в сJryчае определения МХ ИК массы и массового

расхода нефти комплеюным методом).

Средства измерений (измерительные компоненты) на момент проведения поверки

СИКН должны бьггь поверены в соответствии с докуиентами на поверку, указанЕыми в

свидетельствtlх (сертификатах) об угверждении типа (описани-п< типа) данньD( средств

измерений (измерителъньп< компонентов) или размещеЕньD( в Федеральном

информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Примечание - Показываюцие средства измерений темпераl)Фы и давJIения должны бьrь
поверены в соответствии с методиками поверки, указанными в свидетельствах (сергификат-ах) об

}тверждении типа (описаниях типа) данlъж средств измерений }fiи рiвмещенньгх в Федеральном

информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

9.2 Определеппе метрологическпх характерпстпк ИК массы и массового расхода
нефти

Определение I\D( ИК массы и массового расхода нефти проводтг поэлементным

методом или комплектным методом.

9.3 Опредапение метрологпческих характеристик ИК массы п массового расхода
пефтп поэлемептIlым методом.

Проверяют н:UIи.Iие сведений о положительньD( результатiж поверки, вКJIЮЧеНВЬD( В

Федеральньй иЕформационньй фонд по обеспечению единства измерений, а также, при

налиrми, знаков поверки, нанесенньD( на средства измерений (измерительные компонеrrты),

и (иrпл) свидетельств о поверке, и (или) записей о проведенной поверке в паспортах
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(формулярах) средств измерений (измеритеrьньп< компонентов), заверенньD( по,щIисью

поверитеJIrI и знчlком поверки с указанием даты поверки, средств измерений (измерительньп<

компонентов), входящих в состzш ИК массы и массового расхода нефти.
При вьшолнении данного условия относительIr}то погрешность ИК массы и массового

расхола нефти принимают равной +0,25 %.

9.4 Определение метрологических характеристшк ИК массы п массового расхода
нефтп комплекrтrым методом.

9.4.1 t\Л( определяют не менее чем в цrех TolIKax диiшазона измерений массового

расхода ИК: при минимаJIьном Q.;n , средrrем [0,S 
. 1q_" +q",* )] и максимальном Q",*

значениях расхода. В каждой TotIKe расхода проводят не менее пяти измерений - для ИК с
рабочим СРМ, не менее семи измерений - дlя ИК с контрольньш СРМ.

9.4.2 fuя определения МХ устлrавrпrвшот выбранное значение массового расхода по

показаниям ПУ. После стабилизации расхода проводят необходимое коли.Iество измерений.

ИВК одновременно натмнает отсчет импульсов вьD(одньD( сигналов ЭСРМ и СРМ. При

достижении задаЕвого коJшчества импуJIьсов вьD(одного сип{а,ла СРМ иrпл истечении
заданного времени измерения или при прохождении за,данного значеЕия массы нефти через

СРМ ИВК одновременно закаIгIивает отсчет импульсов вьD(одньD( сигнztлов ЭСРМ и СРМ.
Если количество имIryJIьсов выходного сипlала ЭСРМ или СРМ за время измереция

меньше 10000, то ИВК должен опредеJuIть коJIичество имгryльсов с доJIями.

При испоrьзовании термометров и M:lEoMeTpoB с визуальным отсчетом фиксирlтот
температуру и давление нефти одип рirз за время измерения.

9.4.3 Обработка результатов измерений

9,4.3.1 Массу нефти, измеренIrую с помоlцью ПУ за время i-го измерения в/-й то.п(е

расхода Мrr, , т, вычисJtяют по формуле

]ь_
Ко*

(1)

где Nэ, - количество импульсов от ЭСРМ за время i-го измерения вj-й то.п<е расходъ имп;

Кrrr, - коэффициецт преобразования ЭСРМ, имп/т.

9.4.3.2 Массовьй расход нефти через СРМ за время j-го измерения вj-й точке расхода

Qi, т/ч, вьтчисллот по формуле

мо эJi (2)
Tl'

где 4,' - время i-го измерения в7-Й точсе расходц с.

9,4.3,3 Массовьй расход нефти через СРМ вJ:й тош<е рiюхода Q, т/ч, вьтчисллот по

формуле
пj

ZQ,,

Мr'

(з)
fl,

где п, - коJIичество измерений в7'-й точке расхода.

9.4.З.4 Массу нефти, измеренную с помощью СРМ за врмя i-го измерепия в j-й точ<е

расхода M7r , т, вьFIисляют по формуле

,=l
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Ml'
N,,

Ко"
(4)

где Л./, - количество импульсов от СРМ за время !-го измерепия вj-Й точсе расходц имп;

Кr- - коэффичиеЕт преобразовлrия СРМ, имrr/т.

9.4.3.5 Коэффициент коррекции СРМ в диrшазоне измерений массового расхода МЛ,
выIIисJIяют по формуле

t"r,
MF =Е-, (5)

m

rrc MF, - среднее значение коэффиrшента коррекции СРМ в7-й точке расхода, вьFIисJIяют

по формуле

t"o,,
(6)

п

lде MF,, - значение коэффициента коррекции СРМ дя i-го измерения в 7'-й то.п<е расхода

вьгIисJuпот по формуле
м

M\i =
эJi м\"^, (7)

М,,

где MFn^ - коэффициепт коррекции, установлеяньй в СРМ на момент определепия ND(;

и - колиIIество точек диапазона расхода;
и,/ - количество измерний в7-й точке расхода.

9.4.3.6 Оценка среднего квадратичского откJIонеяия (СКО) результатов измерений.

СКО рзультатов измерений вJ:й точке расходu Sr, %, вьFIисJшIют по формуле

ilмг,,-мг,1

MF, J=|

.s/

Проверяют вьшолIiение следующего условIлJI

Е < 0,05 %, (9)

При вьшолненш дzшного условия продолж:tют обработку результатов измерний.
При невьшолнеItии дaшlного условиJI при пеобходимости проводят повторные

измерепия.

9,4.3,7 Граничу пеискlпоченной систематической погрешности в диапазоне измернпй

массового расхода, @, , 
О/о, выwrсляют по формуле

@r = 1,1, @2u + Ф2оu* + @2n + @2, + @2", + @2u, , (10)

где @., - гранШtа неискJIючепной систематической погрешности определеЕия массы нефти с

помощью ПУ, Ой, принимают равной
(11)

где 6, - пределы допускаемой относительной погрешности ПУ, 7о;

@** - граница неиск.tпоченвой систематшIеской погрешности, обусловленной

погрешностью Ивк при определении коэффициента преобразоваlпля срм, %, приIlим.lют

равной
10

. l .t00,
МF,

(8)
ni -|

Ou =6,



@ ивк -- бивк , (12)

rде 6"u* - пределы доrryскаемой относительной погрешности рaючета коэффиrшентов

преобразования и попрчlвоIшьD( коэффициентов преобразователей расхода ИВК, О/о;

@А - граница неиск.lпоченной систематической погрешпости, обусловленной
аппроксимацией град}т,lровошrой характеристики СРМ в рабочем диaшазоне измерений
массового расхода СРМ, 0/о, вьт.п,rсrrяют по формуле

(lмг -мгl )O.=maxll ' l.'l00 l, tlзltl мF l ),
@z - црz {ица неиск,точенной систематической погрешности, обусловлепной

нестабильностью нуля СРМ (пр" отс}тствии йл]1 компенсации допоrптительной
погрешности, обусловленной нестабильностью нуJIя СРМ, припимают равной нуrпо), %,
выtIисляют по формуле

о, =ZL ,l00. (l4)" о-,"
rде ZS - стабuJIьность HyJuI СРМ (беруr из технической документации на СРМ), т/ч;

Q,, - нижrrий предел рабочего д{zшазона измерепий массового расхода СРМ, т/ч;

@.r, - граница неиск.lпочеrrной систематической погрешности, обусловленной влилrием

откJIоЕения температуры нефти в условиях эксплуатации СРМ от температуры нефти при
оцределении IlO( (при отс)дствии иJIи компенсации допоJIнительной погрешности,
обусловленной влиянием откJIонения температуры нефти в условиях экспlryатации СРМ от
темпераryры нефти при определении МХ, принимшот равной IryJпo), %, вьтtмсlшют по

формуле

g,, =6,*"'Q,'^t. (l5)
Q-n

где d,rn - значение дополнительпоЙ погрепшости, обусловленной откJIоIiеЕием температ}ры

нефти при эксILтryатации СРМ от температуры нефти при определении IlD( (берlт из
описttниJI типа или техЕической доц/ментации на СРМ), 7оl'С;

Q, - значение массового расхода, при котором опредеJIяется дополЕитеJтьн:UI

погрепшость, обусловленная откJIонением температ}ры нефти при эксплуатации СРМ от
температуры нефти при опрелелении I\D(, т/ч, опредеJIяют по формуле

л l0""" прu завuсuл|ослпu 6,*, оп Q"",о,=1:^ , ,:, -": (16)
|QM ^* 

прu завuсulиосmu 6,*" оtп Qu.o'
где Q,", - номинальное значение массового расхода СРМ (берут из технической

доку^{ентации на СРМ), т/ч;

Qr,* - максимzлльное значеЕие массового расхода СРМ, т/ч;

Д' - максимапьное откJIонение температ}ры нефти при эксплуатации СРМ от

температ}ры нефти при опрелелении ND(, "С, вы.л,tсляют по формуле

^l=max[(/,* 
-tn),U,-/*)], (17)

где /л - среднее значение температуры нефти за время определения ivD(, ОС;

/*,/.о - нижний и верхний предел рабочего ди.rпазона температуры кефти при

экспJryатации СРМ, "С;
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@r, - граница неискrпоченной систематической погрешности, обусловлеЕIrой влияrмем

откJIонения д:lвления нефти в условиях экспJIуатации СРМ от давления нефти при
определении ND( (при отс}тствии иJIи компенсации допоJшительной погрешности,
обусловленной вJIиянием откJIонения давJIеЕиII нефти в условиrD( экспJryатации СРМ от
давления нефти при определении ND(, принимают равной нуlпо), %; вьгIисJrIют по формуле

@"r=|0,6ru-,M, (18)

где druon - значение дополнительноЙ погрешности, обусловленной отк;rонением дaвления

нефти при экспJryатации СРМ от давления при определении I\D( (берlт из описiu{ия типа иJIи

технической документации на СРМ), Yо/0,1 МI|а;

М - максимаT ьное откJIонение давления нефти при экспJryатации СРМ от дйления
нефти при определении I\D(, МПц выtiисJulют по формуле

*=*[("''* -Pn),(Pn-P.,")], (19)

где Рr, - среднее значение давления нефти при определении МХ, МПа;

Рr", Р,n* - нихсrий и верхний предел рабочего диапазона давлений нефти при

эксплуатации СРМ, МПа.

9.4.3.8 СКО среднего зЕачения резуJIьтатов измерения в j-й то.л(е расхода ,Sor, %,

вычисJIяют по формуле
s

й, =_Ё. (20)

'lп,
9.4.3.9 Граничу случйной погрешности в рабочем диапазоне измерений массового

расхода при доверительной верояпrости Р:0,95 Е , Уо, вьгIисJIяют по формуле

, ='n*(", ), (2l )

где ', - гр:lница сrrrrайной погрешности в7'-й точ<е расход4 О/о, вьгчrrсrrяют по формуле

а, = /о,я, .So, , Q2)

где lo,ssj - квантиJIь распределения Стьюдента дIя колпчества измереЕий И, в j-й точке

расхода (определяют по табrпаце 4);

Таблица 4 - Звачения квантиJIя распределения Стьюдента при Р:0,95

п 1 1 2 J 4 5
,7

8 9 l0 11

/о,* 12 706 4,з03 з,182 2,,776 2,5,7l 2,44,7 2,з65 2,з06 2,262 2,228 2,201,

9.4.3.10 СКО среднего значеяия результатов измерений в рабочем диапазоне

измерений массового расхода So принимшот рtlвным значеЕию СКО среднего значения

результатов измерениJI в точке расхода с максимiшьным значением границы сJrгrайной

погрешности €.l .

9.4.3. 1 l ОтноситеJIьн},ю погрешностъ ИК массы и массового расхода нефти в рабочем

диапазоне измерений массового расхода б , О%, вьrwrсляют по формуле

6=
l, .S, еслu

Ф еслu

о.в<9д<в
й

о_
-:-L > 8
s,

(23)

где r" - коэффициент, зависящий от соотношения сrryчайной и неискlпоченной

систематиЕIеской погрешностей, вычисJuIют по формуле
l2,
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l, =JJ9r. Q4)' ,So +S"

ГДе S. - СКО суrчшы неискJIюченньD( систематических погрешностей, О/о, вьтшсrrяют по

формуле

@2" + @2"u* + @2u +@Э + @2u, +@Ь
J

S, - суъамарное СКО результата измерениЙ, О/о, вычисляот по формуле

sI (26)

массового расхода9.4.З.12 Оценивание относительной погрешности ИК массы и
нефти

Проверяют вьшолнение условия
6 <0,25% - для ИК массы и массового расхода нефти с рабочим СРМ (27)

6 <0,20Уо - дтя ИК массы и массового расхода нефти с контроrъньпv СРМ (28)

При вьшоrпrеттии условий (27) и (28) ИК массы и массового расхода нефти
допускаются к применению.

При невьшолнении условиJr (27) илпl (28) выясняют при.IиIIы, устраIuIют их и
проводят повторное определение I\D(.

9.4.3.13 Оформление результатов оцределения относительной погрецшости ИК массы
и массового расхода нефти

Результаты измерений и вьrчислений заносят в протокол, рекомендуемая форма
которого приведена в приложении А. .Щопускается в табш,rцах протокола удauulть ненужпые и

добавrrять необходимые столбцы и строки.
При заполнении протокола полу{енные результаты измерений и вьгчlrслений

окр}тJuпот в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 _ То.пrость п татов изм нии и вьгIислении

9.5 Определение отIlосительпой погрешности измерепий массы брутто нефти
При полуrении положительньrх результатов по п.9.1, п.9.3 (или п.9.4) настоящей

методики поверки относительн},ю погрешность измерений массы бругго нефти принимшот

равной пределам допускаемой относительной погрешности ИК массы и массового расхода
нефти с рабочим СРМ +0,25 %.

So= (25)

s;Si+

Параметр
Единица

измерения
Количество цифр

после заrrятой

Количество значащлх

цифр, не менее

Массовьй расход тlч 1

Масса т 6

Температура ос 2

{авление МПа 2

количество импчльсов 5имп.

Интерва,т времени с 2

Погрешность, СКО J

Коэффициент преобразования имп/т 5

Коэффициент коррекции 5

%
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9,б Определеппе относительной погрешности измерепий массы неrто нефти
Относительну,tо погрешность измерений массы нетто нефти бМп, О%, вьтчисляют по

формуле

БМн=+1,1 SМ|+ ^$G+^Wiп+^Wic (29)2,
1

WB + Wмп +Wxc )- 100 .J

гле БМ, - пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы бругго

нефти, %;

^WB 
- абсолютная погрешность измерений массовой доли воды в нефти, О/о,

вычисJIяется по формуле

^WB

R| -r"'.0,5
(30)

^l,
При применении поточного влагомера абсолютнм погрешность измерений массовой

доли воды в нефти вьIlмсJuIется по формуле

ДWл=
Aqu ,Pu

pi

где 
^qB 

- предеJIы допускаемой абсолютной погрешности измерений объемЕой доли воды в

нефти пото.лrьь,t влагомером, О%;

рв - плотность воды при температуре измерений объемной доли воды (при условиях
измерений 9u ), кг/мЗ, принимttемtц равной 1000 кт/м3;

в_q] - плотность нефти при температуре измерений объемной доли воды (при условиях

измерений 9"), кг/мЗ, принимаемtц равной плотности нефти, измеренной потоrшым

плотномером иJIи измеренной в лаборатории с применением лабораторного преобре}оватеJIя

плотности иJIи ареометра.

Примечание - При различии температур (на величину, превышаюI]ý/ю с},}.rмарную

погрешность средств измерений темпераryры) в процессе измерениJr плотности нефти и объемной

доли воды в нефти измеренное значение ппотности приводят к температуре измерений объемной

доли воды в нефти (к условIлJlм измеренrтй 9u) по формуле (Б.5) ГОСТ 8.587-2019 <ГСИ. Масса

нефти и нефтепродусгов. Мегодшси (методы) измерений>.

AW*, - абсо.lпотнм погрешность измерений массовой доли механических примесей в

нефти, %, вычисJIяется по формуле

ДW-, =1
Ril -rfu.0,5 (з2)J,

AW*. - абсолютная погрешность измерений массовой доли хJIористьD( солей в нефти,

вьFIисJIяется по формуле

дуу,":9.1.49s, (33)

р;,

.де dС - плотность нефти, кг/мЗ, принимаемаlI равной плотности нефти, измеренной

потоtIным плотномером иJIи измеренной в лаборатории с применением лабораторноГо

|4

+

(3 1)



преобрaвоватеJIя плотности или ареометра и приведенноЙ к условиям измерениЙ массы
нефти по формуле (Б.l0) ГОСТ 8.587;

ДtР". - абсолютнаrI погрешность измерений массовой концеIIтрации хлористьтх солей,

мг/дмЗ, вьгчисляется по формуле

Rlс-t.0,5
(34)

J1
RB, Rlл, Rxc - воспроизводимостъ методов определеЕия массовой доли воды, массовой

доли механических примесей и массовой концентрации хлористьD( солей, значенпя которьD(

приведены в ГОСТ 2471 -2014 <Нефть и нефтепродукты. Метод определепия содержаЕия

водьl>, ГОСТ 6370-2018 <Нефть, нефтепродукты и присадки. Метод определения

механических примесей> и ГОСТ 215З4-202l <Нефть. Методы определения содерждlия
хлористьrх солейD;

гв,гпп,tхс - сходимость методов определения массовой доли воды, массовой дол.r

механических примесей и массовой концентации хлористьD( солей, значеЕия которьж

приведены в ГОСТ 2477, ГОСТ бЗ70 и ГОСТ 21534.

w" - массовм доля воды в нефти, 7о, вьтчисляемая по результатам измерений объемной

доли воды поточным влагомером или определяем:UI в лаборатории.

При измерениrп< объемной доли воды потоrшым влагомером массовая доJIя во,ФI в

нефти W" вычисJIяется ИВК по формуле

Дq*. = t

w":9" rPu ,
р;

где rР" - объемнaUI доJIя воды в нефти, измереннац потоtIным влагомером, %о;

'!Vlд, 
- массовая доJIя механи.Iеских прrтr,IесеЙ в нефти, 7о, определенная в лаборатори

Wr.. - массовая доJUI хJIористьD( солеЙ в нефти, О/о, вы,*rсляется по формуле

*, _ Ц1.9*с
''хс - plc

(35)

и;

(36)

где 9хс - массовlш

лаборатории.

Относительная погрешность измерений массы нетто нефти не должна превышать

+0,з5 %.

9.7 При полr{ении положительньD( резуJIьтатов по пп.9.1, 9.3 (или 9.4), 9.5 u 9.6

настоящей методики поверки СИКН с!мтают соответствующей метрологиrIеским

требованиям, устttновленным при }тверждении типа, а результат поверки СИКН
лоложительным.

10 Оформленпе результатов поверки
10.1 Результаты поверки оформляот протоколом поверки Сикн, рекомендуемzrя

форма которого приведена в Приложении Д. ,щопускается оформлять цротокол поверки в

измененном виде.

|О.2 Сведевия о резуJIьтатах поверки СИКН передаются в Федерапьньй

информациопньй фопл по обеспечению единства измерений лицом, проводивпlим поверку

сикн.

концентрalJIия хлористьD( солей в нефти, мг/.щлЗ, определенншI в
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l0.3 По заявлению владельца СИКН или JIицц предостчвившего СИКН на поверку, в

сJIучае положитеJIьньD( результатirх поверюr вьцzlют свидетельство о поверке СИКН в

соответствии с действующим порядком проведения поверки средств измерений на

территории РФ.
На оборотной стороне свидетельства о поверке СИКН указьвают диапазон измерений

расхода нефти и пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы бругго

нефти и массы нетго нефти.

При поверке СИКН в части отдеJIьного ИК массы и массового расхода нефти по

зaulвлению владельца СИКН иш лица, предостalвившего СИКН на поверку, в случае

полохительньD( результатах поверки вьцают свидетельство о поверке СИКН в части

поверяемого ИК массы и массового расхода нефти.

Протокол поверки явJIяется обязательньтм приложением к свидетельству о поверке.

знак поверки нllносится на свидетельство о поверке Сикн и на пломбы,

установленные на контровочньж проволокalх, пропущешlьж через отверстия в шпилькarх,

расположенньD( на д{аметрально противоположньD( фланчах СРМ, и контровочной

проволоке, огрд{иIшвalющей доступ в элекгронньй преобразователь СРМ.
10.4 По заявлению владельца СИКН или лиц4 предоставившего СИКН на поверку, в

сJryчае отицатеJIьньD( результатов поверки вьцают извещение о непригодlости к
примепевию.
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Наименование средства измерений:
изготовитель:
Заводской номер:
Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

Условия проведения поверкп:
- температура воздуха в блок-боксе БФ, БИЛ, БИК, "С

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
1 . Внешний осмот средства измерений (разлел б):

(соответствует/не соответствует тебованиям разд€ла б МП)

2. Опробование средства измерений (подраздел 7.3):

3. Проверка програýtмного обеспечения средства измерений (раздел 8):

идентификационкые данные ПО соотвегствуют/не соответствует требованиям разлела 8 МП)

4. Определение метрологических характеристик средства измерений

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений (измерительных компонентов) (полраздел 9.1):

Стр. _ из _

(соответствует/не соответствует требованиям подраздела 9. l МП)

1,7

протокол повЕрки J1!

(соответствует/не соотsетствует тебованиям подраздела 7.З МП)



4.2 Определение метрологических характеристик ИК массы и массового расхода нефти
4.2.1 Определение метрологических характеристик ИК массы и массового расхода нефти (подраздел 9.3)
Относительная погрешность ИК массы и массового расхода нефти не превышает:
*0,25 Yо - для ИК массы и массового расхода нефти с рабочим СРМ;
+0,20 О/о - для ИК массы и массового расхода нефти с контрольным СРМ.
4.2.2 Определение мец)ологических характеристик ИК массы и массового расхода нефти Л! _ (подраздел 9.4)

Место проведения поверки

СРМ: .Щатчик:
Преобразователь:

Тип
Тип

Зав. J,,1Ъ

Зав. М
Линия Np

ПУ: Зав. Nq

ИВК: Тип Зав. Лb

Таблица l - Исходные данные

6r,% кпмэ ,
имп/т

бnur,%
к
имп/т

MF)*. Q"л*,
т/ч

ZS
т/ч

о
т/ч

8,o,,n,

о^/ос
,.in , 

ос l.*, "с боr, 
,

%/0,1 МПа
р
МПа

р,"*,

МПа
I 2 4 5 6 ,7

8 9 l0 ll l2 14

Таблица 2 - Рез льтаты изм
Jф точ./
Ns изм. Qli,Т/ч Tl,,C Nэ7, , ИМп N;i , ИМП Э7r,Тм Ml"T MFji

з 4 5 8

\/\

l/n

m/l

m/n

l8

и вычислении

3 lз------г------

I 2 6
,|



Таблица 3 - таты tIо ки в точкtlх абочего диапазона
0,95_/l од€i,MF, 11 S,,% S,,, , %оNs точки Q,,тlч

5 6 7 8з 42

l

п1

о % Фr,% 6 ,./"tп,"с @м,,Уо Р,r, МПаý % с @n,%Q._,т/ч MFQ_^,т/ч
lз9 l0 ll l]6

,l
з 4 5l 2

l

Таблица 4 - Рез льтаты пов киR чем диапазоне

Относительная погрешность ИК массы и массового расхода нефти Ns _ не превышает +0,25 Уо (uли +0,20 О/о).

Примечание - В зависимости от применяемого метода определения метрологических харакгеристик ИК массы

(поэлементного или комплекгного) при оформлении протокола заполняют либо п.4.2.1, либо п.4.2.2 настоящего протокола.

4.3 Определение относительной погрешности измерений массы брутто нефти СИКН (подраздел 9.5)

Относительная погрешность измерений массы брутто нефти СИКН не превышает +0,25 Уо.

4.4 Определение относптельной погрешности измерений массы нетто нефти СИКН (полразлел 9.6)

Таблица l - Результаты измерений и вычислений

WB, % W*", % Wмп , О/о

^W", 
% дW*", %

^Wмп, 
% БмБ, % бмн, %

Относительная погрешность измерений массы нетто нефти СИКН не превышает +0,35 О%.

и массовоm расхода нефти 
]

должность лица, проводившего поверку Ilодпись Ф.и.о.

l9
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flaTa поверки

@7,О/о
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