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D57. NG 6890-78;
�4F?OgFDO ?>7?>M45<>=
<>M=>EF< �3-22�,

D7. NG 8749-82

- 5�,571'78,33 I&F ?D< GD>6=5 <>
0,5 <�F; I� +1,5 %;

�4F?*5FD ?>7?>M45<>= <>MO>EF<: >>=-

F>JIL GD>6�O <>M=>EF< 500 < 1000 <>�F;
I7 + (0,5-2,3) %

%F4=44DFO G4EF>FO <
6D5<5=< 6>4>D4L5
G1-1007,

D7. J$ 40455-09;
'4EF>F><5DO M?5>7D>=�>-
EG5F=O5 E5D<< '�-85/6,

D7. NO 75631-19

?.10.1

�?D45?5=<5 >F=>E<-
F5lL=>= ?>7D5L=>EF< ?>
G4EF>F5 6=G7D5==57>
>?>D�>7> 75=5D4F>D4

%FLr44DF G4EF>FO < 6D5<5=<:
F"",*: 5 ��F; �� +3,10- I3;

'4EF>F><5D G=I65DE4.lL=L= :

F: 10 ��F; �� *5,10- l0

%F4=44DFO G4EF>FO <
6D5<5=< 6>4>D4=O5
G1_1007,

D57. NM 40466-09;
'4EF>F><5DO M?5>7D>==>-
EG5FFO5 E5D<< '3-85/5,

D57. J{! 75631-19

%F4=44DF G4EF>FO < 6D₠<5=< E 4<lL47>-
=>< >>DD5>L< G4EF>FO >64DF56>7> 75-

=5D4F>D4 +3, 10'? >F=>E<F5?L=> =><<-
=:lJL=>7> 7=4G5�<O; �� +3,10- '2,
'4EF>F><5D G=<65DE4L=L=
?7+7.10- 9

?.10.2
�?D45?5=?5 ?D45?>6
>>DD5>F<< G4EF>FO

D5=�57> >?>D=>7> 75=5-

D4F>D4

�5?5D4F>DO E<7?4?>6
?D><76>lL=>= D>D<O
33250�, D57. Ns 26209-08;
�5=5D4F>DO E<7=4?>6
Agilent E8257D,

D7. N 53941-13

�5=5D4F>DO E<7=4?>6 E G4EF>F>=:

- l00 ��F ?D< GD>6=5 500 <�; 6D5<5=<
EGUF4 1 < 100 <>E; �� *3,10-7f;

- 37,5 I&G ?D< 1D>6=5 1,0 <�F; 6D5<5=<

EGUF4 l < 100<>E; ��+7,10- '

?.10.3

�?D545?5=<5 4??4D4FGD-
=>= D47D5L4NM5= E?>-
E>5=>EF< L<5D5�<= G4-

EF>FO

�EF>.?r<>? 6D<5==L?<
E46<7>6 �1-8,

D57. N 4987-75;
�EG<rL>7D4DO rMDD6O5
FDS3O72E,
D7. NM 41693-09

�EF>Lr<> BpMeHHbD( E46<7>6 E <7<5=5-

=<5< 6D5<5==>7> <=F5D64.?4 9900,0 =E E
L47>< 0,3 =E; �� +0,05 =E;

�EF<??>7D4D F<DD>6>= <7<5DO5<O5 <=-
F5D6.I?O 6D5<5=< 100 < 10l =E;��+2%

?.l0.4
�?D545?5=<5 4??4D4F?-
=>= D47D5L4NM5= E?>-
E>5=>EF< <=F5D64?>6
6D5<5=<

�5=5D4F>DO E<7=4:r>6
?D>?76>rL=>= D>D<O
33250�, D57. N9 26209-08

�5?5D4F>DO E<7=4?>6 E G4EF>F>= 10 �F <
100 >�F, 4<??lF7G4>= 6LL>4rL?< Err?l4-
?>6 500 <�; �� +�,l0-7f

?.10.5

�?D545?5=<5 ?>7D5L=>-
EF< 7lLGE>4 >4=4?>6 � <
6
�DrL5G4?<O:
l.* -F>?L>> 4rO 64D<4 4 <E?>?=5=<O '3-95/l.
2. ,->?GE>45FEO <E?>JIL7>64FL ?D< ?>65D>5 4)'7<5 G65D645==O5 < 4FF5EF>64==O5 MF4JI>=O

54l=?I 65JLIL�, ED54EF64 <7<5D=<= G765D645�=>7> F<?4 < ?>65D5�OO5, G4>6?5F6>DON?Fr5
4==L?r? 6 F45?<F5.

6

<5FD>?>7<G5E><< FD55>64=<O??,



5.2 �E5 ED54EF64 <7<5D5=<=, ?D<<5�O5<O5 ?D? ?>65D>5, 4>JD>IIO <<5FL 45=EF6GNMGN
7zL<EL > D57GJILF4F4E ?>65D>< 6 $545D4?L=>< LrD>D<4G<>==>< D>=45 ?> >55E?5G5?<N 54<=EF64
<7<5D=<=.

6 &$�������/ ('%����/) �� ���%II�II���. ����II�%��%&�
II$���.-��/ ����$��

6.1 �D< ?D6545=<< ?>65D>< 4>JD>=O 5O7L E>5r?>45=O FD5>64=<O 557>?4E=>EF<,
?D54GE<>FD5�=O5 <<�D46<?4<< F5EtLG5E>>= M>E?Jry4F4F<< M?5ND>GEF4=>6>> ?>FD55<F5?5=>>,
<�D46<?4<< F5E=<>< 557>?4E=>EF< ?D< M>E??G4F4F<< M?5>F>GEFi<>6>> ?>FD55<F5?5=>>, 4 F4>65
��JDIG/ 5L7L E>5.F?>45=O FD5>64=<O 557>?4E=>EF<, >i?>65?=O5 6 M>ELry4F4F<>==LD( 4>>G<5�-
Tarx =4 ?>65DO5<O5 G4EF>F><5DO < ?D<<5=O5<O5 ED54EF64 ?>65D><.

7 ���,�I� �%��&$ %$��%&�� ����$����
'1.1 �D< 6?5L=5< >E<>F5 ?D>65DO�FEO:
- E>>F65FEF6<5 6=5L=57> 6<44 < <4D><D>6>< ?D<5>D4 >?<E4=<N F<?4 < M>E?Jry4F4F<>=-

=>= 4>>G<5=F4F<< =4 =57>;

- >FEG7EF6<5 6=5?l=<E ?>6D5r(45=<= ?>65DO5<>7> G4EF>F><5D4, >>F>DO5 <>7G7 ?>6?<OFL
=4 57> <5FD>?>7<G5E><5 E4Dal>F5D<EF<><;

- >FEG7EF6<5 <5E4=LI5E><E ?>6D645=<=, 6?<ONM<E F4 D45>F>E?>E>56>EFL ?D<5>D4;

- E>ED4==>EFL ??><5;

- F4?<G<5 < G5F>>EFL D<>E4F<< M?5<5=F>6 G?D:6?5=IrO;

- tmcToTa < ?D>il=>EFL >D5??5=<O ?D<E>54<=<F5?L=LD( D47N5<>6;

- E>>F65FEF6<5 >><IL5>F=>EF< ?D<5>D4 >><??5>ry, ?D<6545�=><G 6 F45?<F5 4.2 6
THCK.4l l l62.006$-;

- <E?D46=>EFL E65F>4i>4rLD( < 6<IM>>D<EF:UIJI<Ii5E><E <=4{>4F>D6;

- >FEGtEF6<5 45D5>7>6 ?4>>>D4E>G=LD( ?>>DL?<= < G5F>>EFL <4D><D>6><.

'l .2 '4EF>F><5D, =5 >F65G4NM<= ?5DG<E?5==O< 6OL5 FD5>64=<Ol.t, 44L=5=L5=
?>65D>5 =5 ?>4?56<F.

S �����&���� � ����$�� � ��$�������� %$��%&�� ����$����

8.1 �>47>F>6>4 > ?>65D>5

8.1 .1 �>DO4>> GEF4=>6>< G4EF>F><5D4 =4 D45>G55 <5EF>, 6>JING5=[O, }FD46?5=<O ?D<65-

45�O 6 DG>>6>4EF65 ?> M>E?Jry4F4F<< &�%�.411 142.006$-.

8.1.2 �LF5D64FL G4EF>F><5D 6 GE?>6<OE ?D>6545=<O ?>65D>< =5 <5=55 46GE G4E>6, 5EJI<

>= �4E>4It?EO 6 >FJI<GIILD( >F =<E GE?>6<OE.

8.1.3 �?D545?5=<5 <5FD>?>I<G5E><E E4D4>F5D<EF?> 4>?6=> ?D>6>4?LEO ?>E?5 6D5-

<5=< GEF4=>6?5=<O D45>G57> D56<<4 G4EF>F><>D4 < ED54EF6 ?>65D><, },>zL}zl==>7> 6 E>>F65FEF6G-
N?Fr= M>E?.FrG4F4F<>==>= 4>>Gtl5=F4F<<.

�.2 �?D>5>64=L5

8.2.1 �D>65D>4 M?5>7D<G5E>>7> E>?D>F<6?5=<O <7>?OI<<
�D>65D>G M?5>7D<G5E>>7> E>?D>F<6?5=<O <7>JUIF<< ?D>6>4OF E ?><>ML. <7<5D<F5?O E>-

?D>F<6?5=<O <7>?OF<< 52l1 IN E 6LIE>4lO< =aLDOr(5=<5< 500 �, ?>4>r?>G5==>7> > 7475<JIONM5<'

>>=Fr>FG < > E>54<=5==O< <564G E>5>= >>=F4>F4< E5F56>= 6<?>< ILryD4 ?rF4=<O SCZ-IR.
&Gru5?5D 6>.l?>G5=�O ?:LDO65=<O E5F< ?<FaL<JI 4>?65= ?:D(>4,IFNEO 6> 6>JING5==>< %�%F�/���.

$57GrLF4F ?D>65D>< EG<F45FEO ?>?>6=F5?L=O<, 5E?< <7<5D5==>5 M?5>FD<G5E>>5 E>?D-
F<6?5=<5 <7>JIOF<< ?5 <5=55 20 �><,

7



8.2.2 �D>65D>4 D45>F>E?>E>5=>EF< G4EF>N<5D4 6 D56<<5 E4}.r>>>I77D>JIO
�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEF4r>6<FL:
- ?5D5>JING4F5JIL ��'&$���,� (5; 10 MHz) =4 744=5= ?4=5r?r 6 ?>?>65=<5 BFIYTP;
- ?5D₠>J?>G4F5JrL %�&, 6 ?>?>65=<5 6>JING5�>.
�>E?5 ?D>6545=<O :6F>F5EF<D><=<O 6 ?D<5>D GEF4=>6<FEO D56<< Ea<>>>�7D>JIO ?D<

6D5<5=< EGih4 tc=l ms, < ?>-O6OFEO =444<E< <KoHTporb 200 ��D 6 ?56>< 65DE?5< G7Jry M>D4�4 <
F> ��'&$ - 6 ?56>< =<6=5< G7lry M>D4r4. �D>7D57L Gi?gl>F><5D 6 F5G5=<5 30 <<rrG7.

�D65D<FL D45>FG ?D<5>D4 6 D5E>?.r5 El<>>>rrtDJlO ?D< 7=4G5=<OE 6D5<5=< EGUF4 G>4746-
=L?< 6 F45rmF5 3 < GED54=5=<< N=l.
&45LF4 3

�D5<O EG5F4 , �>>M4=<O ?D<5>D4

0,1 <>E+ 200 ��F + 600 >�F
1 <>E 200 ��F + 60 >�F
lMc 200 ��F + 60 �F

200<�F+6�F
200 ��F + 0,6 �F

1E 200 ��F + 0,05 �F
l0 E 200 ��F + 0,006 �F

*- F>?L>> 4?O <D<4�F4 <E?>?=5=<O '3-95/1

$57G?LF4F ?D>65D>< EimF45FEO ?>?>6<F5JIL=O<, 5E?< >55E?5G<645FEO E65F>6i?O <=4<>4F<O

D57G?LF4F>6 <7<5D=<= < ?>>474r<O ?D<5>D4 =iD(>4OFEO 6 ?D545?4E 7=4G5=<=, ?D<6545==L?< 6 F45-

?<F5.3.

8,2.� �D>65D>4 D45>F>E?>E>5=>EF< ?D< <E?>?L7>6iL<< 6=5L=57> <EF>tl=<>4 >?>D=>7>

E<7=4?4
'EF4=>6<FL ?5D5>JING4F5?L ��'&$���,� (5;l0 MHz) =4 744r5= ?4=5JL ?>65DO5<>7>

G4ENF><5D4 6 ?>?>65=<5 ���,�. �D< MF>< 6 ?56>< =<6=5< G7?G M>D4r4 ?>O6<FEO =44I<EL:

F> BHEIIIH. �4 D47N5< <₠ 5;10 MHz> E 6LD(>44 75=5D4F>D4 E<7=4?>6 ?D><76>rL=>= D>D<O
33250� ?>44FL E<7=< G4EF>F>= E=4G4I4 5 ��F, 74F5< l0 ��F < =4?DO65=<5< 0,2 � (GD65=L E<7-

=i??4 >>�FD>JLDG5FEO 6>?LF<5FD< B7-78il). � ?D<5>D GEFzLz?6JI<645FEO D5Nr< E4II{>>>�7DJIO.

�D65D<FL ?>>47:L<O ?D<5>D4 ?D< >>MDD<F<5=F5 GED54=5=<O N=l < ?D< 7=4G5=<6 6D5<5=<

EG5F4,, G>4l4==LD( 6 F45r<F5 3.

$57GrNF4FO ?D65D>< EII<FalNF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?< ?>>zt7{l=<O ?D<5>D4 =zlJ(>4OIEO 6

?D545? ( 7=4G5=<=, ?D<6545==LD( 6 F45?<F5 3.

�> >>>=G4=<< >?5D4F<< GEF4=>6<FL ?5D5>JING4F5JIL BH'TP/BHEIIIH (5;l0 MIIz) =4 74?,

=5= ?4=5?r G4L>F><5D4 6 ?>?>65=<5 �FI'&$.

8.2.4 �D65D>4 4<4?47>=4 <7<5D5=<= G4EF>FO < ?5D<>44 =5?D5DO6=LD( ELlGE><44?L=LD(

E<7=4?>6 ?> 6E>44I\{ � < �
�D>65D>G 4<GL47>=4 ?7<5DrL= G4EF>FO < ?5D<>44 =5?D5DO6=>7> ELIGE><44JL=>N E<7-

=4?4 ?> 6E>44< � < � ?D<76>477 ?D< ?><>IF< ?D<5>D6 8115O4 < FDS7032E, ?>,MJ?>G5==LD( ?>

EE5<5, ?D�6545==>= =4 D?EG=>5 l.

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEFil=46Jl<6alNF:

- D56?<: '4EF>F4 (�5D<>4) 6E.� (6E.�);

- ?4D4<5FDO: !I<E?> GED54r5=<= - N=l;
�D<O EG5F4 - T:l ms;

�<EF5D<7<E �(�) - U=l5 mV;
�4=4.? � @): >><<}F4F>D E6O7? - DC;

6E>4?>< <<?544=E - 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 4;

>>MDD<F<5=F >E?45?5=<O - 6 E>>F65FEF6<< E F45rmF5= 4.

8

l0 <E
100 <E



tI}-95

(G3-95?)
�
$

6
i$

81160A

$

TDS3032c

$
>
I

lIll
----1---------j

-l - r45EL E>EM!E��=�' THCK4.852.5I748;

$<EG=>> 1 - %E5<4 E>54<=5=<O ?D<5>D6 ?D< ?D>65D>5 .M4?47>=4 <7<5D=<=
G4EF>FO (?5D<>44) =5?D5DL6=>7> ELrGE><4IuL=>7> E<7=!L4 ?> 6E>44< � < �

�4 75=5D4F>D5 8l160A GEF4=46?<6GlNF G4EF>FG < GD>65=L 6N,D(>4=>7> E<7=4?4 6 E>>F65F-

EF6<< E F45?<F5= 4.

&45LF44
�4D4<5FDO <7<5DO5<>7>

E<7=4?4
�>?>65=<5 6E>4=LD(

?5D5>JIN G4F5?5= >4=L4 � (�) �>>474r<O ?>65DO5<>7>
GzNF>F><5D4

'4EF>F4 'D>65=L
�E>4=>=
<<?544=E

�>MDD<G<5Ir7
>E?45?5=<O

1�F 0,03 6 50 Ohm 1:l l �F + 0,0086 �F

100 >�F 0,03 6 50 Ohm 100 >�F + 8,7 �F

100 >�F lB l:1 l00 >�F + 6,5 �&

l00 >�F 16 1:10

l00 >�F l0B 1�>hm l:l 0

l0 ��F 0,03 6 50 Ohm 1:1

100 ��F 0,03 6 50 Ohm l:l 100 ��F + 90 �F

300 ��F 0,03 6 50 Ohm l 1 700 <�F + 250 �F

GD65=L 74?GE>4 ?D< G4EF>F₠ 6E>4=>7> E<7=4?4 l �G GEF4=46?<645FEO 6 Drilr>< pe)ic{Me

D46=O< Ur=0,000 V; ?D< G4EF>F4E 100 >�F < 5>?55 1D>65=L 7aLGE>4 GEF4=.l6JI<645FEO 6 46F><4F<-

G5E>>< D56<<5. 'D>65=L 6E>4=LD( E<7=ll?>6 ?D< =5>5E>4r<>EF< >>�$>JLDGNF E ?><>MLN >E-

F<??>7D4D4 TDS3032E.- 
�.><76>4O7 ?>E?54>64F5JIL=� �� �%��a�I\.l � < � <7<5D5=<5 G4EF>FO (?5D<>?4) 6E>4=LD(

E<7=:l?>6 E ?4D4<g7Dal<< 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 4.

$57G.FLF4FO >>=F>JIO EtI<F4NF G4>6?5F6>D<F5JL?O<<, 5EJI<:

- ?>>47al=<O ?D<5>D4 E>>F657EF6lF>F 7=4G5=?O<, ?D<6545�=O< 6 F45?rF5 4;

- <<=<<4.?L=L= GD>65=L E<7=4?4 =5 ?D56OL457 30 <�;

- <4>E?<4;rL=L= ?N65=L E<7=:F4 =5 <5=55 l0 �,

8.2.5 �D>65D>4 4<4?47>=4 <7<5D5=<= G4EF>FO ? ?5D<>44 =5?D5DO6=LD( 6<45><<IryJILE-

=LD( E<7=4?>6 ?> 6E>44I\,r � < �
�D>65D>G ?<4?47>=4 <7<5D5=<= G4EF>FO < ?5D<>44 =5?D5DO6=LD( 6?45><<IryJ�E=LD( E<7-

H4IoB ?> 6E>44<-� < � ?D<76>4OF ?D< ?><>M< ?D<5>D>6 8115O� < TDS3032C, ?>4>?NG5==L6

?> EE5<5, ?D<6545==>= =4 D<EG=>5 2.

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEF4=:l6JI<6:lNF:

- pe}c?.r: '4EmF4 (�5D<>4) 6E.� (6E.�);

- ?4D.l<5FDO: '<E?> GED54=5=<= - N=1;

�D<O EG5F4 - &=1 ms;

'D65=L 7:LGE>4 l - AU (46F><4F<G5E>lfr);

�<EF5D57<E � (�) - U=l5mV;
�4=L � @): >><<GF4F>D E6O7< - DC;

6E>4?>= <<?544=E - 50 �hm;

>>MDDLr<5=F >E?45?5=<O - 6 E>>F65FEF6?< E F45?<F5= 5,

9

1:1

50 Ohm
l00 >�F + 55 �F50 Ohm
100>�F+3�F

10 ��F + 18 �F



8l t60A

$

II3-95

₠7-95?)
6
l$

�
$

TD53032c

$
1

---J-------J
- l - >455� E>qM75rL?= �' &�%�-4.852.5 1748

$<EG=>> 2 - %E5<4 E>5,M?5=<O ?D<5>D>6 ?D< ?D>65D>5 4r4?47>?4 <7<5D?<=
G4EF>FO (?5D<>44) E?54>64=<O =5?D5DO6=>7> 6<45><<7IGJILE=>7> E<7=4?4

�4 75=5D4ND 8l 160A GEF4=46JL6tlNF G4EF>FG E?54>6!Ll?O, 4?<F5JL=>EFN, zl<?Jutry4G <
?>?OD=>EFL <<?GJILE>6 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 5.

&45?<F4 5

�4D4<5FDO 6L?<>4=>7> E<7=4I4 8l 160� �>65DO5<L?i G4EF>F><5D

�L?<.

EL=zL
'4EF>F4 E"

�<??<-
FG44

�>?OD-
=>EFL

�>>474=<O ?D<5>D4

'4EF>F4 �5D<>4

F4 300 ��F 0,1 6 �>?>6. 1 1 3,333333+0,000003 =E

l4 l�F 0,16 �>?>6 1:1 1�F+4.10-7�F 1 + 4,10-7 E

F,5 300 ��F 0,16 �FD<G. l:1 300 ��F + 300 �F 3,333333+0,000003 =E

F5 1�F 0,1 6 �F<F. l:1 l 7F+4.10-7�F l +4,10'7c

100 >�F 5 <>E 2,56 l:1 100 >�F + 0,2 �F l0 + 2,10'5 <>E

E5 5 <>E 2,5 6 �FD<F. 1:1 l00 >�F + 0,2 �F l0 + 2, 10-5 <>E

E5 5 <>E 2,5 6 �>?>6, l:l0 l00 >�F + 0,3 �F l0 + 3, 10'5 <>E

F5 5 <>E 2,5 6 �FD<u 1:10 l0 + 3. l0-5 <>E

F5 100 >�F 106 �>?>6. 1:10 l00 >�F + 0,3 �F l0 + 3.10J <>E

F5 100 >�F 5 <>E 106 �F<F 1:10 l00 >�F + 0,3 �F l0 + 3. 10J <>E

'D>65=L 6E>4/LD( E<r=4JI>6 ?$< =5>5E>4<<>EF< >>�FD?<DGNF E ?><>IrLN >EF<??>7D4D4

FDS7032E.
�D><76>4OF ?>E?54>64F5?L=> ?> 6E>44< � < � <7<5D5=IrO G4EF>FO (?5D<>44) 6E>.ML?< E<7-

=4?>6 E ?4D4<5FDilIr{< 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 5.

D57G?LF4FO ?D>65D>< EG<filNF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?< ?>> }4=<O ?D<5>D4 E>>F65FEF6GNF

764G5=<O<, ?D<6545�=O< 6 F45?<F5 5.

8.2.6 �D65D�4,Mi??4l>=4 <7<5D5=<= 4?<F5?L=>EF< <<?GJLE>6 ?> 6E>44< � < �

�D>65D>G ?r4?47>�4 <7<5D₠=<= 4?<F5?L=>EF< <<IryJLE>6 ?> 6E>44< � < � ?D>6>4OF ?D?

?><>M< ?D<5>$>6 8l 1604 < FDS7032E, ?>4>ING5==LD( ?> EE5<5, ?D<6545==>= =4 D?EG?>5 2.

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEFtl=ll6?<6zlNF:

- D56<<: 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 6;

- ?4D4<5FDO: �>F>6=>EFL - AUTO;
!I<E?> GED54=5=<= - N= 1 ;

'D65=L 74?GE>4 l - AU (46F><4F<G5E><=);

�<EF5D57<E � (�) - U=l5mV;
�4=4? � (�): >><<G74F>D E6O7< - DCl

6E>4r>= LL544=E - 50 �hm;
>>MDD<F<5=F >E?45?5=<O - 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 6.

L

300 ��F + 300 �F1,65 =E

1,65 =E

1,65 =E

1,65 =E

�>?>6.E5

100 >�F

100 >�F
l00 >�F + 0,3 �Fl00 >�F

5 <>E

10



�4D4<5FDO 6L6>4=>7> E<7=i??4 8 l 160�

�OE.
E<7=<

FE?. ltl, �<??rry?4 �>?OD=>EFL $56<< k>E?
?>>474=<O

?D<5>D4

l4 l00 >�F 5=E 0,1 6 �>?>6. ?�(6) l:l
F4 10 >�F 10 <>E 0,1 6 �>?>6. JL � (6) l:l 9-11MKc

0,3 �F lc 0,1 6 �>?>6. Jt � (6) 1:1 0,9 - 1,1 E

l00 >�F 5?E 0,1 6 �rDrF 1? � (6) 1:l 2,4 -7,6=E
F5 l0 >�F 10 <>E 0,1 6 �FD<G uA(B) l:l
F5 0,3 �F 1E 0,1 6 �rD"F vA(B) l:l 0,9 - 1,1 E

F5 l00 >�F 1 <>E 2,5 6 �>?>6. ?�(6) 1:1 0,5 - 1,5 <>E

7,6 100 >�F 1 <>E 2,56 �FD<G 17 � (6) l:l 0,5 - 1,5 <>E

E5 100 >�F 1<>E l0B �>?>6. ?�(6) l:l n 0,5 - 1,5 <>E

1,6 l <>E l0B >FrF. vA(B) l:10 0,5 - 1,5 <>E

&45?<F4 6

�4 75=5D4F>D5 81160A GEFll=46?<64NF G4EF>FG E?54>6:F{?O, 4LF5?L=>EFL, 4<??<FG4G <
?>JlOD?>EFL <<rry?LE>6 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 6.

�D><76>4OF ?>E?54>64F5?L?> ?> 6E>44< � < � <7<5D5=<5 4?<F5JL=>EF< ?>?>6<F5JL=LD(

F >F<F4F5?L?LD( <<?G?LE>6 E ?4D:<5FD4 .r< 6 E>>F65FEF6<< E F45rr<F5= 6.

$57G?LF4FO ?D>65D>< EG<FGlNF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?< ?D< ?4D4<5FDalE 6E�4=LD( %���zl���

< pe)ior<:D( ?>65DO5<>7> G4EF>F><5D4 6 E>>F65FEF6<< E F45;?.rF5= 6, ?>>474=<O G4EF>F><5D4 E>>F-

65FEF6GNF ?D<6545==O< 6 F45?<F5 6.

8.2.7 �D>65D>4 4<.Lzl7>=4 <7<5D5=<= DD>=F4/E?444 <<?G?LE>6 ?> 6E>44< � < �
�D>65D>G ?<4?47>=4 <7<5D5�<= DD>=F4./E?4?4 <<Iry?LE>6 ?> 6E>44}.r � < � ?D<76>4OF =4

E<?GE><4.r?L=�< E<7=tl?5 E ?><>ML. ?D<5>D>6 81160� < TDS3032C, ?>4NING5==LD( ?> EE5<5,

?D<6545==>= =4 D<EG=>5 3.

Ml
-1 - r45E� E>EMIEJ��= 6G&=E>4.852-517{8

D?EG=>> 3 - %EE<4 E>54<=5l<O ?D<5>D>6 ?D< ?D>65D>5 4<4?47>=4 <7<5D5=<=

4L{F5?L=>EF< DDrrF4/E?444 <<Iry?LE>6 ?> 6E>44< � < �

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEFal=z6?<6z?NF:

- D56<<: 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 7;

- ?4D4<5FDO: �>F>6=>EFL - AUTO;
!IFE?> GED54=5=?= - N=l;
'D>65=L 74?GE>4 1, 2 - AU (46F><4F<G5E><=);

�<EF5D7<E � (�) - U=16mV;
KaHa;r � @): Kor,nrpaTop E6O7< - DC;

6E>4=>= <}"fiI544=E - 50 �hm;

>>MDD<F<5rr7 >E?45?5=<O - l:l.

Il3-95

(t6-95?)
6el@

�

8ll60A

Er,

TDS3032c

$
?

�>65DO5<L= G4EF>F><5D

2,4 - 7,6 =E

F5

9-11<>E

l00 >�F

I

I

I

l1



�4 75=5D4F>D 8l 160A GEF464O?r<NF 4<?JIrry4G ELF4?4 1 �, G4EF>ry - 6 E>>F65FtF6<<
E F45rLF5= 7.

F45,7<F4 7

8l 160A �>65DO5<L= G4EF>F><5D

'4EF>F4
�7<5DO5<4O 4?<F5?L=>EFL

DD>=F/E?44
$56<< �>>47Lr<O ?D<5>D4

59,037 ��F 5=E -.?(6,) (5+1,6) ?E
59,037 ��F 5=E \�(6) (5+1,6) =E
295,185 >�F l <>E -.?(6) (l+0,1l) <>E
295,185 >�F l <>E \�(6) (l+0,1 1) <>E
2,952 >�F 100 <>E _7?(6) (10G+11) <>E
2,952 >�F \�(6) (l0}+l1) <>E

�D><76>4OF ?>E?54>64F5JIL=> ?> 6E>44< � ? � <7<5D=<5 4I<F5?L=>EF< DD>=F4/E?4?4
6E>4=>7> E<7=4?4.

$57G?LF4FO ?D65D>< EG<F >F ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?< ?D< ?4D4<5FD4E 6E>4lLD( E<7=zl?>6

< D56<<4E G4EF>F><5D4 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 7, ?>>474rLO ?D<5>D4 E>>F65FEF6GNF ?D<65-

4U==L?= 6 F45?<F5 7.

8.2.8 �D>65D>4 4<4?{t7>=4 <7<5D5=<= <=F5D64?>6 6D5<5=<

�D>65D>G 4{aLl6>=4 <7<5D5=<= <>r5D64?>6 6D5<5=< ?D<76>4OF E ?><>MLN ?D<5>D>6

�5-56 < TDS3032C, ?>4<.l?>G5==LD( ?> EE5<5, ?D<654U==>= =4 D<EG=>4E 4 < 5.

J
l
I

J

-l, -2 - r4$L E>qMFg6LO �G&=E>4.852.5 1748

$<El=>> 4 - %E5<4 E>54<=5=<O ?D<5>D>6 ?D< FD65D>5 4<4?47>=4 <7<5D=<=
?>?>6�F5JIL=LD( <=F5D6iL>6 6D₠<5=<

lI
t_--J
J

- l, -2 - >45>L E>E,MltIEJ�gN= 6G F=E>4.852.5 l 748

D<ED>> 5 - %E5<4 E>54<=5=<O ?D<5>D>6 ?D< ?D>65D>5 4<4?47>=4 <7<5D5=<=

M2

IB_95

(t6-95?)
6�

5 5

75-56

l ,,

$

Ml

TDS3032c

$
?

$
?

F6_95

(tl}_95?)
6�

5 $

75-56

1 1
$

Ml

TDs3032c

$
F

5
?

>F<F4F5?L?LD( <=F5D6:L>6 6D5<5�<

12
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$



EF6<<
- l:
-7.
- 

^tx:- &-.:

�D><76>4O7 <7<5D₠=<O 7444==>7> <=F5D6ar?4 6D5<5=<: ?>?>6<F₠JIL=>N - ?D< ?>4<;rNG5-

=<< ?D<5>D>6 6 E>>F65FEF6<< E D<E}F>>< 4, >FD<F4F5.lL=>7> - ?D< ?>4>JING5=<< ?D<5>D6 6 E>-
>F65FEF6<< E D<EG=>>< 5.

$57G?LF4FO ?D>65D>< EG<F4NF ?>?>6<F5?L=O<<, 5EJF? ?>>474=ItO ?>65DO5<>7> G4EF>F><5D4

6 E>>F65FEF6<? E GEF:l=>6?5F=O<< 7=4G5=<O<< <=F5D6zl?>6 6D5<5=<, =:D(>4OFEO 6 ?D545?$(:

- 50 =E + 8,0 =E;

- l00 <>E + 10,0 =E;

- l c+0,1 E.

�D< MF>< D57G?LF4FO <7<5D=<= ?D< ?>4tJING5=<< ?D<5>D>6 6 E>>F65FEF6<< E> EE5<��,

?D<6545==>� =4 D<EG{>5 4 � 7>F>6=>EF� 4U&> - ?>?>6,rF5JIL=O5, 4 ?D< ?>4NING5=<< ?D<5>D>6 6

E>>F65FEF6<< E> EE5<>=, ?D<6545==>= =4 D<EG=>5 5 < 7>F>6?>EF< \S&�R& - >F<F4F5J�IlO5.

8.2.9 �D65D>4 D45>FO ?D<5>D4 6 D56<<5 <7<5D5=<= >F�>L5=<O G:lEF>F (F>J�>> 4O <E,

?>lL5=<O '3-95/l)
�D65D>G D45>FO ?D<5>D4 6 D56<<5 <7<5D5=<= >Fll>L5=<O G4EF>F ?D>6>4OF E ?><>MLN

75=5D4F>D>6 33250� < 8l l5O� ?D< ?>4>JING5Ir<< ?D<5>D6 6 E>>F65FEF6<< E> EE5<>=, ?D<6545=-

=>� 64 D<EG=>5 5.

M2 M7
Ml

M l, M3. M4 - >45EI� E>EDrLF5rL?= 6G F=E>4.852.5 1748;

-2 - r>4EE64LL= ?5DE5(>4 -2-1 l4B

l00 =E;
101 =E;
?>E?54>64F5JIL=> 50 =E, 100 <>E, l E;
min.

II3-95?

9
6
$

33250�

>.

811604 $tOMHz
LF RF

olrbFt ool}6t

Cr.

D<EG=>> 5 - %E5<4 ?>4>?>G5=<O ?D<5>D>6 6 D56<<5 >F=>L5=<O G4EF>F,

13

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEFrl=al6?<6z?NF:

- pexor<: �?F5D64? -��-/�;
- ?4D4<5FDO: �>F>6=>EFL - AUTO (?D< <7<5D5=<< ?>?>6�F5JL=LD( ?=F5D64?>6

6D<5=<);
- \START (?D< <7<5D5=<< >F)<F4F5?L=LD( <IrF5D64?>6
6D<5=<);

'<E?> GED54=5=<= - N=l;
'lN65=L 74rrGE>4 1, 2 - MU + 0,7 V;
�<EF5D57<E � (�) - U= l5mV;
�4=4.? � (�): >><<}F4F>D E6O7< - DC;

6E>4=>= <<?54LrE - 50 Ohm;
>>MDD<F<5rrF >E?45?5=<O - l: l .

�4 75=5D4F>D �5-56 GEF4=46.F?,r64NF G4EF>FG 6 GD>65=L 6LD(>4l>7> E<7=4?4 6 E>>F65F-

�

G. l0 MHz



�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEFzL46?<6:lNF:
- D56IF!r: �7=>L5=<5 G4EF>F �/�;

- 6D5<O EG5F4: 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 8;

- G<E?> GED545=�=: N=l;
- ?r>65IIL 74IryE>4 |;2 i MU 0,000 V;

- 7<EF5D57<E �; �: l5 mV;

- KaHa;t �; �: >><IlfG74F>D E6O7< - DC;
6E>4r>= r4,Lr544=E - 50 Ohm;
>>MDD<F<5�F >E?45?5=<O - 1:1.

�4 75=5D4F>D4E 33250� ? 8 l 160�, GEF4?46JI<<NF:
- G4EF>F4 6 E>>F65FEF6<< E F45JLF5= 8;

- �lLD?>5=<5 E<7=4?4 0,3 �E>7 (4<??rry44 0,42 �).

&45rLF4 8

33250� (6E>4 �) 1�F 10 �F 100 >�F l0 ��F
8l160A (6E>? �) l0 >�F l00 >�F l0 ��F 300 ��F
�D<O EG5F4 10 E lc 1E
�>>474=<O ?D<5>D4 l0 000+3,5 l0 00L3,5 l00+1,34.10,5 30+3,1.10J

$57G?LF4FO ?D>65D>< EGrF4NF ?>?>)IE?F5?L=O<<, 5E?< ?>>at74�<O ?D<5>D4 E>>F65FEF6GNF

?D<6545=?O< 6 F45?<F5 8.

8.2.10 �D>65D>4 D45>FO ?D<5>D4 6 D56<<5 <7<5D5=<= D47=>EF< D47 (F>?L>> 4rO <E?>?,

=5=?O '3-95/l)
�D>65D>G D45>FO ?D<5>D4 6 D56<<5 <7<5D5=<= D47=>EF? D47 46GE ELD(D==LD( E<=GE><-

44JL=LD( E<7?ir?>6 < ?>7D5III�>EF< <7<5D5=<O D47=>EF< D47 ?D>6>47I E ?><>MN >4?<5D4F>D4 D47

$l4 ?D< E>6<5EF=>< <E?>?L7>6aL<< >zl=al?>6 � < � ?>65DO5<>7> G4EF>F><5D4 '3-95/l 6 D56<<5
<<$476>EFL D47 �-�>.

�L?<>4M ?D<5>D4 $1-4 E>54<rrONF E D47N5<4<< � < � G4EF>F><5D4 E ?><>MLN >455?5=

�' 4.852,517-08 (4??=O >455?5= =5 4>?6=O >F?<G4FLEO 5>?55 G5< =4 l E<).

�7<5D=<O ?D>6>4fi ?D< GD>6IIO( 6E>4=LD( E<7=4?>6 0,7l � (4<??l77G44 l �) =4 G4EF>F4E:

- 1 >�F; l ��G ?D? E46<74E D47 -l70"; 0�; l70";

- l0 ��F ?D< E?6<74E D47 -l50"; 0�; l50".

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 '3-95/1 GEF4=46?<64NF:

- D56rl< $47=>EFL D47 �-�;

- 6D5<O EG5F4 1ms

- ILE?> GED54=5=<= N=1;

- GD>65=L 74FryE>4 >4=L>6 l < 2 MU - 0,000V;

- 7?EF5D57<E �, � 16 mV;

- >4=4? �, �: KoMIvfyTaTop E6O7< - DC;
6E>4=>= <<?544=E - 50 Ohm;

>>MDD<G<5>F >E?45?5=<O - l:1.

KoHTporb GD>6=O E<7=il?>6 >EGM5EF6JUINF E ?><>MLN >EFrtJI?>7D4D4 TDS3032C.

�D< >4l>4>< 6=>6L GEF4=>6?5==>< 7=4G5=<< GiNF>FO ?D<76>4r7 >UI<5D6>G EE5<O <7-

<5D5=<O ?GI5< 4>F<64F<< ?4D4<5FD4 GEF4=>6>< =G?O < } 0 { > ?D< 7=4G5=<< �9=0�,

$57G?LF4FO >>=FD>JIO EG<F:lNF ?>?>6<F5JN=O<<, 5E?< ?7<5D5==O5 7=4G5=<O Di6=>EF? D47

E>>F65FEF6GNF ?D<6545==O< 6 F45?<F5 9.

f* l >�F 10 ��F

�($".r., > - l70 170 170 _150 l50

.->?GE> =4 �tD., � +1,80 +1,80 +1,80 +l,70 +1,30 +1,30 _L' J0

&45?<F4 9

lc

1��F
0- l70 00

+2,70+2,30

14



8.2.11 �D>65D>4 4<4?47>=4 <7<5D5=<= G4EF>FO =5?D5DO6=>7> E<=GE><44JL=>N E<7=4?4
?> 6E>4G %

�D65D>G 4l4?47>=4 <7<5D=<= G4EF>FO =5?D5DO6=>7> E<�GE><44?L=>7> E<7=tl?4 ?>
6E>4G % FD<76>4OF ?D< ?><>FFl ?D<5>D>6 74-14l, 74-142, ��-22�, ?>4>JING5==LD( ?> EE5<5,
?D<6545==>= =4 D<EG=>5 7.

M7 M4
Ml

Mz
I

I

I

I

I

a
I

J
F
I

J---

M1
M2
M7
M4
M5
M5

- 4<M?5>ID<G5E>rF= 6>?=>6>4 E5G5??O 5,232,6 (37+53 I&G) THCK.468541.008;
- 4<M?5>FDFI5E>lFi 6>?=>6>4 E5G5?<O 3,631,8 (53=78 ��F) &�%�.468541.009;
- ?5D5E>4 �DO<.6>Lr. 5,232,6 - �->5D47=O= 6>?=>6>4 &�%�.458561.001;
- ?5D5E>4 �DO<.6>r?r. 3,631,8 - �->5D47=L= 6>?=>6>4 THCK.468561.002;
- F5D<<EF>D=L= ?D>5D47>64F5?L �5-49;
- F5D<<EF>D=L= ?D>5D47>64F5.FL �5-50.

$<EG=>> 7 - %E5<4 E>54<=5=<O ?D<5>D>6 ?D< >?D545?5=<< 4<4?47>=4 <7<5D5=<O G4EF>FO
=5?D5DO6=>7> E<�GE><4:uIL=>7> E<7�:L4 ?> 6E>4G %

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEF4=46?<64NF:

- D56<<: '4EF>F4 6E.% ��;

- ?4D4<5FDO: �D<O EG5F4 T=l ms;
'<E?> GED54r5?<= N=l.

�4D4<5FDO 6LD(>4=LD( E<7=4?>6 75=5D4F>D>6 �4-141 < �4-142 GEF4=46JI<64NF 6 E>>F65F-
EF6<< E F45?<F5= 10.

&45LF4 10

<EF>G=<> E<7=4?>6 f*, ��F $"* , <�F �>>474=<O ?D<5>D4

74-141 7,7,5 0,50 37,5 ��F + 585 ��F
74-141 7,l,5 4,0 37,5 ��F + 585 ��F
74-14l 57,5,1 0,50 53,57 ��F + 825 ��F
74-141 57,57 4,0 53,57 ��F + 825 ��F
74-142 78,77 0,50 78,33 ��F + 1200 ��F
74-1.42 78,33 4,0 78,33 ��F + 1200 ��F

'D>65=L 6LD(>4fi>7> E<7=4JI4 75=5D4F>D>6 >?D545JIONF ?> G>474F5J?> GD6IIO 6L,D(>4l>7>

E<7=4?4 75=5D4F>D4 4 ?D< =5>5E>4<<>EF< >>�7D>JLDGNF E ?><>MLN 64FF<5FD4 �3-22� =4 6LL

E>4r>< D?4=F5 6>JL>6>44.
�D><76>4OF <7<5D5�EO G4EF>FO ?> 6E>4G % ?D< 7=4G5?<?< G4EF>FO < GD>6?OE E<7=4?4,

?D<6545=IrLD( 6 F45?<F5 l0.
$57G?LF4FO ?D>65D>? EtLFzlNF ?>?>6IIF5JL=O<<, 5EJL D57GJLF4FO <7<5D5=<= E>>F65F-

EF6GNF 7�4G5=<O<, ?D<6545==O< 6 F45r<F5 l0.

74-142

?$

<7-22�

5
?

74-141

$ L9-

G3-95
(G3-95/1)

E

l

15

I

M5.fi-
M5.{----r--



8.2.12 �D>65D>4 4<.LzE}>=4 <7<5D5=<= =5EGM5= G4EF>FO �� E<7=4;r4 ?> 6E>4G %
(F>?L>> 4?O <E?>?=5=<O '3-95/1)

�D65D>G ?<4?47>=4 <7<5D5=<= ?5EGM5= G4EF>FO �� E<7=4:r4 ?> 6E>4G % ?D<76>4OF ?D<
����-� �$�5�D>6 Agilent E8257D, �4-14l, �4-142,��-22�, ?>4>JING5�IIN,D( ?> EE5<5, ?D<6545=-
=>= =4 D<EG=>5 8.

Agilent
E8257D

G-
?

Ml M4 J)
Mz M5

M
I

I

I

I

I

a
I

]

7

----F
I

J---

$<EG=>> 8 - %E5<4 E>54<=5L4O ?D<5>D6 ?D< >?D545?5=<< 4rzL47>=4 <7<5D5=<=
<<?G?LE=>-<>4G?<D>64==>7> (��) E<7=4:l4 ?> 6E>4G %

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D₠ GEFiLil6?<6tlNF:

- peror<: '4EF>F46E.% �� (?D< D45>F5 E Agilent E8257D);

'4EF>F4 6E.% �� ��� (?D< D45>F5 E �4-|4| ?�4-142);

- ?4D4<5FDO: !I<E?> GED54=5><= N:l.

�4D4<57DO 6OE>4=LD( E<7=iL>6 75=5D4F>D6 Agilent E8257D, �4-14l < �4-142 '%&4�46r,-

64NF 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 1l.

'D>65=L 6L?<>4r>7> E<7�4?4 75=5D4F>D6 >?D545JIONF ?> G>474FEJIN GD6=O 6LD(>4l>7> E<7-

=:r?4 75�5D4F>DF 4 ?D< =5>5E>4{<>EF< >>=F>JLDGNF E ?><>MN 64FF<5FD4 ��,22� =4 6LD(>4-

=>< D?4?F5 6>?=>6>44 6 D56<<5 �� <EF>G=<>4 E<7=iL4.

?D<76>4Or <7<5D=<5 ?5EGM5= G4EF>FO �< E<7=Lr4 ?> 6E>4G % ?D< ?4D4<ffDil]( 6E>.M>N

E<7=4?F ?D<654U==L?r 6 F45r?rF5 l l.

&45?<F4 1 1

$57G?LF4FO ?D65D>< EILFitNF ?>?>6<F5JIL=O<<, 5EJI< D57GJILF4FO <7<5D56<= E>>F65F-

EF6GNF ?D<654U==L?!r 6 F45?<F5 11.

74-|42

?E-

<7-22?

5
?5

E

G3-95/l74-14I

$

r

<EF>G=<> E<7=4?4 F<, <>E F*., >�F $"*., <>�F �>>474=<O ?D<5>D4

Agilent E8257D 77,5 0,7 100 500 37,5 ��F + 537,5 >�F

74-14l 57,57 500 l 4000 53,57 ��F + 825 ��F

74-142 78,33 500 1 5000

16

I

-l - ?5DE>4 >>zl>E<ilJN=> - 6>?=>6>,ML= &�%�.434543.006
-2 - ,MM?5>FD<G5E><= 6>?r>6>4 E5G5=<O 5,2 % 2,6 (�7+5� I&F) THCK.468541.008;
-3 - 4<M?5>7D<G5E><= 6>?=>6>4 E5G5=<O 3,6 % 1,8 (53+78 ��F) &�%�.458541.009;
-4 - ?5DE>4 �DOr.t.6>r?r. 5,2 % 2,6 - �->5D47=L= 6>?=>6>4 &�%�.458551.00 l ;

-5 - ?5DE>4 �DO<.6>?r. 3,6 % 1,8 - �->5D47lN= 6>?=>6>4 THCK.468561.002;
-5 - F5D<<EF>D=L= ?D5>5D47>64F5?L �549;
-7 - F5D<<EF>D=L= ?D5>5D47>64F5?L �5-50.

f"""., ��F

78,33 ��F + 1200 ��F



9 II$���$�� �$��$������� ���%II�II���/

.-�/ �$��5$�< E>>F65FEF6<O �� 65>5E>4<<> 4>F<6<7<D>64FL 7?46=>5 <5L> >O>?>>=
P�)I0{M. �?46rL4<< =i6<74F<< 6O5D4FL < :l>F<6<7<D>64FL 6 D4745?5 oIn-U{I4 ?G=>F <5=N
>�5D<O ��>.

�4 M>D4?5 ?>O6<FEO =4.MLEL, >F>5D464NM< 65DE<N ?D7D4<<=>7> >55E?5G5?<O.
$57G?LF4FO ?>65D>< EG<FrrNF ?>?>6<F5JL=O<<, 5E?<:

- =><5D 65DE<< (<45=F<D<>4F<>?=L= =><5D) �� =5 =<65 1.0;

- i??7>D<F< 6OG<E?5=<O F<DD>6>7> <45=FrD<>4F>D4 �� CRC-32;
- F<DD>6>= <45=F<D<>4F>D �� 0E�3�24�39.

10�II$�������� ��&$����,I�%�I& ,$��&�$�%&�� %$��%&��
����$����

l0.1 �?D45?5�<5 >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< ?> G4EmF5 6=)rF)5==57> >?>D=>7> 75=5-

D4F>D4
�?D45?5=<5 >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L?>EF< ?> GzlEF>F5 6=G7D5==57> >>rDF56>7> 7₠=5D4-

F>D4 ?D<76>4OF ?> <EF5G5=<< 6D5<5=< E4ý{>?D>7D564 ?D<5>D4 =5 <5=55 30 <<rrGr ?D< ?><>IFI?
?D<5>D6 '1-1007 < '3-85/6, ?>4IuNG5==LD( ?> EE5<5, ?D<6545==>= =4 D<EG?>5 9.

Mt

-1; -2 - E45EL E>qMFg6L=�' THCK4.852.51748

$<EG=>> 9 - %E5<4 E>54<=5=<O ?D<5>D>6 ?D< >?D545?5=<< >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF<
?> G4EF>F5 6=GtD5==57> >?>D=>7> 75=5D4F>D4

%<7=4.? E D47N5<4 > $l0 ��4 ?>65DO5<>7> ?D<5>D4 ?>44NF =4 D47N5< < ₠�> G4EF>-

F><5D4 '3-85/5, E<�ED=<7<D6tt==>7> >?>D=O< E<7=4?>< 5 ��F E 6LD(>44 EF4l44DI4 GlNF>FO

G1-1007.
� G4EF>F><5D '3-85/6 GEFil=46?<64NF percl< <7<5D5=rrO G4EF>FO, 6D5<O EG5F4 GEF4=46-

?<64EFEO D46=LL 1 E.

�D><76>4r7 <7<5D5=<5 G4EF>FO E?7=ar?4 ><DF56>7> 75=5D4F>D4.

$57G?LF4F <7<5D=<O D57<EF<DGNF < 7zL>EOF 6 D>D<G?OD.
�L<?E??>F 7=4G5=<5 >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L>EF< ?> D>D<G?5:

l 
-l? -r> <7<. -r> Hott.

,lo Hor,,r.

��5 fo rBM.- <3<5D5�=>5 7=4G5=<5 G4EF>FO;

6 =>< - ���It��.�,��5 ��4'5��5 '4%&�&/ ��4$&5���� �5�5$4&�$4.

�?D545?5=<5 >F6>E<F5?L=>= ?>7D5Lfl>$< ?> G4EF>F5 6=G7D5==57> >6irDF56>7> 75=5D4-

F>D4 74 <56?>65DLL= <rrF5D6:r? ?D6>4OF 4r4?>7<G=>.
$57G.lLF4F ?>65D>< EG<F4NF ?>?>6<F5JILIIO<, ecJm >FO>E<F5?L=rF ?>7D5L=>EFL ?> G4EF>F5

>64DF56>7> 75O5D4F>D4 �4(>4,IFEO 6 ?D545?4E +2,10'7.

G1-1007

5 MIlz

$ 5; l>l*�F
F6-85/6

>

10MIlz

lB_95

(I6-95?)

G-

1,7

�



�?D545?5=<5 >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< ?> G4EF>F5 6=G7D5=?57> >64DF56>7> 75?5D4_
&�$4 �4 �5����5$�LrL� <=F5D64? ?D>6>4OF zl=�l?>7<G=>. �56?>65D>.r=O= <=F5D6ar? >FEtLFO64_
5FEO E> 6D5<5=< ?D54O4GM5= ?>65D>< G4EF>F><5D4 ?D< >>F>D>= 45=EF6<F5?L=>5 7=4G5�<5 G4-
EF>FO r₠=5D4F>D4 5LL> ycFal=oOIe=o E ?>7D5L=>EFLN 6 ?D545?4E +2.10-t.

l0.2 �?D545?5=<5 ?D545?>6 >>DD5>F<< G4EF>FO 6=GFD5?=57> >?>D=>7> 75=5D4F>D4
�?D45?5=<5 ?D545?>6 >>DD5>F<< G4EF>FO >64DF56>7> 75�5D4F>D4 ?D>6>4OF ?G75< <7<5-

D5=<O G4EF>FO E<?l4?4 =4 D47N5<5 < $l0 MHz>, D4E?>?>65==>< =4 744r5= ?4=5?< ?D<5>D4, ?D<
>D4==rE ?>?>65=<JD( D57<EF>D4 (��$$.l�%&.) E ?><>?lLN G4EF>F><5D4 '3-85/5, EL{r(D>=<7<D>-
6 ?{>7> 6Il5L=<< >?>D=O< E<7=4?>< G4EF>FO 5 ��F E 6LD(>44 EF4=44DF4 G4EF>FO '1-1007, ?D<
6D5<5=< EG5F4 0,1 E. �D545?O >>DD5>F<< >?D545JIONF ?> D>D<G?5:

5>>DD r,z =
f*" t,Z - f"o.

f"o,
745 />7 1,2 - 7�4G5=<5 G4EF>FO ?D< >D4�=L( ?>?>65=<OE D57<EF>D4 ��$$. t&%&.

/O>< - =><F=??L=>5 7=4G56<5 G4ENFO >64DF56>7> 75=5D4F>DF D46=>5 l07 �F;
5>>DD ll - >F=>E<F5?L=>5 <7<5=5=<5 G4EF>FO 75=5D4mD4 ?D< >D4=4rL( ?>?>65��D( >>D-

D5rND4.

$57G?LF4FO ?>65D>< EI<F4NF ?>?>6<F5?L=O<<, ecJm ?D545JIO >>DD5>F<< =4E>4OFEO 6 ?D5-

45?4E +3,10'7.

�>E?5 >?D545?5=<JI ?D545?>6 >>DD5>F<< D57<EF>D (��$$.'�%&.) GEFzt=46?<6llNF 6 ?>?>-
65�<5, E>>F65FEF6GNM55 =><<=i?J�=><G 7=4G5=<N G4EF>FO >64DF56>7> 7₠=5D4F>D4 E ?>7D5L=>-
EFLN 6 ?D545?4E +2.10-8.

�>E?5 ?D>6545=<O >>DD₠>?rD>6>< G4EF>FO >64DF56>7> 75=5D4F>D4 ?D<76>4OF IL><5<D>-
B:llt<e E =4=5E5=<5< 7=ar>4 ?>65D>< >F65IrcF<O, 6 >>F>D5 6O6545= L?<F <��$$.'�%&.> 4tO <E>r?>-

G5m 4>EFG?4 > =5<G.

l0.3 �?D545?5=<5 4??4D4FGD=>= D47D5L4NM5= E?>E>5=>EF< L<5D5=<= G4EF>FO
�?D45?5=<5 4??4D4FGD=>= D47D5L4NM5= E?>E>5=>EF< <7<5D5=<= G4EF>FO ?D6>4OF ?D<

?><>M{ ?D<5>D6 33250� < Agilent E8257D, ?>,MJING5==LD( ?> EE5<5, ?D<654UL>� =4

D<EG=>5 10.

7

M5
M2

-l; -4 - r45E?N E>EMrE?N�=�'&�%�4.852.51748;
-2 - ?Et Et>4 I>4IE?4JtL6>-6>rt6>6>r= &�%�.434/3.007;
-3 -?EDEE>4r>4EE6466=l�%�.434541.0l0;
-5 -6>M>6>44�M4EtEF�GEgEr.t&�%�.58541.$8;
M5 - ?EDEE>4 6>?6>6>M= THCK.468561.00I

$<EG=>> 10 - %E5<4 E>54<=5=<O ?D<5>D>6 ?D< ?D>65D>5 tL?4D4FGD=>= ?>7D5L=>EF<

<7<5D=<= G4EF>FO ?> 6E>44< �, �, %

�4 75=5D4F>D4E 33250� < �gilent E8257D 7=4G5=<O G4EF>FO < GD6=O 6LD(>4r>7> E<7=4�4

GEFll=I6?<6llNF 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 12.

I

I

---J

5
5; l0 MIlz

IB_95

(t6-95?)
E

?5
�6

l0MtIz
�gi,t
E825TD G-

$
0MHz

18

33250�



&45?<F4 l2
KaHa,r �7<5DO5<4O G4EF>F4 'D>65=L E<7=Lr4 �D5<O EGUF4 �>>474?<O ?D<5>D4

�,6 l00 ��F l <>E 10Gt0,03 ��F
�,6 l00 ��F 500 <� 100 <>E 10Gt0,0003 ��F
E 37,5 ��F 1 <�F 1 <>E 77,5 I&F + l 17 >�F
E 37,5 ��F l <�F 37,5 J&F + 33 >�F

�4 ?>65DO5<>< G:rEF>F><5D5 ?D< <7<5D5?<< G:NF>FO ?> 6E>4a< � < � GEF4?46rr<64NF:
- D56<<: '4EF>F4 6E.� (6E.�);

- ?4D4<5FDO: '<E?> GED54=5=<= -N=l;
�D<O EG574 - 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 12;

'D>65=L 74?GE>4 l, 2 - AU;
�<EF5D7<E � @) - U: 16 mV;
�4=4? � @): >><<G74F>D E6O7< - �%;

6E>4r>= r44r544?E - 50 Ohm;
>>MDD<F<5lr7 >E?45?5=<O - l:1.

�D< <7<5D5=<< G4EF>FO ?> 6E>4G % GEF4=46?<64NF:

- D56<<: '4EF>F4 % ��;

- ?4D4I\,r5FDO: '<E?> GED54=5=<= -N=l;
�D5<O EG5F4 - 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 12;

�D><76>4r7 <7<5D5=<O G4EF>FO E<7=ir?>6 E G>iE}lL=O<< ?4D4<5FD4<< ?> 6E>44< �, � < %.

$57G?LF4FO ?>65D>< EFLF:lNF ?>?>6<F5JIL=O<<, 5EJ?{ ?>>474=�O ?D<5>D4 ?5 �,D(��/& �4

?D545JIO 7=4G5�?=, G>474L??< 6 F45JLF5 12.

l0.4 �?D45?5=<5 4??4D4ryD=>= D47D5L4NM5= E?>E>5=>EF< <7<5D6?= LlF5D64?>6

6D5<5=<
>?D45?5L5 4??4D4FGD=>= D47DL4NM5= E?>E>5=>EF< <7<5D=<= <�F5D64?>6 6D5<5=<

?D>6>4? ?D< ?><>Mr ?D<5>D>6 �1-8 < TDS3032C, ?>J>l?>G5==LD( ?> EE5<5, ?D<654U==>= =4 D<-
EG�>5 l 1 .

Ml

J

$
5; 10 MtIz

�

I6-95
([B-95ll

6
$@

$ l0<Ilz <1-8

1

$G.

TDS3032c

$ ?5

19

__- ---,

-l-..-3 - r45F6 E>E@rE,tL?= �GFIE>.4.852.5l7{8

$<EG=>� l l - %E5<4 E>5�<=5=<O ?D<5>D6 ?D< ?D>65D>5 Lt?4D4ryD=>=

D47D5L4NM5= E?>E>5=>EF< <7<5D5=<= <=F5D64?>6 6D5<5=<

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEF4=46?<64NF:

- D56<<: 'Im5D64?-/�-/�;
- ?4Dil<g7DO: �>F>6=>EFL - AUTO;

'<E?> GED54=5=<= - N=l;
'D>65=L 7:LGE>4 l, 2 - MU + 0,7 V;
�<EF5D57<E � (�) - U = l5 mV;
�4=4? � @): >><<G74F>D E6O7< - DC;

6E>4=>= L?544rE - 50 �hm;
>>MDDIM<5�F >E?45?5=<O - l:1.

500 <�

l0 <>E

,,

M2



�4 ?D<5>D5 �1-8 GEF4=46r?r64NF:
- 1: l00 ?E;
-2: l01 =E;
- 
^t*: 

9900 =E (>>?FD>.F?.rDlr>F ?> F45?> G4EF>F><5D4);
- &E?.: min,
<7<5rrOO 65l?tL.r=G �t1 E L47>< 0,3 =E D<>E<DGNF ?>>474=<O ?>65DO5<>7> G4EF>F><5D4.
$5�'�,&4&O ?>65D>< EG<FalNF ?>?>rrEtF5JL=O<<, 5E?< ?>>&}al=<O ?D<5>D4 =5 6LD(>4OF 74

?D545JL 7=4G5=<=, 1>474==Lu< 6 F45?<F5 13.

&45?<F4 13

9900,7 9900,6 9900,9

�>>474=<O ?D<5>D4 =E 9900,3+0,3 9900,6+0,3 9900,M0,3

10.5 �?D545?5=<5 ?>7D5L=>EF< 74rryE>4 KaHa.TroB � < �
�?D545?5=<5 ?>7D5L=>EF< 74rryE>4 >rr=ar?>6 � < � ?D><76>4OF E ?><>MN ?D<5>D4

33250�, ?>,MJING5==>N ?> EE5<5, ?Dr6545Ir=>= =4 D<ED>5 12.

Ml

- l, -2 - E455L E?MFEm6= �GF=E>4.852.5l?48

$<El=>> 12 - %E5<4 E>54<=5=<O ?D<5>D>6 ?D< ?D>65D>5 ?>7D5L=>EF< 7iLGE>4 >4=zr?>6 � < �

�4 75=5D4F>D5 33250� 4<?JI<FG44 6LD(>4=LD( E<7=al?>6 GEFzl?:6?<645FEO D46=>= 500 <�,
G4EF>F4 - 6 E>>F65FEF6<< E F45Jr<F5= 14.

&45r?.rF4 14

�7<5DO5<4O G4EF>F4 �>>474=<O ?D<5>D4

10 �F 10 �F * 0,065 �F

100 >�F + 6,6 �F

�4 ?>65DO5<>< G4EF>F><5D5 GEF4=46JL64NF:

- D56<<: '4EF>F4 6E.� (6E.�);

- ?4D4<5FDO: '<E?> GED54l5=<= - N=1;
�D5<O EG5F4 - T=lms;
'D>65=L 74FryE>4 l - MU + 0 V;
�<EF5D57<E � (�) - U: 16 mV;
�4?4? � @): >><<G74F>D E6O7< - DC;

6E>4=>= <<?544rE - 50 �hm;
>>MDD<G<5>F >E?45?5=<O - 1:1.

$57GrLF4FO ?>65D>< Ell<FllNF ?>?>6<F5?L=O<<, 5EJI< ?>>474=<O ?D<5>D4 =5 6LD(>4OF 74

?D545JO 7=4G5=<=, G>474==N?< 6 F45;LF5 14.

33250�

I
G.

$
10MHz

$
5: l0MHz

II3-95

(IB-95/l)
6
?$

�
$

20

at* (GEF.), =E 9900,0

9900,G}0,3

100 >�F



r1 ?>4F6�D)F4�=<� E>>F6�FEF6<O ED�4EF6� <7<�D�=<� <�FD>-
����rI�%��� &$�������/�

l1.1 �D<F5D<5< ?D<?OFrlO E?5F<llJI<EF><, ?D>6>4{6L<< ?>65D>G, D5L5�<O ?> ?>?I65D-
645=<N E>>F65FEF6<O G4EF>F><5D4 <5FD>?>7lr.I5E><< FD55>64=<Ol.t, GEFil=>6?5F=O<< ?D< G765D-
645�<< F<?4 O6JIONFEO:

- 6O?>JI=5=<5 6E5E FDF54GD, ?5D5G<E?5==LD( 6 D4745?4E 8, 9, 10;

- 6LL>JI=5=<5 FD55>64Ol= >?5D4F<= ?>65D>< E ?>?>6<F5?L=O< D57GJ�F4F>< ?D< >?D5-
45?5=<< <gFD>?>7<G5E><E E4D:r>F5D<EF<> ?> >464><G ?Gr>ry D4745?4 l0 <�?D545?5=<5 <5FD>?>-
7<G5E><r( E4D4>F5D<EF<> ED54EF64 <7<5D?<=> =4EF>OM5= <g7>4<><.

l 1 .2 �D< ?>JIr{5=<< >FD<F4F5JN�OE D57G?LF4F>6 ?> r?>5>= <7 ?DF54GD, ?5D5tLE?5=�LIE
6 D4745?4E 8, 9, 10, ?D<=Lr45FEO D5L5=<5 > =5E>>F65FEF6<< ED54EF64 }r7<5D5=<= <57D>?>7<G5E><<
FD55>64=<?r,r, GEF:l=>6?5==O< ?D< Gt65D645=<< F<?4.

12 �$�$������$��'�,&�&������$��

l2.1 $57GrLF4FO ?>65D>< <5FD>?>7<G5E><E E4D4N5D<EF<> 74l>EOFEO 6 ?D>F>>>?O 6 E>-
>F65FEF6<< E D>D<>= ?DF>>>?4 GEF4=>Ol5==>= >D74=<74F<5=, ?D6>4OM5= ?>65D>G.

l2.2 %6545=<O > D57G?LF4F4E ?>65D>< 6 F5JI?( 5U ?>?765D645?<O ?5D44mEO 6 $545D!LL-

=O= <=D>D<4G<>==L= D>=4 ?> >55E?5G5�<N 54<=EF64 <7<5D5=?= 6 E>>F6gFEF6<< E �>DO4>< E>-
74aLLr < 6545=<O $545D4.?L=>7> r?D>D<4F<>==>7> D>=44 ?> >55E?5G5=<N 54<?EF64 <7<5D5=<=.

12.3 �> 74JI6?5?<N OI445?LF4 ED54EF64 <7<5D=<= <?< ?t4I4 ?D54EF:l6<6L57> 57> =4 ?>-
65D>G, 6 EJIGG45 ?>?>6<F5JL=LD( D57G?LF4F>6 ?>65D>< (?>4765D645=> E>>F65FEF6<5 G4EF>F><5D4

GEF4=>6?5=�O< <5FD>?>7rfi5E><< FD55>64rr<O<) >D>D<??>F E6<45F5JILEF6> > ?>65D>5 ?> GEF4=>6-
?5==>= D>D<5 < (<r<) 6=>EOF 6 D>D<G?OD G4EF>F><5D4 7iL<EL > ?D>6545?=>= ?>65D>5, 7465DO5<>�

?>4?<ELN ?>65D<F5JIO < 7=l6>< ?>65D><, E G>474=<5< 44FO ?>65D><.

�=4> ?>65D>< =4 G4EF>F><5D =4=>E<FEO 4ll6?5F<5< O4 E?5F<:l?L=GN <4EF<>G ??><5, >>F>-

DO5 D4E?>?>65=O =4 744r5= ?iL5JI< 6 MecFtD( >D5??5=<O 65DE=5= < ?<6=5= >DOL5>, =44 ?>F5�-

F<><5FD< <��$$ [{ACTD < >DNJL><, 74>DO64NM5= D47N5< (RS-232 >>?FD.

l2.4 � E?G.l45 >lD<F4F5JN=LD( D57G?LF4F>6 ?>65D>< (=5 ?>4765D645=> E>>F65FEF6<5 ?>-
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