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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки устанавливает мето,Фl и средства первишrой и

псриодической поверки тепловьr.lислителей ТБК-l00 (далее - тепловы.плслители),

изготавJшваемьD( по ТУ 4217-00l -65606972-19 кТепловы.шсrште:пr ТБК-l00. Техничесrсrе

условия) и используемьD( в качестве рабочrх средств измерний.
1.2 При прведении поверки обеспешлвается прослеживаемость поверяемьD(

тепловьтчислителей к ГЭТ 1-2022 Государственньй первишtьй эталон единиц времеЕи,

частоты и национальной шка.ltы времени в соответствии с государственной поверошой

схемой для средств измерений времени и частоты, лвержденной прика}ом Федера.ltьного

агентства по техническому реryлированию и метрологии от 26.09,2022 }lЪ 2360, ГЭТ 4-9l
Государственньй первишrьй эталон едлниIФI силы постоянного электрического тока в

соответствии с государственной поверощой схемой для средств измерений сиJIы

постоянного элекгрического тока в диапазоне 1,10-1б - l00 А, 1твержленной приказом

Федерального агентства по техническому реryлировfirию и метрологии от 01.10.2018

NЬ 2091, ГЭТ 14-2014 Государственный первичный этtшон единицы электриtIеского

сопротивления в соответствии с государственной поверотrой схемой для средств

измерений элекгрического сопротивленrlя постоянного и перемеЕЕого тока" угверхсдопяой
прик }ом Федерапьного агептства по техпп.Iескому реryJшрованию и мsтрологии от

30.12.20l9 }{ь 3456.

1,3 В методике поверки реализокlна передача единиц веJIиIIин мfiодом прямьD( иJпl

косвенньtх измерений при измерении времени и методом косвенньв измерений при

измерении вьD(одньD( сигнalлов первиtIньD( ИП, преобразовд{ии rх в объемньй расхол,
темпераryру и дrвление и расчёте по полrlенным значенrlям массового расхода и теrrловой

энергии воды.

1.4 В рзультате поверки допжны бьrгь полгверждены метрлогические ,гребовшrия,

приведенные в таблице 1.1.

Т а б л и ц а 1 . 1 - Метрологические требования к тепловыtlислите.trям

Наименование харап€!ц9!ццц_ Значение

Количество измерите,ьньD( капалов (ИК), чrт.:
- ИК темпераryры (измерние элекгршIеского сопрmивленrrя ТСП с

НСХ Ptl00, l00П и пробразование в темпераryру)
- ИК рdiности темперетуры (измерение элекгрическог0

сопротивJIения комплекта ТСП с НСХ Ptl00, 100П и преобразовшше в

разность темпераqры)
- ИК давления (измерение силы элекгрического тока ИП дав.пения в

диапазоне от 4 до 20 мА и преобразование в давление)
- ИК расхода (измерение периода импульсов ИП объемного расхода в

диапазоне m 1,10-2 до 1,10З с, преобразование в массовый расход и
суммирование с нараст-ающим rrгогом)

до5l)

доlOD

до5l)

Добl)

,Щиапазоны измерений и пробразований:
- в темпераryру воды, ОС

- в разность темпераryры волы, ОС

- в темпераD/ру возддц ОС

- в давление (избьггочное), МПа
- в расход, м3/ч, т/ч
- в тешIовую энергlло, Г.Щд

от 0 до +1Е0

от +3 до +l50
m_50до+50

от 0 до 2,5
m1,10-rдо1,106

отOдо 1,106



ЗначениеНаименование харакгеристики
t0,lПределы доrryскаемой абсолютной по ности ИК температуры, ОС

+0,05

t0,1Прлелы допускаемой приведешlой к диапазоЕу измереншi погрешносги ик
давления, 0/о

t0 1Пределы до каемоЙ относЕтельноЙ погрешности ИК %

+0 0 1Пределы д каемой отrrосrrrельной погрешности изм времени, 0/о

t(0,5+3/^0

Пределы допускаемой относrпельной погрешности при измерении и
преобразовании, 0/o:

ьпой системе теплоснабжения 2)- тепловой энергии воды в закр
l) В зависимостr m выбранной схемы теrrтrоснабхсения.
2) При рл}ности т€мпературы в подающем и обратном трубопроводе, 

^tm +3 до +l50 оС.

ТСП - термопробразомтель сопротивления rшатшrовый.
ИП - измерlпельный первичн ый преобразователь

J

п таб:mцы 1.1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При цроведении поверки теIшовыIшсJIителей долюlы бьггь вьполнены

операции, ук }анные в табrшце 2.1.

Таблица 2.1 - Операчии поверки

2.2 .Щопускается поверка тспловыtшсJштелеЙ дtя меЕьшего tшсла измеряемь,D(

величин.
2.3 При поJIучении отицатеJIьньD( резуJIьтатов при выпоJIнении rпобой из опер ц,rй

поверка прекрацается, теIшовычисJштель признают непригод{ым к применению.

Наименование операции

Номер раздела
(гтункта)

меюдики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмот средства измерений
,7

да да

Подгmовка к поверке и опробование сродства
измерений

8 да да

Проверка программного обеспеченlrя средства
измерений

9 да

Определение метрологиtl€ских характери9тlд(
средства к}мерений и полгверждение соотвеrcтвия
средства Iвмерений мgгрологическим,гребованиям

l0

Определеrrие относrгтельной погрешности ИК
расхода и измерений врмени

10.1 да да

Определение абсоrпотной погрешности ИК
темперац/ры

l0.2 да да

Определеlше абсо.lпотной погрешности ИК
ре}ности т9мперат)Фы и огносител ьной
погрешности при измерении и преобразовании
тепловой энергии воды в закрытой системе
теплоснабжения

10.3 да да

Определение приведенной к диапазону измерений
погрешности ИК давJIения

10.4 да

Ппеделы дотryскаемой аft.отпогной погрешносги ИК разносги темпервцlры, ОС

да

да
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должrrы соб.тподаться следующие условrlя:
- температура окр}жающего воздда от IIJIюс 15 до п,lпос 25 ОС.

В помещении не долlкrо бьrть пыли,,щБ.rа, газов и паров, зzгрязЕrlющlх аппарат}?у

свыше предельно доrryстимой коЕцентрации для радrоэлекгрнной прмшIшенности.
Внешние электрические и маrнитЕые поJlя, црме геомагнитного, доJDIсIы отсугствовать.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки допускilются лица, изуlившие эксплуатациоIIFую

доку {ентацию на теIшовьF{ислитель, эталоны, средства измерений, применяемые при

поверке, имеющие необходимlто ква;lификацlло, аттестованные в качестве поверителей.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При првелении поверrc{ должны примеЕяться средства поверки, приведенЕые в

таблице 5. 1 .

Таблица 5.1 - Средства поверки

Операции
поверки,

требlrощие
применение

средств поверки

Мqтрологические и технические
требования к средствам поверкиJ

необходимые дrя проведения поверки

8.1

Срдство измерний темпераryры
окружающей срды с диапазоном к}мерений

от +l5 до +25 оС, с абсоrпотrrой
погрешностью измере ний не более l ос

Прибор комбшшрованньй
дlя кокгроJIя пара}lетров

окр}яtающей среды MeteoSmart,

рег. Nэ 76455-19

Эгалоны единиrщ времени,
соответств},ющие,гребованиям,

предьявляемым к рабочrлrr згалонам не Hror<e

5 разряла в соответствии с государсгвенной
поверочной схемой, угвержденной Приказом

Росстандарта J{Ъ 2360 от 26.09.2022 в

диапазоне измерений m l0 до 100000 мс
Эталоны единлцы частоты,

соответствующие требованиям,
предъявJIяемым к рабочим этllлонаJr,l не нюке
5 разряда в соотвgгствии с государственной

поверочной схемой, 1,гвержленной Приказом
Росстандарга Nе 2360 от 26.09.2022

в диапазоне от 1 
, 10J до 1 , 1d Гц

Генератор сигналов проlтзвольной

формы АКИП-3402,
рег. Nэ 40102-08

(лалее - генератор)

Перечень рекомендr'емьн
средств поверки

l0.1



Операции
поверки,

требуrощие
применение

средств поверки

Мgгрологические и техншlеские
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

l0.2 _ l0.3

Эталоны единицы электрическою
сопртивJIения, соответствующие

требованиям, предъявJIяемьш к рабо.шм
эталонаIt{ не н}fi(е 4 разряда в соответствии с

государственной поверо.шой схемой,

угверлценной Приказом Росстаrцарга
]Ф 3456 m 30.12.2019 в диапазоне
воспроизведенI{я сопротивления

от l до l70 Ом

Мера элекгрического
сопротивления РЗ026, Р3026- l,

рег, No 8478-81
(далее - мера элекгриtlеского

сопртивления)

l0.2

Эгмоны едипицы электрического
сопротивJIения, соответствующие

,требованиям, предъявJIяемым к рабочим
эталона}, не нюке 3 разряла в соответствии с

государствешrой поверочной схемой,

угвержденной Приказом Росстаrцарта
Ns З456 m 30.12.20l9 номинальпого

сопротив.пения 100 Ом

Катулка элекгрического
сопротивJIения измерительнФr

рзз l,
рег. JФ l l62-5E

(далее - кат}rшка элекtрического
сопротивления)

l0.4

}галоны единицы посюянного тока,
соответствующие,трбованиям,

предьявляемым к рабочш vгалонам не нюке
2 разряда в соmвсrствии с государтвенной

повер.пrой схемой, угвержленной Приказом
Россrандарга Ns209l от 01.10.201E в

диапазоне воспризведения постоянного
тока от 4 до 20 мА

8.1
l0.1_ 10.4

Средства измерний дtя воспроизведения
напрлкен}ul постоянного тока (24,0 + 2,4) В

источник пlтгания постоянного
тока GPR-76030D,

рег. N 55898-13
(далее - исmчник пrrгания)

Вспомогательные средства поверки
l0.1 Транзисюр Ю3102

l0.1
Резистор номинальным сопротиыIеrшем 10 кОм номинальной мощностью
не менее 0,125 Вт

l0.3
Перемычкц выполненная многоrшпьным м€дным проводом, сечением

не менее 2,5 мм2 и длиной не более 300 мм

5

Продолжение таблицы 5. 1

5.2 .Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техпическими

характеристикzlми, обеспечивающ{ми тебуемую точность передачи единиц велиlшн

поверяемому средству измерений, в соответствии с государственной поверочной схемой

дJIя средств измерений времени и частоты, )твержденной приказом Росстаrцарта от

26.09.2022 }Ф 2360, государственнОй поверочноЙ схемой для средств измерений силы

постоянного элекгрпtIеского тока в диапазоне 1,10,1б _ l00 А, угвержденной приказом

Росстандарта от 01.10.2018 N9 209l, государствешrОй поверочной схемой дIя средств

измерений элекгрического сопротивлепиJl постояltного и переменного ток4 }твер)Iценной
приказом Росстандарта от 30. t2.2019 Ns 3456.

Соответствие примешIемьD( эталонов обязательЕьпt{ тебованиям должно

подтверждаться сведениями о результатФ( поверки (аттестачии), вкJIюченными в

Федера.llьньй информационньй фонд по обеспечеяию единства измерениЙ. Пригодrость к

Калибратор токовой пgтли
Fluke 707, рг. ffо 29194-05

(лалее - калибраmр)
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применению средств измерений доJDкна полгверждаться сведенrtями о резуJIьтатirх поверки

средств измерений, вкJIюченными в ФедераJьIъпi ипформационнrй фонд по обеспечеппю

едипства измерений.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При црведении поверки необхо.щrrо собrподать цФовшlия безопасносrи,

прпведенные в экспJryатационной докуиентшIии теIшовыIшсJмтеJIя и используемьD(

средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Прп проведении внешнего осмотра тепловычислителей следует убедиться в

отс}тствии механическж повреждений корtrуса и друпrх дефеrгов, неисправностей,

вJIияющих на работоспособность тепловыtIислителей, нали.пли и целостsости пломб

пре.щIриятия-изготовитеJIя или zlвторизовtlнного сервисного центра.

7.2 Комплектность тепловыЕIисJштеJIя доJDкна соответýтвовать пtюпорry.

7.3 Впешний вид теIIловыIшслитеJIя должен соответствовать описанию и

изображению, приведенным в опиc:шии типа.

7,4 Резуrьтаты проверки запосят в протокол поверкп.

7.5 Резуrьтаты внешнего осмотра счЕтiлют полоIсlтельными, если выполЕяются

требования, },казlшные в ггуrкгах 7.1-7.3.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 По.щотовка к поверке

8.1.1 Проверяот соб.rподение условий в соответствии с трбованилuи раздела 3.

результаты измерений темперацры окрух:lющего воздуха заносят в протокол поверки.

8.1.2 Подготавликlют к работе средства поверки в соответствии с D(

эксшIуатационной док}ъ{ентацией,

8.1 .3 Подготавrпrвают к работе тепловычислитеJь в соответствии с р}ководством по

эксплуатации, подкJIючalют к источнику питаЕия и вьцерживают в условиях, }казанньD( в

разделе 3, в течение Ее менее 30 мин в цеJIл( стабилизации температурного режима

измерительньп< цепей.

8.1.4 Результаты считают поло)IштеJIьЕыми, есJIи выполняются требования 3.1 и при

подготовке тепловычислитеJUI и средств поверки не выявлены неиспрzlвности.

8.2 Опробование

8.2.1 При опробовании проводят проверку испрrвности органов управления и

ин,щ{кlшIии.

8.2.2 После вкшочения тепловыrIисJштеJlя проверить соответствие серии и

заводского номера тепловыIIислитеJIя, отображаемьпt на д{сплее, маркировке Еа корпусе и

данным, указапным в пaюпорте.
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8.2.3 Результаты опробовапия сIштalют положитеJБными, ecJm при опробовавии не

выявлены Ееисправпости и несоответствия.

8.3 Проверка исправности защrты даIrЕьD( от несанкциоЕирванною доступа
8,3.1 Снять зшщrпrую пломбу (при ее на;пrтrи) под Jпrцевой паЕслью

тепловыIшсJIитеJIя, закрывающую отверстпе с кнош(ой к.Щоступ>.

8.3.2 С помоIщю к;Iавиатуры тепловьFIисJштеrrя выйти в orcro <Рабо,пй сгол)).

HecKo.1bKo раз измениъ уровень доступа с <Закрьп> на <Разршен> и бpaTro KopoTIoш

нФкатием шоrпоr <<!оступ>. Иttдпtаlц,lя уровня досгупа в сгрке состояния Еа дiсплее
тепловыIшсJмтеJIя доJDкпа имеъ вид:

d - когда доступ разрешен;
| - когда доступ закрьгг.

8.3.3 Черз rryъrг меню кНастройка/Обще) выпоJIнгть попытки пзменеЕия режима

работы с (РАБОТАD на кПАУЗА> и;ш наоборот при урвкл( доступа <Закрыт> и

<Разрешен>.

Примечание - Если схема теплоснабжения не выбран4 то перед началом проверки

исправности защпты данньD( от несанкционировiлнного доступа необходпмо выбрать любуrо схему,

а затем, по завершении проверки, ее выкпючить.

8.3,4 Резу;ьтаты проверки сIшт:lют поло}сlтельными, если rндrкация уровIrя

доступа на д{сплее теIIловычислитеJIя соответствует пуIlкгу 8.3.2 и команда Еа изменение

режима работы вьшоJIпяется только в том сJryчае, когда достд <Разршен>.

8.3.5 По окончшrии прверки устанавJIив.lют ре шм <ПАУ3А>.

9.1 Проверку идентификационньD( д{lнньD( встроенного програп.rмного обеспечепия

(да.пее - ПО) тепловычислителей проводят пугем сличенlrя идентификационньD( данньD(

ПО, отобрахаемьD( во вкJIадке <Об устройстве>, идентификационным ддшым }казанным в

опиc:lпии типа.

9.2 Результаты проверки ПО с.штают поло]китеJIьными, ecJпn идентификацонные

данные встоеЕного ПО соответствует значениям, приведенным в описанци тппа.

9.3 Резуrьтаты прверки зtlносят в протокол поверки.

10 ОIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКI,D( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНIЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определенше относптельной погрешностп ИК рдсхода п пзмеренпfi

времепп
10.1.1 В соответствии со схемой соединений, прпведённой на рисунке 1,

подкпючают к ИК расхода Vt генератор, остilJьныс ИК расхода соединяют с кшrа;rом Vt

перемьFIк:lми.
Примечание -,Щоrryскаегся неодновр€менно€ выполнение поверки ИК расхода с

подключением средств поверки поочередно к каждому IП( в угом сJryчае перемычки не

устанавливаются.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММЕОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ
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Рисунок l - Схема подключения средств поверки к ИК температуры, давJIениJI, расхода

VTl - транзисmр KT3l02 или аналогичный, Rl - резистор,

номинаJIьное сопротивление 10 кОм, номина.пьная мощность не менее 0,125 Вт

10.1.2 Генератор устанавJпвают в режп{ формирваrия импуJъсов прямоугоJьной

формы амплитулой (5 - 10) В, пштеJIьностъю (5+1) мс.

10.1.3 Задаrсrг на генераторе значеЕия периода импуJъсов иJIи частоту имIryJIьсов

последоватеJъIIо в пяти то(ках, pzlBgoyepцo распределенньD( по д{апазоЕу измернrй дlя

рух ИК, выбраrпъп< в соответствии с требоваllи.ш,лr Ми 2539-99 (Государственн.ц сист€ма

обеспечеЕия едпrства измереIrиIri. Измерrrтельпые канаJIы контрJшеров, измеритеJьно-

вьFIисJIительньD(, управJIяоIщrх, програп{мно-техпиtIеских комIшексов. Мgгод{ка поверки>

(врл.изм.NэlиN2),ивтрехточкtХдчяостаrьrъп<IIКвсоответствиистабшцеЙl0.1.

Таблица 10.1 - Ко Torп(и дIя ик да

Фиксируют в проюколе поверки заданные значеншI периода rмпульсов (Тобрi.;) иrш

частоты (Fобрij) в зависимости от режима работы этаIоIlа.

10.1.4 измеренпые зЕачеЕпя перцода импуJIьсов (тизмi:) отобра]кllют на .щсIшее

тепловычислиТеля ((рабо{{Й СТол>, rJ , ({меЕю>, l, <слркбные>,.J , (ИК расхода)) илi

сIштывают через иIrтерфейс. По;тrrенные дапные заносят в протокол поверки.

задаваемые значения в или частоты дIя ИКим
остальных ИкДlя дв ик

Релсим рабmы
эталона

l0; l000; l00000l0; l00; l000; l0000; l00000Период, Тобр;;. мс
100; 1;0,0lЧастота, Fобрц, Гч

примечание - [оrrускается устанавJIцвать значенrя перrода имIryльсов и частоты, отлшiаюцлсся от
нийдиапазонаазанrшх не более чем на 10 о/о в

l

ý Ф Фý

оо о

100; l0; l;0,1;0,0l
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10.1.5 В зависимости от типа генератора и выбранIrого pflolr"ra работы
относитеJIы{ую погрешность измерний времени и ИК расхода оцр€деJIяIoI по пунктам

l0,1.6 - l0.1.7 при применении генератора периода имIryJIьсов, по п}нктам l0.1.8-10.1.9 при

применении генератора частоты имrryльсов.

10.1.6 При применении генератора периода импуJIьсов р{юсIштывalют

оттrосительную погрешностъ измерний времени бTi, Ой по формуле (1)

бт1 = max1{lT""зr-fFp,il , ,оо}, (1)

где Тизмц- значение периода импуJIьсов, измеренное теIшовыIшсJIителем, мс;

Тобрi.; - значение периода имIryJьсов, устаповленное на генераторе, мс;

i - номер то.жи длшlазона измерений;
j - номер ИК данного вида,

10.1.7 При применении генератора периода импульсов рассчитывalют

относитеJIьIr},ю погрешность ИК расхода бGi.;, % по формуле (2)

БGij -
I 
l ИЗ}rU - Тобрц l .100 * Бт1 . (2)

расстштывzлют

Тобрц

10.1.8 При примеЕеIIии генератора ч:Етоты импуJIьсов

относительн},ю погрешность измерений времени бTi, % по формуле (3)

ьr, = ,n"r1{|Tn.",i - йl.Fобр1;.100}, (3)

где Fобрц- значение частоты импульсов, установлеЕное на генераторе, Гц.

l0.1 .9 При примеЕении генератора частоты имIryJIьсов рlюсчптыв:lют
относитеJIьную погрешностъ ИК расхола БGi1, % по формуле (4)

lrl
бGц = |Тизмi; 

- Йl Fобрц , 100 * бт1. (4)

10.1.10 Результаты расчЕтов по формулам (l) - (2) или (3) - (4) заrосяr в пртокол
поверки.

10.1.1l Результаты поверки считzlют поло)юlтеJьными, если во всех указанньD(

точках относительная погрешЕость дIя каждого ИК расхода не превышаgI доrryскаемь,D(

пределов +0,1 %, относгтеJьIl:tя погрешность измернld времени Ее превышасt

допуск{rемьD( пределов + 0,0l %.

10.2 Определение дбсолютной погрешвостп ИК температуры
10.2.1 В соответствии со схемой соединений, приведенной на рисрке 1,

подкJIючают к одному из ИК температуры (I) меру элекгрического сопротивления,

остальные ИК соединлотся с кан:шом Т,; перемычtами.
Примечание -,Щогryскасrtя вьполнение поверки ИК температlры с подкlrючением средств

поверки поочередно к калцому IД( в этом с.цлае перемычки не устанавJIиваются.

10.2.2 На мере элекгрического сопротивлеЕия задают значенпя элекгри.Iеского

сопротивления последоватеJIьно в IIяти точкж для.щух ИК температуры, выбршrrъш в

соответствии с трфовдlияrrи МИ 2539-99, в цех точкФ( дIя остаJIьньп* ИК, в соответствии с

табrпrцей 10.2.



Число ИК
fuя двц ИК
температ}ры

,Щля остальньrх ИК
температуры

Наименование характеристики

80; l00; l20; l50; l70 80; l20; 170
Значение элекгрического сопртивJIенrrя,

установленяое на мере элекгрического
сопротивления, Rобр1, Ом

Примечание - [оrryскается устанавливать значениJr электр}п€ского сопротивлен}tя, отличllющиеся от

указаншх не более чем на 10 О/о в пределах диапазона измеI)9цщ

10

Таблица l0.2 - Ко е точки дш Ик темп

где

ом;
Rизм1; - значение,".*"":':; Ж"*, измеренное,..,.,,o""r*.o-.n"?

Rобрi; - значеЕие электического сопртивления, устalновленное па мере

элекгри.rеского сопротивления, Ом;
Rб - сопротпвление ИП температуры при температуре 0 ОС, 

равное 100 Ом;

о - температурньй коэффициент ТСП Pt100 по ГОСТ б651,2009

<Государственнм спстема обеспечения единства измерепий. ТермопреобразоватеJIи

сопротивления из платины, меди и нике.пя. Общие технические требоваlrия и методы

испыrаrrий >, равньй 0,00385 "C'l.
10.2.5 Результаты расчетов по формуле (5) заlrосят в пртокол поверки.

10.2.6 Резуштаты поверки считtlют поло)rс{тельными, если во всех ук }:lпньD( точках

абсо.lпотная погрешность дtя каждого ИК темпераryры не превышает доrryскаемьD(

пределов *0,1 ОС.

10.3 Опрелеленпе дбсолютпой погрешностш ИК pдrпocтtl температл)ы tl

относштельной погрешностll прп пзмеренпш и преобразовании тепловой эшергпи воды

в закрытой системе теплоспlбlкенпя
10.З.1 В соответствии со схемой соединеяий, приведепной на рисyrrке 2,

подкJIючают катушку электрического сопротивлениJI с номинzlJIьным сопротивлением

100 Ом к ИК разности температуры с большим порядковым номером (холодrая вода), а

меру элекгрического сопротивления последоватеJIьно с катутrrкой электического

сопротивленllЯ к ИК р.зностИ температурЫ с меньцIим порядковым Еомером (горячая

вода),

Фиксирlтот в протоколе поверки заданные значенпя сопротивления меры

элеrгрп.lеского сопротиыIеншI Rобрц, Ом с yteToм ее начальЕого сопртивления по дarнным

протокола поверки.

10.2.3 Измеренпые значения электрпческого сопротивлеЕItя отображаются на

дисплее тепловьгIисJштеля (<рабо.шй стол>, .J , <с\{еЕюD, l, <сrцокебныец d , (ИК
темпераryры>) иJIи считывllют через иптерфейс. При каждом заданном значении

электрlт.Iеского сопротивленlrя проводяt не менее цсх измерений. В протокол поверки

зalносят среднее арифметическое значеЕие резуJБтатов измерений электрического

сопротивления.

10.2.4 Рассщlтывают абсошотнlто погреtшость ИК темпераryры Дtц, ОС по формуле
(5)
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Примечание - .Щопускаегся свободные ИК темпераryры соедиЕять перемьrчками с }lIý

к которому подкlrючена кац/шка элекгрического сопротивления, по схеме, приведенной на рисунке
l.

Рисlтrок 2 - Схема подкJпочения средств поверки к ИК разЕости температуры
Р - пермы.пс4 вьmолненная многожильным медным проводом сечением

не мепее 2,5 мм2 и длиной не более 300 мм
10.3.2 На мере элекгрического сопротивления задают значения разности

элекгрического сопртивJIениJI последовательно в трех точках, соответствующrх
д.rlшазону измеренrй развостп температ}?ы, в соответствии с табrд,rцей l0.3 для кш{цого
ИК разности темперачФы, приведенньD( в табшлце l0.4.

Т а б л и ц а 10.3 - Контрольные то.п<и для ИК ра.}ности температ}ры

Т а б л и ц а 10.4 -.Щопустимые комбинации ИК температуры дrя ИК разности температ}ры

}

Ns точки Значение элекгрического сопротивJIения, устаноыIенное на мере

элекгрического сопротивления, ДRобр.r, Ом
l 1,2

2 30,0

з 60,0
ПРИМеЧание - Доrryскается устанавливать зЕачения электрrlческого сопртивJIения, отлпчающпес, от
указанrшх не более чем на l0 О/о, в предела( Jцапазона измеренIfr.

Холодная вода - Tz Тз Tl Ts

Горячая вола l
Tr Tr-Tz Тr-Тз Tr-Tl Tr-Ts

Tl Тz-Тз Tz-T+ ТrТs
Тз Тз-Тл Тз-Тs

ъ T.r-Ts

ý ý ý ý Ф

Ф

-г.гглл
--rг-]

|.

-г-l---г-г--,]ll |,|,l-
БГо-ГаoГо-]оlо
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Фиксируют в протоколе поверки заданные значения элекгрического сопротивления

меры электрпческого сопротивления (ДRобро*) с учетом ее начаJьного сопротивления по

данным протокола поверки.

10.3.3 Измернные значенrlя разности сопротивленrlя отображают на дисплее
тепловы.шсJIитеJп (<рабо.п,rй стол>, ,J , (менюD, l, <служебные>, d , кИК р }ности

температуры>) иJIи сrштывают через интерфейс. При каждом задaшном зпачении

электри.lеского сопротивленllя проводят не менее трех измерний. В протоколе поверки

фиксируют среднее арифметическое значение резуJIьтатов измерений электрического
сопротивления.

10.3.4 Расс.плтьвают абсоrпотную погрешность ИК рzвности температуры Д(Дtl*), ОС

по формуле (б)

(6)

где ДRобр.р - значение элекгрического сопротивленrlя, устllновленное на мере
электрического сопротивления, Ом;

ДRизм-1 - значение электрического сопротиыIенrlя, измеренное
тепловыtIислителем, Ом;

Ro - сопротивлепие ИП температуры при температуре 0 ОС, 
равное l00 Ом;

с - температурньш1 коэффичиент ТСП Pt100 по ГОСТ 665l, равньтй 0,00385 'C't;
m - номер тоIIки диапазона измерений разности темпераqры;
k - номер ИК разЕости температуры.
10,3.5 Расс.пrгьвают относитеJIьЕуIо погрепIно9Iъ при измереЕии п пробразовавии

тепловой энергии водш в закрытой системе теплоснабжения бQ*, % по формуле (7)

бQ.t= max{6Gi;} +ffi .roo, (7)

где бG1; - относитеJьная поIрешпость ИК расход4 рассчитанная по формуле (2) и.тш (а),
о/о:

i - номер то.п<и дlапiвона измерений расхода;
j - номер ИК расхода.
10.3.6 Результаты расчетов по формулам (6), (7) заносгг в протокол поверки.

10.3.7 Результаты поверки считают положrтеJьными, еспи во всех указанньD( тотка(
абсоrпотнм погрешность дш кФiцого ИК разности температуры не превышаст

доrryскаемьD( пределов +0,05 'С и oTHocиTeJIbIlaJI погрецшостъ при измерснии и
преобразовании тепловой энергии воды в закрьггой системе теплоспабжения, О/о,

не превышает допускаемьв пределов *(0,5 + 3 . (о . Ro) / ДRобр*), что cooTBeTcTByeI

+(0,5 + 3/^0, где Дt - разность температл)ы в ИК, ОС.

l0.4 Определеппе прпведенноfi к дидпазопу пзмерепий погрешшостп ИК
давлеппя

10.4.1 В соответствии со схемой соедлнений, приведепной па рисунке l,
подкJIюч{tют к ИК давления Р1 ка,тrбратор в режиме формироваrrия тока от вЕеIIшего

источника питания.

10.4.2 На ка;шбраторе задают значенЕя сиJIы тока последовательно в пяти точк:ж для

двух ИК, выбраrrньлt в соответствии с требовани-пuи МИ 2539-99, в тех точкaD( дJя
оста,тьньп< ИК, в соответствии с табrицей l0.5.



Число ИК темпераryры

,Щля оста.льньгх ИКНаименование характеристики
.Щля двух ИК

Значение силы постоянного тока"

установJIенное на кшибраторе, Jобр;i мА 4;8: 12:' |6;20 4;12;20

Пр пмечан ие - .Щоrryскается усганавJIивать знаtIения ctlJtы посmянпоm ток4 отJlхч8ющиеся от укд}аннкх
не более чем на l0 % в прелелах лиапазона измереrий,

13

Т абл и ца 10.5 - ные точки для Ик давления

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l l .l По рзуlьтатiм поверки оформллот протокол поверки в произвольной форме.
l1.2 Положительные р€зультаты поверки теIшовы.шсJIителей оформл.шот в виде

электронноЙ зzшиси, передаваемоЙ в ФедеральньЙ информ^lIионньЙ фонд по обеспечекпю

единства измерепий. По заявлению владеJьца средства измерений иJIи шrцц

представившего его на поверку, вьцают свидетеJьство о поверке и (иJш) вносят зzшшсь о

проведенной поверке в паспорт средства измерений.

l1.3 Огриuательные результаты поверки теIlловычисJштелей оформллот в виде

электронноЙ з.шиси, передаваемоЙ в Федера.ltьньЙ информационньЙ фонд по обеспечению

едлнства измереншi, и, по заявлепию вJIадеJIьца средства измерений иJш JIицц

представившего его па поверку, вьцается извещение о непригодiости.
l1.4 Информация об объеме проведенной поверки передается в Федеральнъ,пi

информационньй фонд по обеспеченrто единстм измерний в соответствии с поряд(ом

созданrlя и ведения Федермьного информационного фонда по обеспечению единства

измерний, передаIш сведений в Еего и вЕесения изменений в д:lнные сведения,

предостalв.пения содержащихся в нем доку!,{ентов и сведений, предусмотенньпr частью 3

статьи 20 Федера.пьного законаN 102-ФЗ, с обязательным указанием в сведенItD( о поверке

ипформации об объеме проведенной поверки.

Примечание -.Щотryскасгся проводить поверку ИК дsшIения одновременно несколькими

калибраmрами.

Фиксируют в пртоколе поверки заданные значеЕия сиJIы постоянного mка (Jобрl,;).

Измеренные значения сиJIы постоянного тока отображают на дlсIшее
тепловыtшслrтеJIя (<рабо.шй стол>,.J , (менюD, l, <сrцокбпые>,.J , (ИК давленияD иrпr

сIштьвают через интерфейс. Поrryченные данные заносят в пртокол поверки.

10.4.3 Рассч.lтьвtчот прIведеIшуо к д{aшазону измерний погрIшrосгь ИК давления
yPi;, % по формуле (8)

ypij = 
I"""ij;Joбpij , l00, (8)

где Jизмi.l -значеrше сплы посгоЕшоr0 ток4 измеренное теrшовычлсrппелем, мА;
Jобрi.; - значеlше сиJIы постоянного mк4 усIановлеrпrос па ка.rпrбраmр мА.
10.4.4 Результаты расчетов по формуле (8) заносгr в пртокол поверки.

10.4.5 Резуrьrаrы поверки считalют полохительными, есJIи во всех указанньD( юIках

цриведеннtц к дrапазоЕу шмершfr погрешностъ дп каl(дою ИК ддвлешя не превышает

допускаем bD( прлелов +0,1 0/о.


