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Государственная система обеспечения единства измерений.
Система автоматизировlшнzUI информаrшонно-измерительЕzrя
коммерческого )щета элекгроэнергии (АИИС КУЭ)
ООО кСЛК Цемент>. Методика поверки

мп 55-26-2025

Дата введения

1 общпс положеrIIrя

1.1 Настоящая методика распростр rяется на систему автоматизировaшную

информационно-измерительную коммерческого учета элеюроэнергии (Аиис куэ)
ООО <СЛК I]еMeHTD (далее - АИИС КУЭ).

диис куЭ подвергают поверке покомпонентным (поэлементньь.r) способом. При этом

экспериментально проверяется соответствие нормативным цебованиям значеяий со-

ставJIяющих погрешности измеритеJьньD( к:lн!lлов (ик) дииС КУЭ. Погрешность ИК в

рабочих условLUIх экспJryатаlии рассtмтывается в соответствии с Приложением А на основе

информации о зяаченил( составjIяющю( погрепшости и допоJIнительньD( погрешностей,

соответств},юцих условиям эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щопускается проведение поверки диис куЭ в части отдельньD( ИК, с обязательньш

укщаниеМ в приложении к свидетельству о поверке информаIши об объеме проведенной

поверки.
Перви.птlто поверку Аиис куЭ (до ввода в эксплуатацию) проводят после угверждения

типа дииС КУЭ. ,Щопускается при поверке использовать положительные резуJIьтаты
испьпаниЙ по опробованиЮ методикИ поверки. При этоМ свидетеJIьство о поверке оформляется

только после утвер)цеяия типа АИИС КУЭ.
Периодическую поверку системы проводят в процессе экспJIуатации Аиис куэ,
Интервал между поверкil]t и АИИС КУЭ - 4 года.
срелЬтва измерений (измерительные компоненты) ик диис куэ должны бьпь

}твержденньD( типов, и поверяются в соответствии с интервалarми между поверками,

устtшовленными при угверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений

наступает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонеЕт, а

поверка всей диис Куэ не проводится. После поверки средства измерений и восст:lновления

ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который необходим дTя того,

чтобы убедиться, что действия, связrшные с поверкой средства измерений, не нар},шили

мgtрологических характеристик ИК (схема соединения, коррещия врмени и т.п.).

после ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять

ца метрологические характеристики Ик, а таюке после заI\,tены средств измерений, входяпцIх в

его состав, проводится внеочередная поверка ДИИС КУЭ в объеме первиrшой поверки,

1.2 При проведении поверки должпа обеспеIшваться прослеживаемость диис кУЭ:
- к Государственному первичному этмону единиц коэффшIиеIlтов преобразов:lния силы

электрического тока, регистрационньй номер ГЭТ |52-202з, согласно государственЕой

поверочной схеме для средств измерений коэффичиентов преобразовшrия силы электрического

тока" угвержденной приказом Федерыrьного агентства по техническому регулировiшию и

мgгрологии от 21 иtо;rя 2023 г. Ns l49l;
- к Госуларственному первиtшому специальному этaшону единиц коэффициеЕта

масштабного преобразования и угла фазового сдвига электического напряжения переменного

,о*а npo""rrr-b11цo; частоты R диапазоне от 0,1/i3 до 750/{3 кВ и единиц элекrрической

емкости и т:шгенса угла IIотерь на Еапряжении переменного тока промьшшенной частоты в

диапазоне от 1 до 500 кВ, регистрационныЙ номер гэт 175-2023, согласно государственной

l



повероIшой схеме для средств измереЕий коэффициента 
"*т]i9,::,л_:,р:"_б:азовtшItT 

и угла

фазового сдвига электршr9ского напряжения переменного тока промьшленной частоты в

;;;;. i о,rl{з до zsоl{з кв и срЪдств измерений элекгрической емкости и т,lнгенса угла

потерь на нzшряжении переменного тока промышленной частоты в диzшазоне от l до 500 кв,

й-"iй.rr"tiрикirзом Ф"д"р-"по,о агентства по TexEmIecKoMy реryJпrромнию и метролоIии

от 7 авryста 2023 г. Ns 1554;

- к Государственному первичrому этzrлону единицы элекгрической моцЕости в

диапазоне частот от l до 2500 Гч, регистрачионЕьй номер ГЭТ 153-2019, согласно

госУДарсТвеннойповерочнойсхемеДJIясреДстВизмеренийэлектоэнергетическихвелиIIинв
оr**Ъrr" частот от 1 до 2500 Гц, 1"гвержденной приказом Фелерального агентства по

техпическому регулировtшию и метрологии от 23 июля 2021 г, Ns 1436;

- к государствеяному первичному этzrлону_ ледивиц 
времени,'u"'::"]__1_л_:11::Т::

шкаJIы времени, рa.r"rрuцrо""iй ,о"р ГЭТ 1-2022, согласно государственноЙ поверотtои

схеме для средств измерений времени и частоты, утвержденной "!5poy" 
Федералъного

агентства по техническому регулировдrию и метрологии от 26 сентября 2022 г, Jllb 2360,

2 Нормативные ссылкп

2.1 В настоящей мgгодике использовztлись ссылки на след}'ющие документы:

Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 15 декабря 2020 г, Nq 903н <об

уruaр*лЁпп" Правил по охране туда при эксплуатации электроустановокD;

Приказ Минэн"р." Р;.;;' от 
'l2 

авryста 2022 г. Ns 8l t (об )тверждеЕии Правил

текпIческой экспJryатации элекгроуст,lноВок потребителей элекгрической энергии>;

Приказ Миrrпрмторга России от 3l июля 2020 г, Nq 2510 (об угверждении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содерж:lнию

свидетеJъства о поверке)>;

гост s.216-201 1 гси. Трансформаторы нiшряжения, Методика поверки;

гост 8.217-2024 ГСИ. Трансформаторы тока, Методика поверки;

гост 774б-2015 Тршrсформаторы тока, Обцше технические условиJl;

гост 1983_201 5 Трансформаторы н:шряжения, Общие технические условия;

ГОСТ |2.2.00'1.0-75 Система стандартов безопасности труда, Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности;

гост l2.2.007.з-7j 
^Crcr"ra стандартов безопасности трула. Элекгротехнические

усцойства на нzшряжение свыше l000 В, Требования безопасности;.'' . .-рД 
з4.09.1^01_94 Типовая инстр}кция по у{егу электроэнергии при ее производстве,

передаче и распределении; __л_ _л_л....у.---- 
рд i+.ti.ззз-sz Типовая методика выполнения измерений количества электрическои

эпергии;
рд з+. t t.зз+-sZ Типовм методика выполнения измерений элекгрической мощности,

3 Перечень операций поверкIl

3.1 При проведении поверки должны быть вьшlолнены операции> ука,аIl_ы" в таблице 1,

В слуrае невьшолнения хотя бьi одной операции поверка соответствующего ИК прекращается,

ИК снимается с поверки до устраIrения обнаруженньтх недостатков,

2



Таблица 1 -оп ации
ведение оп ип

периодическои
поверке

первичной
поверке

Нмменовшrие операции

32l
ииства измl Внешний осм с

ffаДа92 Подготовка к поверке и опробование средства

изм ии
9.12.1 Поlготовка к по

[а9.2нииства измвание с2.2о
ЩаДа9.2.|- Проверка функционирования счет!шков

ской эн ги}.t
ДаДа9.2.2- Проверка функциоЕированиJI устройства сбора и

данных
!а9.2.з- Проверка функционирования компьютеров

и/или АРкуэ
Аиис

,Ща[а9.2.4- Проверка функционирвавия вспомогательньD(

иств
!а.Ща9.2.5- Проверка нагрузки вторичньж цепеи

в напительных сиз]\!
.Ща,Ща9.2.6- Проверка нагрузки вторичньж цепе

в токаизм ительных о
и

ЩаЩа9.2;|- Проверка паденшr нzшряжения в линии связи

между вторичной обмоткой измерительного
трансформатора напряжения и счетчиком

ической эн гии
!а[а10lltI ыхl.t ока I l,tli каципз ве ид фрро кус эАиIIя иеп ченн гоо обес
Ща,Ща114 Определение метрологических характеристик

I1зNt
,Ща!аl114.1 Поверка измерительньж компонентов

КУЭ* : измерительньlх трансформаторв ток4
измерительньжтрансформаторовЕапряжения> _

счсгчиков электрической энергии, усцойства сбора

чи данньнип
Да,,Ща2114.2 Определение погрешности системы о

еIIиединого

беспечения

ЩаДаl 1.34.3 Определение относительной погршности
ки данныхп ииоб

!аДа4.4 Опрелеление относительной погрешности

вычисления и ои эн гии
I IItя

Да,Ща5114.5 Опрлеление относительной погрешности

вычисления с ей моцности

з

Номер
п},нюа
мп

4
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Ща

данньD(

Аиис
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4.6 Определение относитеJъной погрешrости ИК
при измерении элекгрической энергпп и срдпей
мощlости

1l.б .Ща ,Ща

12 .Ща Да5 Подтверlкдение соотвЕтствиrt средства измерений
метрологическпм требовшrиям
* Перио.щшrость поверки - в соответствии с методлкой поверtсl на ср€дства измерепий,
входящие в cocтilB АИИС КУЭ.

п должение таблицы 1

4 Требоваппя к усJIовпям проведения поверкп

4.1 Условия поверки АИИС КУЭ доJDкны cooTBeтcтBoвtlтb условиям ее эксшryатащrи,
нормированЕым в технической докр{ентации, но не вьD(одlть за нормированные условия
применения средств поверки.

5 Требования к спеццаJIпстам, осуществJIяющпм поверку

5,1 К проведению поверки допускiлются лица, изу{ившие эксплуатдщонЕуIо
док}.ментацию АИИС КУЭ, работающе в оргllнизацйи, аккредитованной па право поверки
средств измерпий электрическID( веJIиIIин, и имеюцц{е rва:шфикаrцrошrуо группу по
безопасности не ниже III.

б Метрологпческце п техническше требоваппя к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки АИИС КУЭ необход.rмо применять средства измерений в

соответствии с методиками поверки, указанными в опиc:lниях типа на измерительные трансфор-
маторы тока и нaшрякения, счетчики элекгрической энергии, устройства сбора и передачи

д.lнных (УСПД, входяпше в состав ИК АИИС КУЭ, а таloltе средства поверки, приведенЕые в

таблице 2.

Таблица 2 - С по

4

Номер пупкга
нормативЕого
документа по

поверке

Метрологические и технические цфоваIrия к
средстваIr{ поверки, необхолимые дIя проведеншI

поверки

Jl 2

1\.2,
l1.4,
l l.б

8,9
l 1.3
1 1.5

Средства измерний температуры окружающей
среды в диlшазопе измерений от +5 до +35 'С,
предеJш доrryскаемой абсоJпотной погреЕIности
+l .с

Перечень

р€комендуемых средств
поверки

Термогигромегр
Ива-6Н-.Щ,
Рег. Ns 464З4-t 1



п доJDкение таблицы 2

б.2 ,Щопускается применение средств поверки, отличающD(ся от прпведенньD( в табrице 2,
но обеспечиваюцшх определеЕие метрологических характеристик ИК с требуемоЙ точностью.

6,3 Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, доJDкны бьrть угвержленного тип4
а TaIoKe иметь действуюпIие свидетеJIьства о поверке и (или) зlшись в Федера.тьпом
информационном фонде по обеспечению единства измерепий.

7 Требованпя ýсловпя) по обеспечепrrю безопаспостп проведеЕпя поверкп

7.t При проведении поверки доJDкны быгь соблюдены ,гребовапия безопасности,

установлеЕные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'15, Правилами по oxpime цуда при
экспJIуатации электроустllновок, Правилами техrшческой экспJryатации элекгроуст:tновок
потребителеЙ, а т оке требования безопасности на средства поверки, поверяемые
трансформаторы, счетчики электрической энергии, УСПД, изложенные в их экспJryатационньrх
документlD(.

7.2 Прп применении этzшонов, средств измерений, вспомогатеJъньD( средств поверIо{ и
оборудования должны обеспечпваться требования безопасности согласно
гост 12.2.007.0_75, гост 12.2.007 .з-7 5.

8 Впешнrrй осмотр средства пзмереппй

8.1 При проведении внешнего осмотра необходтмо убедrгься, тто:
- факгический состав средств измерепий АИИС КУЭ соответствует оборудовшrrло,

}каз rному в описаЕии типа АИИС КУЭ и в экспJryатациоЕпой докрлеtrтации АИИС КУЭ;
- фактический состав техяических и прогр:l}.{мньD( средств информационно-

вьt.lислительного комплекса соответствует указшrному в экспlryатационной документаrии
АИИС КУЭ;

- средства измерений из cocтtlвa ИК: измеритеrьные трансформаторы тока и нацрякения,
счетчики элекгроэнергии, УСПД имеют действующие свидетеJIьства о поверке и (иrи) записи в

Федерапьном информациоппом фонде по обеспечению ед{пства измерений. Ес.тш в результате
проверки пол1чеЕ отрицательrшй резуJьтат, то средство измерний поверяют в соответствии с
п. 1 1.1 настоящей методики поверки;

- присугствуют необходимые для средств коммерческого yreTa пломбы и клейма;

5

1 2 з
1|.2 Устрйство сиФ(ронизации времени, принимающее

сигЕалы спутlтиковой навигационной системы
глонАсс и удовлетворяющее требоваrrиям Гпс
дш средств измерений времени и частоты к рабочим
этzlлонlм 5 разряла;
Сеryтrдомер механический, д{апазоЕы (0-60) с,
(0-60) мин, класс точности второй

Приемник
навигациоrrпьй
мнп-м3,
Рег. Ns 38l33-08;
Секуrrломер
механический
СОСпр-2б-2,
Рег.Ns ll5l9-11

J9.2, 11.2, 1l
1 1.4, 1 1.5

Перепосной компьютер с установленной операционной системой Windows,
прогрzш,tмным обеспечением для считывания дzшных со счетчиков
элекгрической энергии и оптическим сIштыв:lющлм устройством в
соответствии с эксплуатационной док}таеmацией счсгчика

10 Программа цý проверки идентификационньтх
дzlнных прогрllммного обеспечения

Программа <MD5
Hasher>



- измерительные компоIlенты, входящие в cocтtlв ИК, исправны и на них нет видлмьIх
механических повреждений;

- в местж подкJIюченшI прово.щьоt rптпий отсугствуют сле.ФI коррозии и нагрева;
- условllя экспJryатации средств измерений и оборудовшпле из состава ИК АИИС КУЭ

соответствуют требованиям, указанным в технической докумеIrтации системы.

9 Подготовка к поверке п оrrробовашпе средства пзмереЕпй

9.1 Подготовка к поверке

9.1. 1 ДIя прведения поверюr цредст:вJIяют следующую документацию:
- эксплуатациопЕуIо докуt ентацию АИИС КУЭ;
- свпдетеJьства о поверке измеритеJъIIьD( травсформаторв ток4 измеритеJIьвых

трансформаторов н:шрякения, счетчиков элекгрической энергии, УСП!, входяпцD( в состав ИК,
и свидетеJьство о прддцущей поверке АИИС КУЭ (при перио.щческой поверке);

- паспорта-протокоJIы информаrцонно-измеритеJъных KoMImeKcoB АИИС КУЭ
оформленные в соответствии с РД 34.09.101;

- рабочие ж}тн:lлы АИИС КУЭ с дzlнными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за интерв:rл между поверками (только при периодrческой поверке),

Примечание - При прверке прдсrавленной докрrеЕтации необходимо убедиться в наJIичИИ

свидетельств о поверке и (или) записей в Федеральном информациоtпtом фонле по обеСПеЧеНИЮ

единства измерний. При этом свидетельства о поверке средств измерений представ.гlяЮт на бРtаЖНОМ

носителе при налшlии.
9.1.2 Перед прведением поверки выполняют следующие подготови:геrьные работы:
- проводят техпическt{е и организационные мероприятия по обеспечециЮ беЗОПаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с дейgrвующими прilвилaми и руководстмми по
экспJryатации примеЕяемого оборудования;

- средства поверки выдерживiлют в течепие времени и в условшD(, ycTдroBJIeHHbD( в

эксплуатационной докул,lентации на средства поверки.
9.1 .3 Перед проведением поверки решается следуюпцлй колдtлекс вопрсов.
Поrьзователь диис куЭ гоювит завереЕЕые сведенпя о повФяемом ИК с указанием

нмменовilниJI ИК, вида измеряемой веJIичины, типа заводского померц кJI:юса тотшости

счетчиков элекгрической энергии, типов, заводскIr( Еомеров, кJIассов точяости и

коэффшlиентов трансформации трапсформаторов тока и Е.шряжения, типа УСПД.
определяется состав персоналц привлекаемого к прведению поверки, и проводлтся его

ИНСТРУКIФК.
Поверитель знlкомится с эксплуатационной докрлентацией на компопеЕты и на ДИИС

КУЭ в целом.

9.2 Опробовапие средства измерений

9.2. 1 Прверка функчпонировшrия счетчиков электрической энергии
При проверке выполшIют следующие операции:
- проверяют наJIичие и coxparнHocTb пломб поверитеJIьньD( и энергосбьповьп< оргalнизаIцй

на счетrмка(. При отсугствии или нарушении таких rшrомб дапьнейпше оперaщIм по поверке

дииС куЭ выпоJIIIяют после испрrrвлениJI обпар}DкеIпшх недостатков. Прверяют
правиJIьность подкJпочения счетqиков к цеIшм тока и нaшрякения (соответствие схем

подкIпочеЕия - cxeмalM, приведенным в паспорте на счетплк);
- прверяют работу всех с€ruеЕтов шrдrкаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокругку пар:tIr{етров в з4дatнной последоватеJъности;
- цроверяют работоспособность оптического порта счетчика с помопью переносЕого

компьютера. отrпtческий порт подшючalют к rпобому последовательному порту компьютФа.
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Опрашивают счетчик по устalновлепному соед.lнению. Опрс счетшка считaЕтся успешным,
ecJm получен отчет, содержащий данные, зарегисlрирвtlнные счетчиком;

- проверяют соответствие инд{кации даты в счетчике калеЕдарной дате (число, месяц,
год).

9.2.2 Проверка фунrчионированЕя устройства сбора п перда.ш дitнньD(
При проверке УСПД выпоrшrяют след},ющие операции:
- проверяют нatJIи(ше и сохранность пломб поверитеJIьпьD( и энергосбытовьD( оргаuиз srй

наУСПД;
- проверrпот правlrльностъ футкционирования УСПД в соответствии с его

эксшryатационной доцrментацией. Проверка считается успешrой, есJIи подсоединенные к
УСПД счетчиrо опрошеЕы и нgr сообщекпй об оrшrбках;

- проверяют соотвfiствие программной защиты УСПД от несдrкционированного доступа
техrrической докр{ентации. Проверку сIштают успешной, если при неправильном значении
введенного пароля обеспечивiлется отказ в доступе и фиксашля попытки несанкциоЕпрвulпного
доступа в ,курншrе собьrпrй УСПД.

9.2.3 Проверка фуЕкционирования компьютеров АИИС КУЭ (сервера и/и.тш АРМ)
9.2.3.1 Проволят опрос счетtшков электршIеской эпергии, входящD( в АИИС КУЭ, с

помощю сервера, оснащенного ПО <ЭнергосфераD. Опрос считать успешным, если по
з:вершению опроса счетчиков в отчетж, предстalвленньн в ПО кЭнергосфера>,

функционирующего на сервере и/иrпl компьютере автоматизирванного рабочего места (АРМ)
АИИС КУЭ, присугствуют покlвания по нагрузке и энерюпотрблению с указанием текущей
даты и времени.

9.2.3.2 Проверяют пр:виJIьность значений коффициентов трапсформации измерительцьD(

траrrсформаторов тока и н.шрюкеЕия, хрzшtящЕхся в п:l}lяти сервера АИИС КУЭ.
9,2.3.3 Проверяот глубину хранения измерительной информацrш в сервере АИИС КУЭ,

Проверку сIшт.lют успешной, если гrrубина хранения резуJIьтатов измерений, состояниЙ
объекгов и средств измерений не менее 3,5 лет.

9.2.3.4 Проверfrот зациту ПО на компьютере АИИС КУЭ от несанкционированного
доступа. .Щля этого запускzlют на выпоJIнение прогрaмму сбора данных и в поле <Парош>
вводят непрrвиJьный код, Прверку сtllлтzlют успешяой, если при вводе неправпльного парJIя
прогрatмма не разрешает продоJIжать работу.

9.2.3.5 Проверка отсугствtlя ошибок информационного обмена
Операчия проверки отсугствия ошибок информациоrпrого обмена пре,ryсматривает экспе-

римеЕтальное подгверждение идентичности числовой измерительпой информации В счеТIике
элекцrической энергии (исходная информачия) и п.лJ!tяти сервера АИИС КУЭ.

В момеrrг проверки все технические средства входfiIще в проверяемълi ИК, доlпсrы быгь
вкJIючены.

Распечатьвают значения акгивной и реактпвной элекгрической энерrии, зарегистиро-
вzшные с 30-ти минупrым ш{тервiцом на сервере АИИС КУЭ, за поJIные пр€дшествующие дю
проверки суп(и по ИК. Проверлот наличие дапяых, соответствуюпшх какдому
30-ти минугному интервалу времени. Пропуск дапньD( не допускается за исключением слrIаев,
когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК и;п.r усцalвенным отказом какогО-ЛИбО

компонента системы.
Распечатьтвают журнм событий счЕтчика и УСПД и отмечzlют момекты нарушения связи

мФкду измерительными компонентаIr{и системы. Проверяот сохр:ШНОСТЬ ИЗМеРИТеЛЬНОЙ

информации в паIr.t тти УСП! и сервере АИИС КУЭ на тех интервалж времени, в течение
которого была парушена связь.

9.2,4 Проверка функчионировilния вспомогательнъ,D( усцойств
Убеждаются в исправЕости вспомогатеJIьньD( устрйств по состоянию rоt световой

ин.щrкации. Вспомогательные устрйства считtlются исправЕыми, если были уСТzlНОВЛеНЫ



коммугируемые соединения и по устzlновленным соединеЕиям успешно прошел опрос счетчика.

9.2,5 Проверка нагрузки вториtIньD( цепей измерительпьu< трансформаторов н:шрякения
При прверке выпоJIIIяют следующие операции:
- проверяют наJIпIше и coxptlнHocTb пломб поверитеJъньп< и энергосбытовъ,D( организдщй

на KJIеMMHьD( соедlненил(, имеюпц{хся на JIинии связи измерителькьD( траЕсформаторв
Еaшряжения со счетчиком элекгрической энергии. При отсугствии иJIIr нарушении такrлк пломб
далънейшие операщ{и по поверке ИК АИИС КУЭ, в которьпi вхо.щт рассмативаемый ТН,
выполЕяют после исправJIения обпаруженньrх Еедостатков;

- проверяют мощность нагрузки измерителъньD( ТН. Проверка считается успешной, если
согласно паспорту-протокоJry, угвержденному в ycTtlHoыIeHHoM порядке, мопцlость нагрузки
вторичньD. цепей измерrтrельньж TTI соответствует трбованил,l ГОСТ 1983-2015.

9.2.6 Проверка нагрузки вторп.Iных цепей измеритеrьньп< трансформаторов тока
При проверке выполняют след,ющие операции:
- проверяют н:IJIичие и coxpllнHocтb пломб поверитеJБпьD( и энергосбьгговьпr организаIцлй

па кJIеммпьD( соединениJDq имеюпихся на линии связи измеритеrьньп< траrrсформаторв тока со
счетчиком электрической энергии. При отсугствии rrли нарушении тiлкпх пломб дальнейпше
операции по поверке ИК АИИС КУЭ, в который входит рассмативаемый ТТ, выпоrшяют после
исправленrlя обнарlхенньш недостажов;

- проверяют мощость нагр}зки измерительньD( ТТ. Проверка считается успешной, если
согласно паспорту-протокоJry, угвержденному в устдlовлепном порядке, мопIность нагрузки
вторичньD( цепей измерrтельнъл< ТТ соответствует требовшrиям ГОСТ 7746-2015.

9.2.7 Проверка падения нzшряжения в линии связи между вторичной обможой
измеритеJБного трансформатора ЕzшрDкения и счетчиком элекгрической энергии

Проверка считается успепIной, если согласно паспорту-пртокоJIу, уrвержденпому в

установленном поря,ще, падение нaшряжепия в линии связи между вюричной обмоткой
измерительIIьD( трапсформаторов нtшрякения и счетrшком элекгрической энергии не
превышает 0,25 7о от номинального зпачения нlшряженItя на вторичпой обмотке измерштельнъ,ш

1рансформаторв нiшр-Dкения,

9.2.8 В случае выявленньш несоответствий по пунктам 9.2,1 - 9.2.7 поверку
приостанавливают до устанения выявленньD( несоотвgrствий. В слрае невОЗМОЖНОСТИ

устранения выявленЕых несоотвgтствий АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

Таблица 3 - Иденти онные данные ПО
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ЗяачениеИдентпфшкачиоппые данпь!е (признаки)

pso_metr.dllИдентификационное наименовшrие ПО

11.1.1Номер версии (илентиб икационньй номер) ПО

свЕвбFбсА693 1 8BED976EO8MBB78 l 4вI-1ифровой идектификатор ПО

MD5Алгоритм вычисления цифрового
идентифrдсатора

l0 Проверка идептшфпкацпоппых даЕпых программпого обеспечеrrrrя АИИС КУЭ

10.1 В АИИС КУЭ испоlъзуется цргрilммное обеспечеrше ПО <Эяергосфера>,

мЕтрологически знаIшмая часть которго функционирует на сервере баз данньrх АИИС КУЭ.
ИдентификационЕые данные програ}rмного обеспечения предстiвлены в таблице 3.



11 Определение метрологическпх характерпстпк средствд rrзмерепий

ИК АИИС КУЭ харакrеризуется следующими состllвJlяющими погр€шности измереш{я
электрической эпергии и моцшости:

- пределы доrrускаемоЙ относительноЙ погрепшости нчшрлкения бu, О/о, и угловоЙ
погрешности @u, мив, измеритеJъного трансформатора нlшрякеЕия, опредеJIяемые кпасФм
точности тр:lнсформатора;

- пределы доrryскаемой относительной токовой погреIцносм бl, %, и цловой
погрецшости @I, мин, измеритеJIьного трапсформаmра тока, определяемые кJIассом точности
трансформатора;

_ предеJIы доrryскаемой относительной погрешности измерения электрrческоЙ энергии
счетшком, опредеJIяемые кJIассом точности счЕтчика" бс", О/о;

- пределы допускаемой относительной погрешности передачи и йработки дшrньп Бt

составляют +0,0l 0/о;

- пределы доrryскаемой относительной погрешности вычиоIенпя приращения

элекгрической эпергии 62 составллот +0,0l 9/о;

- пределы допускаемой относительной погрешности выtшсления средней мощности бз

составlrлот t0,01 О/о;

- предеJIы допускаемой поrрешности системы обеспечения едлного времсЕи
Дt составляют *5 с,

Относите.lьная погрешностъ ИК при измер€нии элеrгрпческой эЕергии и сре,шrей

мощности определястся расчсIпым пугем дIя рабочих условий эксшryатации АИИС КУЭ
согласно Приложению А на оспове приведенньD( выше составJIяющих погрешrости ИК.

11.1 Поверка пзмерптеJIьЕых компоЕевтов АИИС КУЭ: взмерптельшьш
трансформаторов тока, tlзмерптеJIьпых травсформаторов Еапряrкенпя, счетчпков
электрпческой эЕергпп, устройства сбора п шередачЕ даппых

l 1.1.1 Поверка измеритеJъньrх траlrсформаторов тока

10,2 Провести проверку идентификшц,rонного нaшменовtlния и номера версии ПО.
Проверку прводlть с испоJIьзованием стандаргньD( средств ПО системы. Проверка считается
успешlой, ес.тпr отображаемые на экрarне компьютера идентификационное наимеIlовzшие и
номер версии контроJшруемого прогрalммного обеспечепrrя соответствуют укrзапным в
табrшце 3.

10.3 Определение цифровою идентификатора ПО
Установить на выбранном в соответствии с 10.1 компьютере программу <MD5 Hasher>,

входящJдо в комплекI средств поверки. Запустить программу с помоцЕю двойного щелш<а
мыши на иконке прогрarммы. В открывшемся главном окне прогрllммы <MD5 Наshеr> нажать
кноrку <Обзор), после чего в открывшемся окне найгги катыrог, в котором находится

рассмаlриваемьй файл, указанньrй в таблице 3. Выбрать этот файл, кJпilсн}ъ на нем левой
кнопкой мьшш и нматъ кнопку <Открьrгь>. Сразу после эюго в окне программы KMD5
Hasher.exe> появится чифровой идентификатор рассматриваемого файла. Убедrться, что
отображаемый на экрапе компьютера цифровой идентификатор файла совпадаеr с приведенным
в таблице 3.

l0.4 По сIrитается подтвержденным, если идектификационпое пzмменовaние По, номер
версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО пе противоречат
приведенным в описilнии типа на АИИС КУЭ.

В противном случае АИИС КУЭ признается не проше.щей поверку и призп.}ется не
приго,щой к применению.
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Трансформаторы тока из состава ИК АИИС КУЭ поверяют по доку^{енту на поверку,
указаFЕому в оIшсании типа средства измерний, с периодгIностъю, установлеtтной при
угвер)r{ДеЕии тlпа трансформатора тока. В ходе поверки проверяется соответствие токовой и
угловой погрешностей трансформатора тока нормативным требовапиям.

l l .1 .2 Поверка измерптеJъньrх тансформаторв напряженпя
Трансформаторы напрлкения из состава ИК АИИС КУЭ поверяют по докумеЕry Еа

поверку, указд{Еому в описalнии типа средства измерний, с период{чностью, устаповленной
при }"гвер)lцении тппа трапсформатора напр-Dкения. В ходе поверки проверяется соответствие

факгическю< значений погрешности напряжения и угловой погрешности трансформатора
напрякения нормативным требованиям.

l l .1 .3 Поверка счет.IЕков элекгрической эЕергии
Счетчики элеrгрической энергии поверяют по метод{ке поверки, установлешой при

}тверждеЕии типа средства измерений. В ходе поверки прверяЕтся соответствие
метрологпческих характеристик счетчика нормативньпr требованиям.

1 1.1.4 Поверка УСП!
УСП,Щ поверлот по методике поверки, установленной при угверждеЕпп т"ппа средства

измерений. В ходе поверки проверяется соответствие метрологических характериспл< УСП,Щ
нормативпым требованияr,r.

11.2 Определеппе погрешностп спсгемы обеспечеЕпя едпЕого времепц

l 1.2.1 Проверка хода часов сервера
Готовят к работе и вшIючzlют в соответствии с п.2 Руководства по эксшrуатации

ЦВИJI.468l 57.080 РЭ навигационньй приемппк МНП-М3. В кошIе rпобого часа по показ:tниям
приемника МНП-М3 проверяют покaвllния часов сервера. Расхождение показаний часов сервера
с показlмиями приемника по модуJIю не доJDкЕо превышать l с.

11.2.2 Проверка хода часов УСПД
Готовят к работе и вкпючают в соответствии с п.2 Рlководстм по эксшryатации

ЦВИrI.4б8157.080 РЭ навигационный приемник МНП-М3. В конце любой мшrуты по
пок.ц}анIбIм приемника МНП-М3 цроизводят IrycK секундомера. В конце Jпобой мшrугы по
показаниям часов УСПД остlмовить секу{домер. Расхождение показашй часов УСПД с
показ:lниями приемника МНП-М3 с yIeToM показдrий сек}цдомера по модулю не должно
превьшrать l с.

11.2.3 Проверка коррекции времени BcTpoeHHbD( часов счетчиков АИИС КУЭ
Распечатывают журна.ll событий счетчика элекгрпческой эЕергии из состава АИИС КУЭ.
Расхождение времени часов счетчика и УСП! в момент времени, предшествуюпцй

корреюцпr, по абсо:потной величине Ее должно превьшать 3 с.

11.2.4 Погрешность системы обеспечевия единою времени опредеJIяют для всех
счетIиков элекгрической энергии, входящих в АИИС КУЭ.

По показлтиям испоJIьзуемого в соответствии с п. 11.2.1 источника точного времеНИ ДIЯ
момента времени t0 произвести пуск секуЕдомера. Вызвать на экран шд,rкаторного табло
счетчика показания по времени. Зафиксирвать покл}: lия счетшка по времени Ь и показания
секундомера Ьк IIа момеIIт сItятия показаний со счетчика.

113 Опреде,леппе отЕосптепьЕой погреппостп передачп п обработкя даввьrх

Погрешность опредеJuIть для какдого ИК АИИС КУЭ.
Вьводят Еа экрап сервера баз даняых с помощю ПО кЭнергосфераD дапные за

прошеIщ{е поJIные с}тки по поверяемому ИК: значения элекгрIцеской энергии за

30-миrтуrные интервалы времени Е(i)аиис, кВт,ч (квар,ч), гле Ki> - номер 30-минупlого
интерв.rла времени, i = 1, 2,З,...,48.

С помощью устzlновлеIlного Еа переносIlом компьютере щюграммЕого обеспечеНИЯ ДЛЯ
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чтеЕия даЕЕъ,D( от счетчика Фпfiыкlют значения из регистров ср€днш( мощIостей счетчика из
cocT.lBa поверяемого ИК за те же суIш N(i), i = l, 2, 3,..., 48.

Проверлот нzлJIичие данньDq соотвfiствуюпшх кФкдому 30-шшупtому интервалу
времеЕи. Прrryск дапньп< пе допуск!Ется.

.Щля каждого 30-минутrrого ппервarла времени выIшсJIяют действитеlъное значение
элекгрической энергии E(i), кВт,ч (квар,ч), по формуле

Л(r)=N(r).к,,к", (1)

гле N(i) - значепие из р€гистов средних мощlостей за 30-миrrушьй интервал времени,
хрalЕящееся в соответствующем массиве профиля мощности счетtIика элекгрической энергии,
кВт,ч (квар,ч);

Кт и Кн - коэффициенты трансформацшr по юку и Еапряжению соответственЕо, укtвatнные
в технической докуIuентации на измеритеJIьЕые трансформаторы.

Резуrьтаты измеркпй для каr(дого ИК АИИС КУЭ сохранлот в рzлспечатк.D( прфилей
счетшков и базы дапньrх сервера баз данпых.

11.4 Опреде,llеппе отпосггельпой погрешпостш вычпсJtеапя прпращеввя
электрпческой эпергпп

Погрешность опредеJIять для кФкдого ИК АИИС КУЭ.
Выводят на экран сервера баз дчrнньD( с помощю ПО <Энергосфера)) следующие дtмные

по поверяемому ИК: значение приращенrlя энергии за рассматриваемые суп(и
Еддас, кВт,ч (квар,ч); значения электрической эЕергии за 30-миrrупrые интеркrлы времени

рассмативаемых суток Е(i)аиис , кВт,ч (квар,ч) , i = l,2,3,.,,, 48.
результаты измерений для кzDкдого ик диис куэ сохраняют в распечатках базы

дaшньтх сервера баз данньп<.

где T"u" = 0,5 ч - значение длительпости 30-миrrушого иЕтервала времени;
i - вомер текуцего 30-минутrого интервала времеЕи.
Резуrьтаты измерний дIя кOкдого ик дииС КУЭ сохран.пот в распечатках ба:}ы

даЕньD( сервера баз данньп<.

11.б Определепtlе отЕосштеJIьпой погрешпостп иК прх пзмереппrr электрrrческой
}пергпп п средпеfi мощпостп

ОтноситеrьrrуО погрешпость ИК прп измерении акгивной и решспвной элекгрической

энергии и средней мощости опредеJIяют расчетньш пугем согласно Приложению Д к

настоящей методrке поверки.

l1

1 1.5 Ошредепеппе отЕосптельпой погрешпостп вычпспеЕпя средпей мощЕостЕ

Погрешность опредеJIять дJuI к.Dкдою ИК АИИС КУЭ.
вывести на экран сервера баз дalннъ,D( с помощью По <энергосфера)) следующие данные

по поверяемому Ик: значеrпrе средIей мощrости за выбршпrый 30-минуmьй шпервал времени

прошеlщIllх сугок P(i)arл,rc, кВт (квар); значение прпращения элекгрическоЙ энергии За

рассмациваемый 30-миrrупrый интервм времени Е(i)шл.rс, кВт,ч (квар, ч).

вычислить действительное значение средrей мощlости р, квт (квар), за

30-ти минупrый интерва.lI времеци по формуле

P--E(i'1 *u, lT"*, (2)



12 Подтверждепше соответствия средства измеревпй мегрологическим ц)ебоваппям

l2.1 Выш,rслить поФешность системы обеспечения едлпого времени 
^t, 

с, по формуле

^t=t""-(ro+r*-) 
(3)

Резулътат поверки считают положительным, есJш дш кФкдого счет.шка системы

полученное значение погрешности Дt по мо.ryлю не првьшrаег 5 с,

l2.2(}пrосительнУюпогреuшостъпереДачииобработrод:lнньD(Б1,,о/о,вы.псляотпо
формуле

6,' = (Е U\,,on, |Е(,) - 1).100 . (4)

Резуrьтат поверки считают положЕтельным, если поJIу{енЕое значение относитеlьной

погршности 61' по модулю не превьшает 0,0l %.

12,3 Относительную погрешность вьнисления

бz', 7о, вычисrrяют по формуле

прирацения элекгрической энергии

62 Едtlи(, lZЕQ)д,Iис -| .100.
,=l

,1Е

Результат поверки считают положительным, если поJцленное значение отrrосительной

погрешности 62'по модулю не превышает 0,0l 7о,

12.4ОтносительнУюпоГрепшостьвычислениясреДIеймощпости63.,9/о,вычислл<rтпо
формуле

d,, = (р U) nnr, |р - l).100 . (б)

Результат поверки считают положительным, если поJIуIенное значение отrосительной

погрешности б]' ПО МОДУЛю не превышает 0,0l Уэ.

|2.5 относительн}то погреIlшость ИК при измер€пии акгивной и реакгивной

элекгрической энергии и средней мощности рассчитывают для рабочих условий экспJryатации

Аииa куэ по фЬрмулам, }кzваIIным в Прилохении А к настоящей методике поверки, на

основе информuцйи о .паrепrпях состllвJIяющих погрешностей ик Аиис кУЭ,
Результат поверки счит:lют положительным, если поJIученное значение относительной

погрешности по модулю не превышает указанной в технической дОКУIt(еНТаЦИи диис куэ.

13 Оформленпе результатов поверки

13.1 lto РеЗУЛЬТаТt!J\{ поверки оформляlот протокол поверки призвольной формы, в

котормприВоДятрезУльтатыопределениямsтрлогическиххарактеристикиз.lк]почениепо
результатам поверки.

l3.2 При положительньD( результаrах поверки Аиис куЭ признzlют пригодrой к

применениЮ и оформ.пяют 
""rд".ЬпuЬоО 

о поверке диис куЭ в соотвеIствии с Приказом

йпппроrrор.ч России от з1 июля 2020 г. Jф 2510 коб угверждении порядка проведения

поВеркисреДстВизмереяий,требованийкзнакУпоВеркиисодержllниюсвидетельствао
по".р*"оилидействУюЩиминамоментпровеДенияповеркинормативно-праВовымиzктаь{иВ
области обеспечения единства измерений. Ь приложении к свидетеJьству укzвыкlют состав ИК

Аиис куэ. Знак поверки ндIосят на свидетельство о поверке АИис куэ,

,2

(5)



l3.3 При отрицательных результатT х поверки Аиис куЭ признают непригодной к

применению " обор"л"ю, результаты поверки в соответствии с Приказом Миrшромторга

РЬссии оТ 31 июлЯ 2020 г. Ns 2510 <об 1твержлениИ Порядка прведения поверки средств

измерений'требованийкзнакУпоВеркиисодержаниюсВидеТелЬстВаоповерке)Йли
действующими на момент проведения поверки нормативно-правовыми ,tктzlми в области

обеспечепия единства измерений.
13.4 СведениЯ о результатаХ поверкИ передilют в Федеральный информачионньй фонл

по обеспечению единgгва измерений в соотвЕтствии с Приказом Минпромторга России от

,a ;;*" 2020 r. J,lb 2906 обб 1"*"р*л.оии порядка создания и ведения Федера-пьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

urr"Ъa"- изменений в данные сведениJI, предоfiавлеЕия содержащихся в Еем документов и

сведений>.

Завед}тощий отделом
26 УНИИМ - филиа",lа
ФГУП (ВНИИМ им.,Щ.И.Менделеева>

Научный сотрудпик отдела
26 УНИИМ - филиа,,tа
ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Мепделеева>

Ахмеев А.А.

Розина о.Ю
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

ОПРЕ.ЩЛЕНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИК ПРИ ИЗМЕРЕНИИ
ЭЛЕКТРИIIЕСКОЙ ЭНЕРГИИ И СРЕДНЕЙ МОЩНОСТИ

огносительнаяпогрешностЬИКприизмеренииэлектрическойэнергиlисреДrей
моЩЕостирассчитывIlюТВсоотВетстВиисРД34.11.333-91пР!'з4.11.зз4-9.|наосноВе
информации о зЕачеЕиях, состilвJUIющих погрешностей ик Аиис куэ,

А.lВкачествепоказателейточносТиизмеренийэлекгрическойэнергииимоIщIостив

рабо.п,tх условиrIх принимzlются соответственно границы tб в И +6 р ИНТеРВZrЛц в пределах

которого нzлхо,щlтся с доверительной вероятностью Р = 0,95 срлмарная погрешность

"."ф"* элеrrрической ,""i.r" и мощности в рабочих условиях эксплуатzuши диис куэ.
А.2 Верхняя грiшица +6 в, %, и нижняя граница -6в, О/о, интерв,шц в коmром с

доверrтгельной вероятностью р = 0,95 нztходится относительная погрешпость измереншl

элекгрической энергии за интерв{Iл времени т, кратньй периоду профиля мощности счет,Iика,

рассчитывается на основrlнии соотношения:

бi +6i, +6} +6i +6!"+6i +6i , (A.l)

(А.2)

где бч =о,о2g"{б', +q,,J-*JеЛ". р мяаlктивной энергии, О/о;

бо =0,029 0| +0] .costp 1- cos2 р - дш реактивной энергии, %о;

61 И бц - пределы догryскаемых значений токовой погрешности измерительного

тршсформаторu To*u и погрешности напряжения измеритеJIьного трансформатора

нaшрюкеЕия соответственно, 7о;

01 И 0ц - пределы допускаемьrх значений угловьD( погрешностей измерительньD(

тршrсформаторов тока и нtшрякевия соответственно, мин;

cos<p - коэффичиент мощности контоjIируемого присоединения;

бп - предел допускаемой погрешности из-за потери напряжения в линии присоединения

счетtшка к трансформатору нaшряжения, 7о, СоглаСно паспорта-протокола информационно-

измерrттельЕого комплекса АИИС КУЭ;
6." - предел допускаемой погрешности счет.мка в рабочих условиях применения, ОZ;

бr = 0,01 7о - предеЛ допускаемой относительной погрешности передачи и обработки

дlшньD(;
бz = 0,0l О/о - пРеДел допускаемой относительной погрешности вычислеЕия прирiuцения

элекгрической энергии.
Верхняя граниша +6г, 9'/о, И НИЖНЯя гршrича -6в, 7о, ИНТеРВа:Iа" в котором с доверительнои

вероятIlостью р: 0,95 находится относительнаJI погрешность измерения средней моlцности,

усредненной за интервitл времени т, кратный периоду профиля мопlности счетчикц

рассчитывается на основtшии соотношения:

6 11 бi + а] + 6} + 6} +6. сч +6,2+6|+ai

где б] : 0,01 %о - пРеДел допускаемой относительной погрешности вьгшсления средней

мощности;
6. = 100.Дt/т, Ой, т - длительность рассмаlриваемого интервала времени, с;

дt = 5 с - предел допускаемой погрешности системы обеспечения единого времени,

14

бв =1,1 ,

р


