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1 Общпе полоrкенпя

Наgrощая докуirеЕт распростраЕяется на систему измеренrй коJIичества и показателей

качества нефти Nч 42l ПСП пУфао (да;rее - СИКН) с заводским Ns 42l и устанавливает
методпку перви.пrой поверки цри вводе в экстrтryатацию, а также после ремоЕта', и

периодической поверки при экспJryатации.

СИКН соответствует трбовапиJlм к средству измерний (далее - СИ), устаношенньпr
Государственной поверочrой схемой дrя средств измерний массы и объема rrmдости в
потоке, объема )lсидкости и вместимости при статпческrх измеренил(, массового и объемного

расходов )юrд(ости, 1твержленной Приказом Росстандарга а 26.09.2022 Ns 2356, и
прслежикrется к ГосударственЕому первичному специальному этдIону е,щЕиц массы и
объема lс.rдtости в потоке, массового и объемного расходов жид(ости ГЭТ 63-2019.

Метрологические характеристики средств измерений (СИ), вхолящих в состав СИКН,
полtверждalются сведениями о поверке в Федера.пъном информационном фонде по

обеспечепию единстм измерний (да.llее - ФИФОЕИ). Метрлогические характеристики

СИКН полгверждаются покомпоЕентном (поэлементrrьпrr) мегодом. .Щопускается определение

метрологt.t.Iескrх характеристик измерительного каrа.па обьемного расхода (далее - ИК объема

и бъемпого расхода) комплекгным методом.

Есlш очерлной срк поверки измерительного компонента (срлстм измерний (СИ)) из

состава СИКН наступает до очередrого срка поверки СИКН, или появилась необходимость

проведения периодической иJш вIrеочередной поверrс,r измерительного компонента', то

поверяют только этот измеритеrьньй компонент, при этом внеочередную поверку СИКН не

прводяг.

,Щопускается прведенпе поверки СИКН в ч:lсти отдеJIьного измеритеJьною канала (ИК)

в соответствиц с заявлением владеrьца СИКН.
Таблица l

таблица 2 - Состав и основные огические ик

Пределы допускаемой
относительной

погрешности измереяий
массы бругто нефти, %

Пределы догryскаемой
относительной погрешпости

измерений массы нетто нефти,
%

от l30 до l380 +0,25 +0,35

'Укщан максимальный диапазон измерний. Факгический диапазон измерний
проведении поверки и не можст превышать максимальный диапазон изц9рццli.
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' Прпеrш допускаемой относlfi€льной погрешности ИК объема и объемного расхода нефти с коIпрольно-
резервным преобразователем объема жидкости лопастным Smith Меtеr с Д l0" модели JB-10, прш,rеняемым в
качестве коЕтрольного;
" Пределы допускаемой относительной погрешности ИК объема и объемного расхола нефти с KoнrpoJrьHo-

резервным преобразователем объема жидкост}i лопастным Smith Меtег с ,Щу l0" модели
JB-10, применяемым в качестве резервног0.

2 Перечень операций поверки средства пзмереппй
При проведении поверки вьшоJIняют операции, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Если при проведеЕии какой-либо операции поверки получен отицатеJIьньй результат,
даJIьнейшую поверку не проводят.

3 Требованшя к условиям проведения поверкп
3.1 Поверку СИКН проводят на месте эксIшуатации в диапазоне измерений, указанном в

описании типа, иJIи факгически обеспе.швающемся при поверке диапrr:}оне измеренпй с
обязательной пер€дачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Факгический

диaшalзон измерений не может превышать диапазона измерний, указанного в описttнии типа

сикн.
3.2 Определение метрологических характеристик ИК объема и объемного расхода нефти

в БИП проводят при условиях, предусмотеЕIrых 9.2 иrпr 9.3, в зависимости от применяемого
способа.

3.3 Характеристики СИКН и физико-химические показатели измеряемой сре.ФI при
проведении поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в опис:lпии типа.

3.4 Определение метологических характеристик ИК объема и объемного расхода нефти

комплектным способом проводят при следующих условияr(:
_ работы проводят на месте экспJryатации в комплекте с элемеята},{и измерительньD(

линий;
J

Наименование операции

обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолIUIется
операция поверки

перви(шой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр .Ща 6

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовапии
си)

.Ща Да 7.|,7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) Да Да 7.з

Определение метрологических
характеристик Да 9

Подтверждение соответствия
метрологическим,требованиям Да 10

5 Пробразователь объема
жидкости лопастной Smith

Meter с,ЩУ от 2" до 16"
(ДУ 10'модели JB-l0)

от
l30
до
486
м3/ч

.Ща

.Ща

!а



- допускаемое изменение абсоrпотrrого значеЕия расхода за время одного измерения (в

то.же расхода) 2,5 7о;

- доIryскаемое изменение абсо.lпотного значения температуры измеряемой среды за

время одrого измерения 0,2 ОС;

- температурц влФкность окружающей сре,Фl и физико-хrпrические показатеJIи

измеряемой среды соответствуют условиям экспJryатации системы;
- ди:шазоны рабочего давления и объемного р:юхода опредеJIяются типоразмераrи ПР

(преобразомтели расхода жидкости турбинные HELIFLU TZ-N с.Щу l50 мм, преобразователь

объема жидкости лопастной Smith Meter с .Щу 10" модели JB-10), рабо.п.Iм диiшазоном
объемного расхода ПУ и технологическими трбованпями;

- содержание свободного газа не допускается;
- для обеспечения бескавитационной работы избьгго.лrое дllвJIение в трубопроводе после

ПР' Р,lо, МП4 должпо быгь не мепее вьFIисленного по формуле
Р,*,=2,06.Рнп+2.^Р, (1)

где Ря, - д:rвление насьщенньD< паров, определенное в соотВетствии с ГОСТ 1756-2000

<Нефтепролусш. Определение дalвления насьпценпых паров) при м:ксимalльно возможной

температуре измеряемой среды, Мпа;
М - разность дzlвления на ПР, }кalзalнн:ш в техническоЙ докуrrлентации, МПа;
- реryлирование объемного рzюхода прводят при помоIщ{ реryляrоров расхода

расположенньD( на вьD(оде ПУ и (или) на измеритеJIьпьD( лIдlия(.
3.5 Определение метрлогических характеристик ИК объема и объемяого расхода

нефти, при поэлемеЕтIIом способе, проводят при условиях, предусмотренньD( методлкаJ\{и

поверки измеритеJIьньD( компонептов, входяпlих в состав ИК объема и объемного расхода
пефти.

3.6 При собrподении условий 3.1,3.3 и 3.4 или 3,1,3.3 и 3.5 с.штают, чго факторы,
которые мог}т окд}ать вJIияяие па точность результатов измерений при поверке. отсугствуют.

4 Метрологпческпе и технпческпе требовапltя к средствам поверкх

Таблица 3

Метрологические и технические
,гребования к средствalм поверки,

необходимые для проведения работ

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Срлства измерений температуры

окружающей среды в длaшазоне

измерений от +5 до +40 ОС с

пределами допускаемой абсошотной
погрешности измерений не более
+ 0,4 ос.

Прибор комбинированньпi,
Теstо-б22,

фегистрачионньй
Nр 53505-13);
Термометры лабораторные
электронные ЛТ-300
(ремстрационный Nэ 61 80б-1 5).

п,9
Определение

мЕтрлогических
характеристик

Рабошлй эталон 1-го втпr 2-го разряда
в соответствии с Госуларственной
поверочпой схемой (часть 2),

1твержденной приказом Росстапдарта
от 26.09.2022 Ng2З56.
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Операции поверюл,

требующие
применеЕие

средств поверкй

п.'7 .|, 7 .2 KoHTpolb

условий поверки

(при подготовке к
поверке и

опробовании СИ)

Установка поверо.пrая

трубопоршневая (далее - ПУ)
(гос. рестр J'Ф l5355-96).
Пробразователь плотности
пото.шьй с пределall\{и



СИ плотности, обеспе,пiвающее

возможность поверки во всем

дiiлпазоне измернrй СИКН, с

пределап,rи допускаемой абсоrпотной

погрешности не более +0,36 кг/м3.

СИ избыготrого д:lвления,
обеспешлвающее возможпость
поверки во всем диarпазоне измернш:i
СИКН, с пределапlи доrryскаемой
приведенной погрешности не более
+0,5 %.

СИ темпераryры, обеспе,швающее

возможность поверки во всем

диiшазоне измерний СИКН, с

предел:lпли допускаемой абсоrпотной

погрешности не более +0,2 ОС.

СИ вязкости, обеспечивающее

возможность поверки во всем

ди.шzлзоне измерний СИКН, с

предела}.rи доrryскаемой приведенной

погреIшrости +1,0 О/о.

Комплекс измерительно-

вьт.п.tслительньй (иМц-03) (далее -

ИВК) с пределаJ\{и допускаемой
относительной погрешности:
измерений частоты имIryльсного
сипIала +0,002 %, KoJIIгIecTBa

имrryльсов +0,025 %, пробразовапия
входньD( элекгрическrх сигнalлов в

значение коэффициента

преобразования +0,025 %,

абсолютной погрешности измерепий

постоянного тока +0,015 мА.

допускаемой абсоrпотной

погрешности не более
+0,36 кг/м3 (лшrее - ПП)
(гос. рестр Nч 15б,И-0l).
Измеритеrьные
преобразователи избьпоrrlrого

давления с рифичированньпt
токовым вьD(одным сигнilлом с

пределами допускаемой
приведенной погрешности не

более +0,5 О/о (гос. реестр
J,lb24l16-02).

,Щатчtки температуры с

пределаJ\{и допускаемой
абсоrпотной погрепlности не

более +0,2 оС (гос. реестр
Ml4683-00).
Преобразователь вязкости
пото.шьй с предел:rп{и

доrryскаемой приведенной
погр€шности +l,0 % (далее -
ПВ) (гос. реестр М15642-01).
ИВК с прлелами допускаемой
относительной погрешности :

измерний частоты
импуJIьсного сигнала +0,002 %,

количества импульсов
+0,025 уо, преобразования

входньD( элекгрическпх
сигналов в значение

коэффичиеrrга преобразовшrия
+0,025 %, абсоrпотной

погрешности измерний
постоянного тока +0,0l5 мА.
(гос, рестр Nоl 9240-05).

прrшечание - ,щоrryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттесmваЕные эталоны единиц

вели.rин, средства измерений )тверждеЕноm типа и повереЕIше, удовлетворяющие метрологическим

требованиям, указанным в таблице.

5 Требования ýсловпя) по обеспечеппю безопдспостп проведеппя поверкп

При проведении поверки должIlы соблюдаться требования правил безопасности при

экспJIуатации средств поверки и системы, приведенIlьD( в Iл( эксплуатационньD( доч/ментах, и

инсцукчий по oxpalнe туд4 действ}тощих на объекге.
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б Вцешнпй осмотр средствл пзмерепий
При внешнем осмотре должно бьrгь установлепо соответствие СИКН следующим

требованияr,r:

- cocTzlв технологического оборудования СИКН должен соответствовать
экспJIуатационной документации ;

- на компонентах СИКН не должно быгь механических повреждений и дефекгов,
влrlяющих на работоспособность СИКН;

- на.щшси и обозначения на компонентах СИКН должны бьrть четкими и
соответствовать Ilx эксшryатациоIrной докр{ентации,

Резуrьтат считают поло)lслтельным, есrпа СИКН соответствует вышепереIшсленным
требовапиям.

7 Подrотовка к поверке п опробовlнпе средствi измереппй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ) проводят с

применением средств поверки, укzлзzшньrх в таблице 3.

7.2 Подготовка к поверке.

Проверяют нIлJIи.Iие действ}тощrх свидетельств о поверке (свидетельств об атгестации)

и(или) знаков поверки на все средства поверки.

Перед началом определения метрологических характеристик ИК нефти комплектным
способом вьшолЕяют следутощие подготовительные работы:

- проверяют прzlвильность MoHTaDKa средств поверки и ПР;
- проверяют отс}"тствие газа (возлда) в измерительной линии с ПР и ПУ, а т.tкже в

верхних то.п<ах трубопроводов. .Щля этого устд{ашIивают объемньrй расход нефти в пределах

диапазона измерений ПР и открьваот краны, расположенные в верхнпх точках измерительной

лиIlии и ПУ. Проволяг 1-3 раза з:шуск поршня, удаляя после кахдого запуска газ (воздух).

С.штают, чго газ (воз,щ,х) отсугствует полностью, если из KpalHoB вытекает сlруя нефти без

газовъп< (воздlтшньп<) пузырьков;
- проверяют герметичность устройства пуска и приема поршЕя ПУ в соответствии с

технической докрлентацией;
- проверяют стабильность температ}ры измеряемой среды. Темпераryру измеряемой

сре,ФI считают стабильной, если ее измепепие в ПУ и в ПР не превышает 0,2 ОС за время

измерения;
- опредеJIIIют плотность измеряемой среды за время определения отrrосительной

погрешпости ПР с помощью потоIшого преобразомтеля плотцости (далее - ПП) или в

испьrгательной лаборатории;
- опредеJIяют кинематичесý/ю вязкость измеряемой среды за время определения

отяосительпой погрешности ПР с помощью поточного пробразователя вязкости иJIи в

исп ьпатеьной лаборатории ;

- вводят в па {ять ИВК (или проверяют введенные ранее) необходимые данные согласЕо
приложеrrию А.

7.3 Опробование,

Опробовапие проводят в соответствии с докуIt{ента},tи на поверку СИ, входящих в cocтiв
сикн.

6

К проведению поверIсл допускaются лица изучившие настоящую метод,rку поверки,
инструкции (руководства) по экспJryатации системы и средств поверки и прошедпие
инстукгФк по охране труда.



Проверяют действие и взаимодействие компонентов в соответствии с инструкцией по
экспJryатации СИКН, возмоrюrость поJýлIения oтrIeToB спед},ющим образом:

- проверяют нarличие электропитalн}ш на элементах СИКН и средствllх поверки;
- проверяют нaшичие связи междr' первиIIными преобразоватеJuIми, втори.шой

аппараryрой и ИВК, ИВК и АРМ оператора СИКН г}тем визуzлльного KoHTpoJuI меняющпся
значений измеряемьD( веJIи.Iин на дисплее компьютера АРМ оператора;

- испоJIьзуя принтер компьютера АРМ оператора СИКН, распечатывllются пробные
отчеты (оперативные, сугоIшые отчеты).

Проводят опробовzлние ПР, входящих в состав ИК объема и объемного расхода нефти.

.Щля этого устанавливzlют произвоJъное значение расходд' нzжодящееся в пределах рабочего
диапазона ПР и проводят одно измерение.

По команде с СОИ запускшот поршень ПУ.
При прохождении поршнем первого детектора в СОИ на.шнается отсчет количества

имIryJIьсов, поступающих от ПР и времени прохождения поршЕя между детекторами. При
прохождении поршнем второго детектора отсчет коJIичества импульсов в СОИ прекращается.

При применении дв}ъaшравJIенной ПУ вьшоJIпяют те же операции при обратном
нIшрalвлении движения поршЕя. За одно измерение приним:rют движение поршня в прямом и

обратном нzлпрlвлении, колпчество импульсов и время прохождения поршIrя в прямом и

обратпом направJIенил( с}ъ{мир}.ют.

7.4 Результат опробоваrrия счит:lют положительным, если поlryчеЕы положительные

результаты по 7 .2, 7 .З.

8 Проверка программЕого обеспеченпя средства пзмереппй
8.1 Определение идентификационньD( д.lнньD( ПО ИВК проводят в след}тощей

последовательности:
- вкJIючить питшrие ИВК, если питание бьшо выкJIючено;

- дождаться после вкJIючения пит:tния появления на дисплее ИВК главпого меню или

войти в главное меню;
- в глalвном меню выбрать ггункг <Просмотр 2>;

- в меЕю <Просмотр 2> выбрать пупкг <Версия программыD, после чего на экране

отобразится информацая о:

- наимеяовании ИВК;
- названии реalлизовttнньD( алгоритмов выtшслений;

- идентификационном наимеЕовшrии ПО;
- помере версии ПО (идентификационньй номер ПО);
- цифровом идентификаторе ПО.
8.2 Определение пдентификшшонньD( д:lнпьD( ПО автоматизированного рабочего места

(АРМ) оператора <ФОРВАР!) проводят в следующей последовательности:
- в основном меню, расположенЕом в верхней части экр:ш{а моЕитора АРМ оператор4

выбрать п}.Ект мепю <О программе>;
- нФкать кпопку <Модуrпr>, на экрllне появится диiллоговое окно с информацией о ПО.
Результат счит:lют положительным> есJIи идентификациоrrные данные ПО СИКН

соответствуют идентификациояным дапным, указанным в опис:шlии типа СИКН.

9 Определеппе метрологЕческпх характерпстпк средствд пзмереппй
9.1 Проверка результатов поверки измеритеJIьньD( компонеЕтов, входящих в состав СИКН
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Проверлот наличие у измерительньD( компонентов входящих в cocTzlB СИКН, сведений о
поверке в ФИФОЕИ, действующих зЕаков поверки и (или) свидетеJIьств о поверке, и (или)

з:лписи в паспортах (формулярм), зtlверенные подписью поверитеJIя и знаком поверки.

Перечень измеритеJIьнъDt компонеIrтов, входящих в состав СИКН, приведен в описilнии
типа СИКН.

Входящие в cocTzlв СИКН измерительные компоненты на момент проведения поверки
СИКН должны бьrгь поверены в соответствии с дочментalми на поверку, указанными в

свидетельств:lх об 1тверждении типа (описаrrиях типа) дшrньп< измерительньD( компонентов.
При наппл.лли сведений о поверке СИКН в части отдельньIх ИК объема и объемного

расхода нефти, сведения о поверке ПР из их cocTarBa не 1ребуются.

При нали.п.rи действующих сведений о поверке СИКН в части отдельного r,/или

отдельньD( ИК объема и объемного расхода нефти, метрологи.Iеские харaжтеристики этою
и/иrи этих ИК объема и объемного расхода нефти при текущей поверке СИКН не

опредеJUrются.

Метрологические характеристики ИК объема и объемного расхода нефти определ-шот

согласно 9.2 пли 9.3 настоящего документа. Перви.шм поверка и первиllнaul поверка после

ремонта ПР, входящих в cocт.lB ИК объема и объемного расхода нефти, вьшолrrяется в

соответствии с методикalми поверки, установленными при }тверждении типа ПР, входяпlих в

ИК объема и объемного расхода нефти.

Показывающие СИ темпераryры и дi|вления должны быгь поверны в соответствии с

методлкаJ{и поверки, указ:lнными в свидетеJIьствах об угвержлении типа (описани-пr типа)

дzlнньD( СИ. Проверку согласно б.4.1 проводят для измерительньD( компонентов, фактически

устiшlовленньD( показывllюlщ,lх СИ температуры и давJIения на момент проведения поверки

сикн.
При отсlтствии нtlлшIие информации о положительньD( результатм поверки в

ФИФ ОЕИ и действ}тощих знаков поверки на ПР, входящrтх в состaв ИК объема и объемного

расходц допускается определение метологи"Iеских характеристик ИК объема и объемного

расхода по п. 6.4.3.

9.2 Определение метролоIических харlжтеристик ИК объема и объемного расхода
поэлементным методом

Измерительные компоненты, входящие в состав ИК объема и объемного расходц
должны быгь поверены в соответствии с докумеIlт:lь{и на поверку, устzшовленными при

утверждении типа измеритеJIьньtх компонентов с изменением в соответствии с Приказом

Росстандарта Nчl890 от 02.08.2022.

Перчень измерительньD( компонеЕтов, входящих в cocTilB ИК объема и объемного

расхода, цриведен в описании типа СИКН.
Относительная погрешность измерний объемного расхода с применением ИК объема и

объемного расхода принимается равной верхней границе относитеrьной погрIшlости ПР,
входящего в cocтlш дalнного ИК объемвого расхода.

9.3 Определение метрологических характеристик ИК объема и объемного расхода
комплекIным методом проводят в соответствии с приложением Б к данной методике поверки.

Резу.ьтат проверки считают положитеJIьным, если измерительЕые компОЕеIlтЫ,

входящие в состав СИКН, имеют сведения о поверке в ФИФ ОЕИ, действующие знаки поверки

и (или) свидетельства о поверки, и (иш) зtшись в паспортilх (формулярах).
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9.4 Опрделение относительЕой погрешности СИКН при измеренил( массы бругго
нефти

Опрделение относитеrьпой погрешности СИКН при измерении массы брутго нефти

проводят расчетным методом. .Щля вьтчисления относительной погрешностп СИКН, используют
метрологические харzжтеристики средств измерений (измерительньп< компонентов),
примеЕяемьD( в составе СИКН для вьrФrсления массы бругто нефти.

Относительн}то погрешность измерний массы брутго нефти СИКН
бмб , 

О/о, вьгшсJIяют по формуле

oi+c' .(о]+в' . rо'.Щ, )+p'.ro' 
. п|,, +ь|, (1)

где бч относительнм погрешность измерний объема нефти, О/о. Принимают равпой
зЕачению относительной погрешности измерений ИК;

G коэффичиент, вьrшасляемый по формуле
, ,2.B.Tvс=Э- (2)- l+2.P.l'

коэффициент объемного расширения нефти, 1/ОС;

температ}ра нефти при измерения< ее объем4 ОС, принимают равной
температ}?е нефти измерительной rпании в момент проведения поверки;

температура нефти при измеренил( ее плотности, ОС, прияимают равной
температуре нефти в БИК;
относительнм погрешность измерний плотности нефти, О/о;

абсоrпотная погрешность измерений темпераryры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, прянимают равной значению абсо.lпотной погрешности
измерений температ}ры преобразователяrrли температуры, уст.rновленными в

БИК (из описания тлша преобразователей температуры);
абсолютная погрешность измерений температуры нефти при измерениях ее

объемц ОС, принимшот равной значению абсолютной погрешности измерений
температуры преобразователем температ}ры, устalновленным на измерительной
лиrrии СИКН (из описания типа преобразователя температуры);
пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании
сигнalлов от первичньп< пробразователей в значеЕие массы нефти (из описания
типа ИВК), %.

ОтносительнуЮ погрешностЬ измерений плотности нефти 6r, О/о, вы,псляот по

6 (з)

где В

\

1
6

р

Tv

\

^

Б

р

где 4 - абсоrпотная погрешность измерний плотности нефти, кг/мЗ;

Р - ниrrсrий предел рабочего диaшазона плотности нефти, кг/м3 (в соответствии с

эксrrlryатационной документацией на СИКН).
СИКН считают вьцержавшей испьпания, а зЕачение относительной погреIцности при

измереЕшD( массы бруггО нефти, не превьппающей устаповленные пределы +0,25 Уо, есм
измеритеJIьные компонеЕты, примеIпемые при измереЕил( массы брутто нефти, имеют

положитеJIьЕые результаты поверки и подгверждеп заявленньй объемньй расход через СИКН.

Результаты испъ,rганий приводяr в протоколе испыгапrй СИКН.
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9.5 Опрделенпе опlосительной погршости измернпй массы нетго нефти с
прп.lененпем СИКН

Огноситеrьпую погрешностъ пзмерпrй массы нетк) нфти бm", О%, вышlсляrот по

формуле

бm
^Wi,u

+^Wiп+^W;с
бmн+1,1. + (2)2,

1,1 , Wм8+wмп+Wхс )'- l00 J

где бm - относитеrьная погрешность измерний массы бругго нефти, %;

ДWм.в - абсолютная погрешность измерний массовой долп воды в нефти, 7о,

опредеJIяется по формуле

ДWл, 
" 
=*

Rl в 
_0,5 .r; 

в (3)
J,

RM.B - воспроизводимость метода измерений массовой доли воды в нефти в

соответствии с ГОСТ 247'1-2014 <Нефть и нефтепродусгы. Метод определепия содержtlния

воды>, О/о;

rм.в - повторяемость метода измерний массовой доли воды в нефти в соответствии с

ГОСТ 24'77,%;

ДWм,п - абсо.тпотная погрешность измерпrтй массовоЙ доли Mexдtmlecrclx примесеЙ в

нефти, %, опредеJIяется по формуле

Rм.п - воспризводи}tость метода измерний механических пршесей в нефти в

соответствии с ГОСТ 6370-2018 <Нефть, нефтепрд5лсгы и присадки. Мегод опрделения

механических прпмесей >, О%;

гмп - сходимость метода измерний механических примесей в нефти в соответствии С

ГОСТ 6370, %;

дWх.с - абсоrпотная погрешностъ измерний массовой доли хJIористъIх солей в нефти,
Ой, определяется по формуле

ДW". = +0,1
Rlc -0,5.r;с (5)

p"",.JT

Rx.c - воспроизводимость метода определеная массовой доли хJIористьD( солей в нефти

в соответствии с ГоСТ 215З4-'16 <Нефть. Методы определен11я содержан1lя хлористьп< солей>

(принимают равной уроенному значению сходдмости rxc), мг/дм3;

r х.с - сходимость метода определения массовой доли хJIористьD{ солей в нефти в

соответствии с ГОСТ 21534, мг/дrr3;

WM,B - массовая доля воды в нефти, определеннм в лабораториtl по ГОСТ 24'7'l, О/о;

Wx.c- массов,UI доJIя х.лористьIх солей в пефти, 7о, определенная по формуле

W*.:0,1.9дд-, (б)
Р.-

9х.с - массовая концеЕтрацпя хJIористых солей в яефти, мгДц.t3, определенная в лаборатории по

ГОСТ 21534 (метол А);

рЕ!. - Iшопlость нефти при условияr< измерний, рх,с, кг/м];

wм.п _ массовая доJlя механических примесей в нефти, определеЕн:lя в лаборатории по
l0

(4)



гост бз70, %.

Относительная погрешность измерний массы нетто нефти с прпменением СИКН не

должна превышать +0,35 %.

При поJIyIении положитеJIьнь,D( р,зультатов по 9.4, 9.5 результат контрля
метрлогических харirктерпстик счIlт:lют поло]кительItым.

10 Подтверlцеппе соответствпя средствr пзмереппй метрологпческпм требовrппям
При поrrучении положптельньD( результатов по п. 9 методrrc.r поверки, а именно:

- СИ, входящие в сост:в СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньD(

результатах поверки, а тalюке действующие зн:ки поверки (за искrпочением ИК, определение

метрологических характеристик измерительных к:lнiллов объема и объемного расхода которьD(

выполнено комплекгным мЕтодом);

- значение относитеrьной погрешности измерний объемного расхода нефти ИК
объемного рlюхода вефти БИП Nsl - Ns4 не превышает устlшtовлеЕяые предеJIы +0,15 % (при

комIшектном методе поверке);

- значение относи:гельной погрешности измерний объемного расхода нефти ИК
объемного расхода нефти БКJI Ее превышает уст:tновленные предеJIы +0,15 % в режиме

рзервной линии, +0,10 О/о в ре)Imме контрольной Jmнии (при комItлекIном методе поверке);

- значение относитеrьной погрешности измерний массы бругго нефти с применением

СИКН не првьппает устiшовленпые прлелы +0,25 О/о;

- значение относительной погрешности измерний массы нетго нефти с применением

СИКН не превышает уст.lновлепные пределы +0,35 %;

СИКН считают соответствующей метрологическим трбованиJIм, устalповленным при

}тверщдении типа'' а резуJIьтат поверки положительным.

11 Оформлешпе результrтов поверкп

11.1 Результаты поверки СИКН оформляют пртоколом по форме, приведенной в

Приложении А.
при поверке Сикн в части отдельного Ик рзультаты поверки оформляют протоколом

поверки СИКН в части соотвеIствующего ИК.
При оформлении пртокола СРеДСтв:llt|и вычислитеJьIlой техниrсr и вр},пrнуо

допускается форму протокола предстllвJlять в измененном виде.

11.1.1 При определении метрологических характеристик Сикн покомпонентным

(поэлементным) методом метрлогические харктеристики Ик объема и объемного расхода

опредеJIяют в соответствии с 9.2.

l1.1.2 При определении метрологических характеристик Сикн комплектным методом

метрологические характеристики Ик объема и объемного расхода опредеJIяют в соответствии с

9.3.

11.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с действующими нормативно-

правовыми доц/мецтами в части поверки Си.
При полоlоrтельнь,D( результатах поверки оформляlот свидетеJIьство о поверке СИКН в

соответствии с действующiм порядком прведения поверки СИ.

На йоротпой стороне свидет€Jьства о поверке СИКН указьвают:
- диапазон расхода и предеJIы доrryскаемой относительпой погрешности измерений

массы (бругго, негто) пефти,

Знак поверюr наносЕтся Еа свидетельство о поверке СИКН, а тzlюке на пломбы,
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уст lовленные Еа KoHTpoBoTIHbD( проволокzlх, согласЕо описанию типа СИКН, при

комплектном методе определеЕия мgцологшIеских характеристик ИК объема и объемного

расхода.
К свидетельству о поверке на СИКН прикладьвают:
- перечень aBToHoMHbD( измеритеJIьньD( блоков, в которьй вкJIючllют перечепь ИК С

}кfuiанием тводских номерв измерительtlьD( компонентов, входящ{х в cocтilв ИК, И ПеРеЧеНЬ

измеритеJIьньD( компонентов, входяпц{х в состав СИКН, с указанием их зalводских номеров.

- протокол поверки на СИКН явJlяется обязательньп\,l приложением К СВИДеТеЛЬСТВУ О

поверке.

l1.3 При поверке СИКН в части отдеJIьного ИК при поJIrlении положительньD(

результатов поверки оформляют свидетельство о поверке Сикн в части ик в соответствии с

действуюпlим порядком проведения поверки Си. Срок действия свидетельства о поверке

СИКН В части отдельНого ИК уст {:вливается до окоrтчztния срока деЙствия основного

свидетельства о поверке на Сикн.
1 l .4 При отрицатеJIьIIьD( результатarх поверки выписывают извещение о непригодности в

соответствии с устttновленным порядком.
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Прплоясенпе А
(рекомендуемое)

<DopMa протоколr поверкп

протокол повЕрки Jt
Наименование, тип средства измерений:

изготовитель:
Заводской J\lb:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

А.1. Внешний осмотр: (соответствует/не соответствует с п.
(соответствует/не соответствует с п.
(соответствует/не соответствует с п

А.2. Подтвержление соответствия ПО:
А.3. Опробование:
А.4. Определение (контроль) метологических характеристик

Д.4.1 Проверка результатов поверки СИ (измерительньD( компонентов), входящих в состав СИКН

СИ (измерительные компоненты), сведения о поверке в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

"*о,й*п*'" "о"rав 
СИКН, действующие знаки поверки и (или) свидgгельства о поверки, и (или) запись в паспортах (формулярах)

А.4.2 Опрелеление метрологических характеристик ИК

Д.4.2.t Протокол определения метологических характеристик ИК объема и объемного расхода (заиол няеmся dля каЭtсdоzо рабочеzо ИК, а

mакэrе конmрольно-рвербноzо ИК, прч прuменяемоzо в качесmве резервноzо)

изСтр

б)
8)
,7)

нмменование и адрес заказчика: 

-

Мgгодика поверки:

Место проведения поверки :

Поверка выполнена с применением:



Прпложение А
(продолжение)

IIР : Тип _ 3ав. J{g _ ЛgЕLя 
'{а 

_
ПУ: TmI _ Зав. N_, _
ИВК: Твп _ Зав. Jfg

Рабочая ]rýlдкоgгь 

-

табJrица l- исходБIе даютые

охоячанив тsблtдIы l

Тsбллцs 2 - P€rylIьTiTьr взмерошaf, и выqФлевя!

мточ/
м rrм

Qi. ДcIепо-
ры

Т1,
с

tп!п
,с

Ртrуr.

мпs
Ргпjп Рпцl.

МПа

I 2 ] 4 5 1 !{

l/l

окончаяие таблицы 2

N9 то.../
Jv9 изм.

в,,
l/'C

vjп

,дr'/с
trpjn
,с

Pmj;
мПа

f;u

гц
Ць
имп

Kji,
нlrrt/м'

l ll) ll l2 l] l4 l5

l/l

ДЕгекrо-
ры мз

D, S, Е,
МПа

оь,
%

Ov-
qo

l
.' з 4 5 6 1 lt 9

Стр. из

АlrD, Ьх,
%

l0 ll l2

|4

Аtrrу,q,
l/"c

ttпjn
,с

lб



Прпложение А
(продолжение)

Стр. _ из _
Таблича 3 - Результаты вычислений в mчках рабочего диапазона

таблица 4 - Результаты вычислеЕпй в рабочем диапазоне

(сооrвеrcтвуст/нс сооrвстчrвуег)

Примечанил
limлбец l2 таблицы l заполялс/г при наличии значсния Дч.

2 При отс}тствии поточвоm вл8помера столбсц l l таблицы 2 н€ заполняtот,

Д.4,2.2 Протокол определения метрологпческих характеристик ИК объема и объемного расхода (заполняепм dля конпроltьно-резервноzо ИК, прlоlеняемо2о в качесmве

конпрольноzо)

IIР : Тrrп _ Звв. Jt _ JfuEпt Jt9 _
ПУ: ТЕп _ Зав. }{Ь

ИВК: Тrп _ 3sв. Л9

рабочая rqIдкость

Таблнц8 l- [lсходные дацIlые

Ь.ъl €r,

%
nl S0''

%
ý,
%

f;,

гц
Ki,

пмrr/м]
aj,

"r3lч

Nр точ.

91 tt64 5з2!

l

m

I

6,

Vо

О!,
о/о

Ол,
о/о

So,
о/о

а,
о/о*#l"мм2/с

Q*,
fu,

Q'nb,
t'lч

lo8 96 75з 42l

I I If I II II

ДЕтеrго_
рц Mt

D,
мм

S

!tM

Е.
МПа

Оь,
%

Ov.,
%

l з 4 5 6
,l

8 ()

l5

0ь
уо

(li,

l/"с



Прrrложенпе А
(прололжение)

Стр. из

окошчsняе таблицы l

Табrптца 2 - Розу:rътsтя изм€реннfi и вкq}rспеяIfr

окончание таблицы 2

Ьк,
%

Av,
rдr1"

Atrp.

"с
l2ll|() II

Jfe точ /
Nс rтзM

Qi,
м]/ч

ДспеЕо-
ры

T;i, trгуj"

'с
Рrrуri,

МПа
Рrщu
кг/м]

tTпj"

'с
Рппji,
Мпа

l 3 4 5 1 8

l/l

l/nr

m/l

flu

гц
Ць
IIмп

Цi,
rrMr/M]

Рпрji,

мпа
vjil

M#ic
trpii,р,"

l/"c
Jiag точ./
Мrтлr.

|6l4 l5l2 lзlll0I

lll

l/nr

IfIfII
IfIIII

IIIIfIIIff
m/l LIIItI

IIfIIIIIIf

lб

г



Прплоlrсение А
(окончание)

Стр. _ из _
таблицд 3 - Результаты вычисленпй в точках рабочеm диапазона

окончание таблнцы з

fis точ.
hэs1 €j,

%

о,,
%

q,
%

бj,
с/с

I ll l2 lз l4

l

!п

Мстологические характ€ристики ИК установленным в 9.3 прлелам

Прпм€чани,
l столбсц l 2 тsблпцы l з8полняIoт при наличии зяачеиия дч.

2 При отсугствии поточнопо влагом9ра сюлбец l l таблицы 2 вс заполн,lот,

А.4.З Определение относительной погрешности измерений массы бругго и нетто нефти СИКН

относительная погрешность измерениЙ массы бругто нефти СИКН установленным в п. 9.4 пределам _ (сооrвстvгвусг/не сосrвсrствуст)

относительная погрешность измерений массы нетго нефти СИКН установленяым в п. 9.5 пределам _(соотвсrсrвусг/нс соогвстсrвусг)

Дата поверки

дол)lФость лицц проаодившего поверку Ф,и,о,

Примечание к заполнению - При поверке СИКН в части отдельныr( ИК протокол поверки заполняют только в частИ 1. А.4.2 настоящегО

(сосгвсrствуег/не с-оотвсrчтвуег)

м точ. а,,
мЪ

fj,

гц
ь,

имт/м' юltс
Sj,
%

Пi Soj'

%

l з 4 5
,|

ti

l

m

протокола,

|,7

шlь

l0



Прпложенпе Б
(обязательное)

Определеяие метрологпческих хдрактерпстик ИК объема п объемного расхода нефтп

!ля опрделения метрлогпческих характеристик ИК прводят измереяпя не мепее чем в

тфх точсах рабочего диапазона измерний объемного расхода. Зпачения объемного расхода
(то.пси рабочего диапазона) р€комендуется выбирать с интервалом не более 20 Уо от

максимаJIьного значения объемпого расхода ПР. В кахцой то.п<е рабочего диапазона измерний
объемного расхода проводят не менее:

- пяти измерений для рабочего ПР (ИК NФ{s l -4);

- семи измерений для контрольного ПР (ИК (БКJI) Х9 5).

Трбуемые значеншI расхода устilн:tвJпlкlют, начиная от минимального, в сторну

увеличенtrя или от м:жсимiл"льного в сторону уt{еЕьшеншl.

Опрделение коэффициента пр€образования.

.Щля опрделения коффициента пробразоЕurия устан:впrваот выбранпое значение

объемного расхода по показаниям ПР и проводят предварительпое измерение для уточнения
значения устаноыIенного объемного расхода.

Заrтускают поршень ПУ. При срабатьваrrии вторго детекmра регистируют время между

срабатыванилrrи первого и второго детекторов, коJIиI!ество имrryльсов вьD(одного Сигнала ПР.

Объемный расход нефтп черз ПР вы.пrсллот по формуле (Б.8).

При необходrмости прводят коррекгIrрвку зЕачения объемного расхода р€ryлfтором

расхода иJIи загrорной арматурой.

после стабилизации объемного расхода и температуры нефти в соответствии с Б.l
проводгг необходимое количество измерний.

запускаот поршень Пу. При срабатьваrrии первого детекIора Ивк начинаgг отсчет

импульсов вьD(одного сигнала Пр и времени, при срабатъ,вании вторго детектора - закllнtшвает.

Если количество импуJIьсов вьD(одного сипlала ПР за врмя меltду срабатымниями

детекrоров ПУ меньше 10000, то ИВК должен опредеJlять количество импульсов с доJIями.

.Щля опрделения средню( значений за время измерения ИВК периодически фиксирует
значения следующих параметрв:

- т€мперат}ры нфти на входе и вьп<оде ПУ;
- давленItя нефти на входе и вьD(оде ПУ;
- температуры нефти в Пр;
- д:lвJIения нефти в ПР;
- rrлотность нефти, измеренную ПП (при нали,п,rи);

- т€мпературу нефти в ПП;
- дав.тlение нефти в ПП;
- кинематическуIо вязкость нефти, измерrпrуо ПВ (прп налиши).

При использомнии термометров и MimoмeTpoв с визуаJьным отсчетом доrryскается

фиксиромть температуру и дiлвление один раз за вр€мя измерениJr.

fuя лвунапраВленпой ПУ за однО измерение принимают ,щихеЕие поршня в прямом и

обратном направлении, коJIичество импульсов и время прохождениJI поршЕя в прямом и

обратном направления( с}ммируют.

Результаты измерппй заrrосят в пртокол пов€рки СИКН @риложение А),

При запоrшенИи протокола пОJryченные резуJIьтаты измерrий и вы.шслений округJIлот в

соответствии с таблицей Б.l .



Парамегр
Единица

измерения

количество uифр
после запятой

количество
значащих цифр, не

менее

объем м3 6

Темпераryра "с 2

.Щавление МПа z

fIлотность кг/м3 l

кинематическая вязкость мм2/с l

Количество имIryльсов илiп 5

с 2

Погрешность, СКО о/о з

Коэффичиент преобразомния имп,/м]

Коэффициекг объемного расширения lдс 6

Прпложепие Б
(продолжение)

Табл ица Б.l

Примечанне - FJли количесгво чифр в целой части числа больше рекомецдомнноm количества

значаllшх чифр, m чисJIо округJlяют до целоFо.

Обрабожа резуrьтатов измерений

Длгоритм определепия метрлогических характеристик ИК соответствует llJгоритМУ,
приведенному в ми 3287_2010 <гси. преобразокlтеJш объемного расхода. мgто,щка поверки D.

Объем нефти, пршедшей через ПР за время i-го измерния в j-ой то,fl(е рабочего

ди:шазона измерений объемного расхода vji, м3, вьтчисляют по формулам
стLпу i .срLпу ji (Б.2)
CTL cPL прjiпPji

CTS,, = l+з,с,,(tп"о _to)
(Б.3)

\;=\,CTSli ,CPS;i

CPS,, =l+0.95.Pn"o'D!| E.S

t +tВiПУJi ВюdlУ Ji

2

(Б.4)

(Б.5)
tпу,ii =

л P"."u * Р"**"лrпчli=--[, 
(Б.6)

где Vo - вместrл,rость каплброванного растка ПУ при стандартньD( условиях (to = 20'С и Р = 0

МПа) (беруг из действующего свидетельстм о поверке ПD, мЗ;

CTS;i - коффищrент, }цитыкrющий влилше температуры на вместимость ПУ, для i-го

измерния в j-ой точ<е рабочею диапазона измернпй объемного расхода;
CPS.;i - коэффициент, rfiтьваюпшrй вJIпяние давления на вместимость ПУ, дlя iго

измерения вj-ой то,п<е рабочего диlшазона измерний объемного расхода;

l9

Иrпервал времени

5



Прпложение Б
(продолжение)

СТLцу.;; - коэффиrшент, ).^плтьвающлй вJIияние температуры на объем нефти,

опрделенньй для температ}ры нефти в ПУ для iго измерения в j-ой токе рабочею ди.шitзона
измерений объемного расхода (выIшсJшIют по приложению Б.l);

СРLцу,;1 - коэффициент, учитывающий вJIияпие давлепия на объем нефти, опрделенньй
для давления нефти в ПУ для i-го измерния в j-ой токе рабочего диапазона измерений

объемного расхода (вьгчrrсJulют по приложеншо Б.1);

СТLпцi - коэффициент, уrитьвающий ыIияние температуры на объем нефти,

определенньй дJIя температуры нефти в ПР для !го измерения в j-ой то.п<е рабочего длzшазона
измерений объемного расхода (вьт.пrсл-лот по приложепию Б.1);

СРLпцi - коэффициент, гlитываюIщ.rй влияние дalвлени,I на объем нефти, опрделенньй

для давления нефти в ПР дrя i-го измерния в j-ой точке рабочего диапазона измерений

объемного расхода (вычисляот по приложению Б.l );
0t - коэффициент линейного расширения материала стенок кмибров:шного 1частка ПУ

(согласно технической доц,ментации ПУ иlш опредеJuIют по таблице Б.3.1 приложения Б.3),

1/ОС;

tцу;; - темпераryра пефти в ПУ за врмя i-го измерения в j-ой то.л<е рабочего диiшазона
измерений объемного расход4 

ОС;

tв"луji, tв",*пуji - температура нефти на входе и выходе ПУ за время i-го измерения в j-ой

то.л<е рабочего диaшазона измерений объемного расхода, 
ос;

Рпуji - давление нефти в ПУ за время iго измереЕия в j-ой то,л<е рабочего д,laшазона

измерений объемного расходц МПа;
Рвхлуjь Рвыхпуji - дzlвление нефти на входе и вьrходе ПУ за время iго измерения в j-оЙ

точке рабочего диапазона измерний объемною расход4 МПа;
D - внутренний ,щrаметр ка:rибровшrного участка ПУ (согласно технической

доIýтчrентации ПУ), мм;
S - толщина стенок калибровапного }частка ПУ (согласно технической докуI|{ентации

ПУ), мм;
Е - модуль упругости материала стенок ка:rибровzlllного yIacTKa ПУ (согласно

технической док},]!{ентации ПУ или опредеJIяют по таблице Б.3.1 приложеЕия Б.3), МПа.

Объемный расход нефти черз ПР за время iго измерения вj-ой точке рабочего д.lшlазона
измерений объемного расходц Qji, м3/ч, вьтчисл-пот по формуле

=\.ruoo
Тl,

где Чi - объем нефти, прошедпей через ПР за время i-го измерения в j-ой тошсе рабочего

диапазона измер€ний объемпого расход4 мЗ;

T;i - время iго измерения в j-ой точке рабочего д{lшазона измер€ний объемного расходц
с-

Объемный расход нефти черз ПР в j-ой точ<е рабочего диzшазона измерениЙ объемного

расхода Q;, мЗ/ч, выIшсJшIют по формуле

IQ'
_ i=l (Б.8)

(Б.7)

n

20

Qi,

Qj



Приложение Б
(продолжение)

где nj- колIпIество измерний вj-ой то.псе рабочего ди:шазона измерений объемного расхода.
Нижний и верхний прдел рабочего длапазоЕа измерний объемною расхода Q.b, Q.-,

мЗ/ч, выш.rсллот по формулаlrл
q* =-b(Qi), G.9)

q* =.*(ql) (Б.10)

Частоry вьIходного сигЕilла ПР для i-го измерения в j-ой точке рабочего диlшaц}она

измерений объемного расходц ti, Гц, вычисJIIIют по формуле

N,
fi, =;Д

lji 
, (Б.ll)

где N;; - количество имIryльсов от ПР за врмя iго измер€ния в j-ой токе рабочего дл:шtlзона
измерений объемного расходц имп.

Частоry вьD(о,щого сиIнала ПР в j-ой тошtе рабочего диапазона измерний объемною

расход4 fi, Гц, вьтчrrсляrот по формуле
пj

Ef,,
i=l

nj (Б.l2)

Коэффициент преобразования ПР для i-го измерния в j-ой точке рабочего диапазона
измерений объемного расход4 ýi, имг/м3, вьFIисJIяют по формуле

N
к

f,
J

Ч, (Б.l з)

Коэффrtчиент преобразоваrия ПР в j-ой то.п<е рабочего диlшд}она измерний объемного

расходц К,;, имп/мЗ, вычисJuIют по формуле

(Б.l4)

Средrее зЕачение кинемати.Iеской вязкости нефти за время поверки, v, ллrл2/с выtп,lсJIяют

по формуле

при наличии ПВ
Уп.
j=l

ji

IK,,
i=lк

п

vH +vK

2

(Б.15)

при отсlтствии ПВ

2l

IIu,,
.i=l i=l



Прплоrкеппе Б
(продолжение)

где vji - кинематическм вязкость нефти для i-го измерния в j-ой то.п<е рабочего дllша:}она
измерений объемного расходц мм2/с;

m - количество точек расхода;
vв, vK - кшlемати.Iескaш вязкость нефти, опрделепнiUI в испытатеJIьной лаборатории в

начttле и в конце поверки, мм2/с.

Нижний и верхнrй прдел рабочего диапазона кинематической вязкости нефти v.b, v.o,
мм2/с вы.л.rсляот по формулам

vmh = v-Av,
vno, =v+^v

среднее значение кинематической вязкости нефтигде v

(Б.16)

(Б.l7)

за время определения

Ё(.,,-.,)'
S i=l

п, -1
(Б.l8)

(Б.20)

(Б.2l)

(Б.22)

Проверяют вьшоJIнение след),ющего условия
Sj < 0,02%. (Б.l9)

При выпоrпrении условия (Б.19) прололжают обработку результатов измерний-

При невьшоrпrении дarнЕого условия выявJIяют налиIше промzlхов в поJrученньD(

резуJIьтатах измерний, согласно приложеяию Б.2 настоящей инстукцIrи. Выявленньш]i промах

искJIючают и проводfi дополнитеJIьпое измерение. При отсугствии промaжов выясIlJtrют и

устрlшяюТ причины, обуславливающие невьшоJIнеЕие данного условия и повторно прводят

измерения.
При повторном певыполнепии дlu{ного условия поверку прекращают.

Гршицу неиск-lпоченной систематической погрешности ик, Фr, oZ, вычисллот по

формулам

ош

@,o2 +@uo' +€)" {@*"'

2
+ @v02 + €),2 + Оо2 + @**2 дrrя ИК }ф 1- 411

1

Дt*2 + Дt*2

о

@t = в."" .100.

р."' =.*(F,,),

для ИК Ns 5

метрологическпх харакгеристик ИК, мм2/с;

Дч - допускаемьй предел изменения кинемати.Iеской вязкости нефти, установленньЙ дrrя

д:lпного типа ПР (берlт из оIlисllния типа иJп{ техЕической и пормативной доцментации), м#/с.

Примечание - При чпй < 0 пршrm,rают vmb: 0,

Оценка СКО резуJIьтатов измерний.
СКО резуrьтатов измерний в j-ой тотtе рабочего диlшазона измерний объемного

расхода, S;, О/о, вычисrшют по формуле

.!.too.
к,

.l

,l.



@ ивк ,Е (Б.23)ивк

@о = max 0
К., -Ki*r

К, *Kpr
5 l00

(Б.24)
где Оь - граница ср{марной неискJIюченной систематической погрешности ПУ (берlт из
свидетельства о поверке ПУ), %;

@vo - граница ЕеискJIюченной систематической погрешности определения среднего
значения вместимости ПУ (берр из свидетельства о поверки ПУ), %;

@t - граница неискJIюченной систематической погршности, обусловленной
погрешностью преобра:}ователеЙ темпераryры при измереЕиях температ}ры нефм в ПУ и
ПР,%;

@ивк - грalница неискJIюченной систематической погрешности, обусловленной
погрешностью ИВК, %;

@л - граница неискJIюченной систематической погршяости, обусловленной кусо.пrо-

линеЙноЙ аппроксимациеЙ градуирово.+lоЙ харакгеристики ПР в рабочем д,Iапазоне измерениЙ

объемного расходз, %о;

Еивк - предел доrryскаемой относительной погрешности преобразовlшия входньD(

электрических сиIпiuIов в значение коэффиlиеята преобразокlни;I ИВК (беруг из свидетеJIьства

или протокола поверки ИВК), %;

Bmax - максимальное значение коэффициента объемного рlюширения нефти за врмя
поверки, 1/ОС;

Р;; - коэффициент объемного рzюширения нефтл при температуре tпvli для
iго измерения в j-ой то.п<е рабочего диапазона измерний объемного расхода (вычисляют по

формуле (Б.1.6) приложения Б.l), 1/"С;
Дtпу - предел доIryскаемой абсолютЕой погрешности датчиков температуры,

установленньж в ПУ (беруг из свидетельства о поверке дат"Iика температуры), ОС;

Аtпр - предел доrryскаемой абсоrпотной погрешпости датчика температуры,

уст.rновленного около ПР (берlт из свидетельства о поверке датшка температ}?ы), ОС;

&, bt, - коэффициенты преобразовiшия ПР в j-ой и 0+1)-ой точках рабочего ди.шазона
измерений объемЕого расходц имп/м3.

СКО средrего значения результатов измерепий в j-ой точке рабочего диапазона
измерений объемного расхода, SOj, О/о, вышrсляот по формуле

S
J-

л
0j

(Б.25)

Граничу случайной погрешпости ИК в j-ой то.пtе рабочего ди{шазона измерений объемного

расхода при доверитеJIьноЙ вероятности Р0,95, еj, О/о, вьтчисллот по формуле
е = -*(",) (Б.26)

(Б.27)
6 t0.95.j S0j
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Прпложенпе Б
(продолжение)



Прплолсепие Б
(прололжение)

где h,os; - кванпrь рalспределения Стьюдеrrта для количестм измерний nj в j-ой

то.ке рабочего длапазона измерний объемного расхода (опрлеляют по таблице Б.3,2

приложения Б.3).

СКО срлнего значениrI результатов измерний в рабочем диlшазоне измерний
объемного расхода S0 припимzлют р:lвным значению СКО срлнего зЕачеЕиJI результатов
измерений Sg,j в тоq(е рабочего ди:lлазона измеревий объемного расхода с м:жсимalльным

значением границы сrrлайной погршности а;.

Граниrrу отrrосительной погрешности рабочего ИК (ИК Nч 1-4) в рабочем дл:шазоне
измерениЙ объемного расхода б, 7о, опрделяют по формулам

Е есJIи 
*.О'

Е= t, 'S, если 0,8 <
@I

S0
<8

о: если
о,
S0

>8

в+Ф_

" 
- 

So +S.

So +So

(Б.28)

(Б.29)

(Б.30)
S,

2

'+@
S

+@ +@ пвк

J (Б.3 l )

и неисключеннойгде t> - коффициент,
систематической погрешностей ;

зависящий от соотношения сл1^lайной

S> - cplMapHoe СКО рзультатов измернrй в рабочем ди:шазоне измерпrй объемного

расход4 %;

Se - СКО суммы неисшIюченны)( систематшIескю< погршностей, 7о.

Прверлот вьпlоJIнение условия
6 З0,|5О/о . (Б.32)

Есrпа условие (Б.32) не выполЕяется, то р€коменд/ется:

- увелиIшть коJIlrчество точек в рабочем диапазоне измерений объемною расхода;

- увели.ить коJIичество измерний в ToTIKaJ( рабочего диапазона измерний ОбЪеМНОГО

расхода;

- рrепьшrrгь рабо.шй диапазон измерний объемпого расхода.
Проводяr повторЕуtо проверку выпоJIнеЕIIя условия (Б.32). При повторном ЕевыпоJIнении

условия (Б.32) поверку прекряцают.

@rо
о

*@о
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Прпложевие Б
(окончание)

Границу относительной погрешности конlрольЕого ИК (ИК J,,lb 5) в j-ой тош<е рабочего
ди.шазона измерений объемного расходд' бj, %, определяют по формулаlu

если

6;= tr; ' Sr; если 0,8 <
о,
Soi

<8

@, если
@r.r3
So,,

(Б.33)

s. +@,

'l 
- g,JSb

(Б.35)

t

(Б.34)

,).

2 2

@rо * Ouo +Ф *@**
Sо J

(Б.з6)

где tr; - коэффшrиект, зависяцlий от соотношепия случайной и неиск-lпоченной

систематической погрешностей;
S>; - cplMapHoe СКО резулътатов измеркий в j-ой точке рабочего диlшазона измерений

объемного расход4 %;

So - СКО суN{мы неискJ]юченньD( систематических погрешностей, Ой.

Провер-шот вьшолнение условия
dj <0,10%. 

(Б.з7)

Если условие (Б.37) не выполIшется, то рекомендуется увелп.шть коJIичество измерений в

точках рабочего диlшазона измерений объемного расхода.
Проводят повторную прверку выпоJшения условия (Б.37). При повторном невыполнении

условия (Б.37) поверку прекряIц.lют.
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Прrrложенпе Б.1
(справошое)

Определенпе коэффпцвегтов CTL, CPL п Р

Б.l .1 Опрелеленле коэффшцrеrrта CTL

Значение коэффrциекта CTL, уIштывающего вJIияние температуры на объем нефти (при t

= 15 оС и Р:0 МПа) опрдеJIяют по формулам
CTL=exP[-clrs.^t.(l+0,8.c[,5.^t). 

Ф.1.1)
бl3,972з

0'l5 = ------_]-

где

1/'С;

Prs , (Б.1.2)

&=t_l5, G.l.з)
сrl5 - значеЕие коэффицяента объемного распмрепия нефти при t = 15 ОС и Р =0 МПа,

pl5 - значеппе плотности пефти при t: l5 ОС и Р:0 МПа, кг/м3;

t - значение температуры нефтп, ОС.

Б.1 .2 Опрлелекпе коэффшщепта CPL

Значение коффициеЕта CPL, уч.lтьваочего влияЕие давлевиJI на объем нефти

(при t = 15 "С и Р = 0 МПа) опредеJIякп по формулам

CPL= 1

1-ь.р.10. G.1.4)

0.87096.106 4.2092.10з.t
- 1.б2080 + 0.00021592. 1 + +

где

Prs Prs

Р - значение избыго.пrого давлеЕия нефти, МПа;

10 - коэффициеIrт перевода ед{Еиц измерен}ш давления МПа в бар.

Б.1 .3 Определение коэффициента Р

Зпачение коэффrдIиента объемного расширения нефти, Р, l/"C:

Р = crrs + 1.б, ctrs', (t - tS)

(Б.1.5)

(Б.1.6)

Б.1.4 Опрделение плотности pl5

Значение плотности нефти при t = 15 оС и Р = 0 МПа prs, кг/м3 опрделлот по формуле

р

cTLпr.CPLпI (Б.1.7)

где рпп - значение плотности нефм в ПП, кг/м3;

СТLпп - коэффициент, rмтывающий влItяЕие температуры на объем нефти,

определенньй для tпп и pl5;

СРLпп - коэффициеrrг, }лштьваюrций влияние давJIения на объем нефти, определенный

дrя tпп, Рпп и pl5.

,Щ;rя определеяия pl5 Irеобходrмо опредеJIить значепия СТLпп и СРLпп, а дtя определения

СТLпп и СРLпп, в свою очередь, необходимо определить значеЕие плотности при ст:lндаргньD(

условияХ pl5. Поэтому зНачение pl5 опредеJIяют методом последоватеJIьного прибrплжения.
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Прплоlкепие Б.1
(окончание)

l) Определяют значеЕия СТLпп1l1 и СРLппtrь принимая значение pl5 равным значению

рпп.
2) Опрделяют значенкя prstl), кг/мЗ:

р
l5o) QTLщlr' .cpl-m(l) 

. (Б.l .Е)

3) Опрлеллот значения СТLппtzl и СРLппtzь припимая значение pls paBlrbш значению

4) Опрелеллот значение plstz), кг/м3:

Рпп
Prstz) =

CTLшI(2).cPlmr(2) . (Б.1.9)

5) АпалогшшlО ПУнКТiШt{ (3) и (а), опредеJIяюТ значениЯ СТLппtil, СРLппtо и pls{D для l-го

цикJIа вычисленrй и прверлm выполнение условия:

|P,ou-P,u,-,,| <0,00l, (Б.1.10)

где pls(D, pls(i-l) - значеЕия р15, определенные, соответственно, за последний и прдпоследний

цикJI выIшслений, кг/м3.

Прчесс вычислений прдоJDкают до выпоJIнеЕпя данного условия, За значение pls

принимiiюI последнее значение pls(D.

р

p!5(l).
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Прпложеппе Б.2
(справочпое)

Методпка аЕдлпзд результiтов пзмеревий па наличце промахов

Проверка резуJIьтатов измерений на од,lн пром:ж по критершо Граббса при определении

метрлогических характеристик.

СКО резуrьтатов измерний в j-ой то.п<е рабочего диaшазона измерений расход4 SK;

опредеJuIют по формуле

п. -1J (Б.2.1)

где К; - зпачепие коэффициента преобразоваlrия в j-ой то.лсе рабочего д{апазопа измерниЙ
объемного расхода, имп/мЗ;

ýi - значение коэффичиента преобразования для i-го измер€ния в j-ой то,псе рабочего

диaшазоЕа измерений объемного расхода' имrr/м3;

nj - количество измерений в j-ой то.л<е рабочего диaшазоЕа измерний объемного расхода.

Примечание - При Sц < 0,00l пришпrают SK.; : 0,00l.

Наиболее выдеJIяющееся соотношение U:

,
i=|

( кк j,

\2

)
S*,

(Б.2.2)

Таблица A.l - Таблица Б.2, l - г

"=--[li*l)

ш кIJи r9[

5 6 7 8 9 l0 11 \2

h 1,715 1,887 2,020 2,126 2,215 2,290 , ?ýý z,4|2
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Если значение U больше I4.JIи pa3lro зпачению h, взяmму из таблицы Б.2.1, то результат

измерения доJDкен быь искrпочен как промах.

значения

n



Прплоlкенпе Б.3
(справочное)

Спрrвочпые мrтериаJIы

Б.3.1 Коэффициенты расширения и модули упругости
значения коэффициеrюв линейного расширенпь квадратичных коэффичиеrrюв расширения п

мо.ryли }пр}тости материалов стенок калибрванною растка ПУ, в зiлвисимости от мат€риаJlа приведены в
таблице Б.3.1.

Таблица д.2 - Таблица Б.3.1

Материал ct, 1ДС Е, МПа
Сталь углердистая 1,12 х lOJ 2,07 х 105

Стмь нержавеющм 304 1,73 х lOJ 1,93 х l05
Сталь нержавеющая 3lб 1,59 х 10-5 1,93 х l05
Сталь нерlr<авею щая l74 1,08 х lO-J 1,97 х 105

Б.3.2 Квакги.ль рспрделения Стьюдеrrга

Зна.rешrя кмнтиля рспредеJIения Стьюдеrrга to,qs при доверrrr€льной
Р : 0,95 в зависимости от количества измерний приведены в таблице Б.3.2.

Таблица д.3 - Таблица Б.3.2

вероятности

n-l l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12

fu,qs 12,?06 4,з03 з,l82 2,7,76 2,571 2,ц7 2,з65 2,з06 2,262 2,228 2,z01 2,179
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