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1 оБщиЕположЕниrI
1.1 Настоящая методика поверки распространясrся на комплексы дозир},ющие
автоматизированные А,ЩК (далее - Комплексы)для измерения массы и/или объёма нефти,

нефтепролуктов, хими.Iеских, нефтехимических прод}ктов и других жидкостей, а тЕжже

сжиженньD( углеводородньD( газов (даJIее - СУГ) (далее - продуюов) при ндIиве (сливе) в

(из) сула(ов), танкеры(ов), автомобильные(ьпt) или железнодорожные(ьж) чистеряыфн), при

перекаIке продуктоВ между резервУарами, трубопРоводным транспортом, а такхе вьца!Iи в

топливные баки транспортньD( средств иJEr д)угуо тару потребителей.

|.2 Принчип действия Комплексов основан на:

- прямом МеТОДе ДИНаIr.lических измерений по ГоСТ 8.587-2019 с применением

преобразователей массового расход4
- косвенном методе динtмических измерений по гост 8.587-2019 с прпменением

преобразователей объемного расхода,
1.3 В результате поверки должны быгь полгверlкдеЕы метрологические требования

приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М ологические ебования

|.4 Выполнение всех требований настоящей методдки поверки обеспечивает

прослеживаемость к следующим государственным первичным эталонам:

-ГЭТ63.2019'всоответствиисГосУдарственнойповерочнойсхемой,Утвержленной
приказом Росстандарта от 2б сентября 2022 Ng 2З56;

-ГЭт34-2020'всооТветствиисгосУдарственнойповерочнойсхемой,Угвержленной
приказом Росстаrдарта от 1 9 ноября 202 4 г . Ng 27 12;.

- гэт 35-202| в соответствии с государственной поверчной схемой, угвержденноЙ

приказом Росстандарта от 19 ноября 2024 г. Nе 2712;

-ГЭт2з-2оlо,всоответствиисгосУдарственнойповер'лrойсхемой,Угвер'(деIrноЙ
приказом Росстшrдарта от 20 окtября2022 Ng 2653;
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Значениенаименование

+0,1 0; +0, 1 5; +0,20:' +0,25:
+0,50; +0,75; +1,00.

+0,15; *0,20] *0,25; +0,50;

+0,75 +1,00.

пределы допускаемой относительной погрешности измерени

при дозировalнии отпускаемой жид<ости, 0/о:

- в единицах массы

в единицах объема

|1

+0,20
+0,25

пределы допускаемой относительной погрешности дозирования
отпускаемой хсrдкости, 0%:

- в единиц:lх массы

- в едrницах объема

от *0,2 до +2,0

от +0,2 до +20,0

феделы допускаемой абсолютной погреIшlости изм

- темпераryры, ОС

- плотности, кг/мЗ

ерений:

от +0,25 до +0,5делы оаз и мзкойви еннкаес ом диап ну еренийип о едд прпуре ?
%иимиз давленияоп

от +0,05 до +0,4

о1 aQ,] др +0,8

от +0,4 до +0,8

о1 1Q,{ д9 +1,5

измерений содержания воды, объемная доля

диzшзвоне влzгосодерж:tниrl:

- от 0 до 10 % объемной доли воды

- свыше l0 до 20 % объемной доли во,Фl

- свыше 20 до 30 0/о объемной доли во,щI

погDешности
воды, %(l), в

иосолютнон ивно абоаем осип допускределы

- свыше 30 до 100 % объемной доли воды

ногов зависимости от
Примечмие:
l)



- ГЭТ l8-20l4, в в соответствии с государственной повероtlной схемой, угвержденной
приказом Росстшцарта от 0l ноября 20l 9 Nэ 2603;

- ГЭТ 87-2011, в соответствии с государственной поверо.пlой схемой, 1твержленной
приказом Росстандарта от 20 апрля 2012 М 252.
1.5 Метрологические характеристики средств измерений (латчиков) температуры,
давления и влагосодержания (ла;lее - СИ), входящие в состав Комплексов и поверяемые
отдеJъно, подтверхдаются сведениями о полохительньD( результата)( поверки в
Федеральном информационном фонде по обеспеченrтю единстм измерений (далее *
ФИФОЕИ). Если очередной срок поверки какого-либо СИ наступает до очередного срока
поверки Комплексов, поверяется только это СИ. При этом поверка Комплексов (в том шлсле
в части )влов r{ета и дозирования, в состав которого вход,Iт эю СИ) не проводится.
1.6 Заrrrена СИ, входящ{х в состав узлов учета п дозировtlния Комплексов, на однотипные
допускается при н:IJIиtlии у последних действ}тощих результатов поверки. При этом поверка
Комплексов (в том.мсле в части }злов ylreтa и дозирования, в состав которого входит это
СИ) не проводится.
1.7 .Щопускается проведение поверки отдельньD( автоЕомньп блоков из состава
Комплексов (узлов 1^leTa и дозировакия) в соответствии с змвлением владельца Комплекса с
обязательньш }ке}анием в свидетеJIьстве о поверке ияформации об объеме проведенной
поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, /казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Опе п ки

2.2 При поrryчении отрrцате.пьного резуJrьтата при проведении какой-rшбо из операчий

поверка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

3.1 Условия поверки СИ Комплексов },казаны в мето.щlкzlх поверки на эти СИ,

з.2 Условия поверки Комплексов должны соответствовать условиям их экспJryатации,

ЕормировzшнЫм в технической док1r1r{ентации, но не вьD(одить за нормированяые условия
примеЕения средств поверки.

з

обязатеlьность выпоJIнения
операций поверки

периодической
поверки

Номер раздела
(пlнкга) методики

поверкп, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверки

Наименование операции поверки

7.Ща .ЩаВнешний осмо,гр средства измерений

Да ,Ща
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9,Ща
Проверка програIuмного обеспечения
средства измерений

10!аДа

Определенпе мfiрологrческIo(
характеристик и полгверждение
соответствиJI средства измерений
метрологическим требоваIrпяIrr

11Да,ЩаОформление результатов поверки
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3.3 При проведении поверки поэлементным способом доJDIGы бьггь соблюдены условия,
изложенные в разделе <Условия поверкиD методик поверки KoHKpeTHbD( средств измерений,
входящrх в состав Комrшексов.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕ)GlИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

повЕрки
5.1 При проведении поверки примеЕяют эталоны и средства измерений, приведенные в

таблице 3.

5.2 Все применяемые средства измерений должны бьrгь поверены, а эталоны аттестовilны
в установленном поряд(е.
5.3 При проведеншл поверки СИ, входящюr в cocтllв Комплексов и поверяемьD( отдельно,
применяют средства поверки, указанные в доку lентiлr( на методики поверки эп{х средств
измерний.
5,4 ,Щопускается испоJIьзование друпrх средств поверки, обеспе,пrвающих определение
метологических характеристик Комплексов с требуемой точностью.

Таблица 3 - апо

4

Рекомендуемые типы
средств поверки

Метрологические и
TexHIlEIecKиe требования

к средствам поверкп

Номер
пункта

методики
поверки

Средство поверкй

Измеритель-регистратор
темпераry?ы и
относительной
влФкности <EClerk-M-
ll-RHTP))
фегистрационньй номер
80931_21)

+0,2 кIIа

атмосферного давлениJI

8, 10

Весы электронные К
(Рег. Nэ 62833-15)

НIIВ не менее 1,2 от
минимаrьной дозы
выдаIш, Класс тоцrости
II (Высокий)* иJш кJIасса

ТОТrОСТП III
(Средвий)* *по ГОСТ
OIML R 76_1-20l1

10 Весы платформенные

Измеритель плотности
жидкостей

вибрационньй ВИП-

.Щиапазов измерений
плотности от 900 до 1200

кг/м3, пределы

10 Средство измерений
плотности
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

4,| К проведению поверки доrryскаются лица, аттестованные в качестве поверитеJu,
изrмвцше эксплуатационную доку!{ентацию Комплексов и средств их поверки, а также
прошедшие инстр}ктaDк по технике безопасности в устilновленном порядке.

Температура: от минус
40 до пlпос 55 ОС,

пг +0,4 ос

относительная
ыIaDKIlocTъ: от 0 до 99
0й,пределы допускаемой
абсо.тпотной
погрешности измерений
+4 о/о

Атмосферное лавление:
от 30 до 1 10кПа"
пределы допускаемой
абсоrпотrой
погрешности измерний

Измеритель
температуры,
относительной
влiDкности и



Средство поверки Метрологические и
технические тебования

К СРеДСТВulItl ПОВеРКИ

Рекомендуемые типы
средств поверки

допускаемой
абсолютной

ости 40, l кr,/мЗпо

2МР (регистрачионный
номер 27163-09)

Диапазон измерний от 0
до 55 ОС, 

Цена деления
0,1 ,с

Средство измерений
температуры

Установка поверочrая
средств измерений
объема и массы Упм-
2000 (Рег. ],l! 73029-18)

номинальная
вместимость мерника
при 20 ОС 2000 М
,Прдеrш догускаемой
относитеJъной
погрешности измерншi
массы +0,04 0й, Прлелы
допускаемой
относrтельной
поФешности измерений
объема +0 05 о/о

10

* - для комплеКсов с пределами допускаемой относительной погрешности измерений при

дозировании отпускаемой жидкости в единицzD( массы+0,10; +0,15; +0,20; +0,25, в

ед{ниц.rх объема *0,15; +0,20; +0,25;
** - для комплексов с пределalМи доrryскаемоЙ относrтгельноЙ погрешности измерений

при дозировzlнии отrryскаемой lrtидкости в единицах массы и в едиЕицах объема +0,50;

+0,75;+1 00.

6 ТРЕБОВАНИrI РСЛОВИЯ)ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕШНИJI
повЕрки

б.l Поверка вьшоJIIIяетсЯ специалистами аккредитованной в установленном порядке

метрологической сrryжбы, ознакомивIIIимися с технической и эксплуатационной

документацией и настоящей методикой поверки.
6.2 При проведенпи поверки должны бьггь собrподены тебоваЕия, предусмотенные

ПРаВИЛаI\,lИ промышленной безопасности и охр:lны ТУДа, деЙствующими Еа территории

проведеЕия поверки.
6.3 ,Щолжны вьшоJIнятъся трбования действующих нормативньD( актов, инст}кции по

охране труда и окружающей среды.
6.4 При проведении поверки должны собrподаться требования безопасности, изложенвые

в <Правил,ах технической экспJIуатации электроустановок потребителей> g

экспJIуатационной документации Колдrлексов и Ех компонентов.

7 ВНЕIIIНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.| Внешний осмотр прводят визуаJIьно без снятllя напрякеIrrfi пrтдIия с

компонентов Комплексов.,7.2 При проведении внешЕего осмотра должно бьггь установлено:

- отсуtствие механических повреждений компонентов, входящrх в состав

Комплексов;

- состояние rптний связи, разъемов и соедш{итеJьньD( кJIеммнъIх колодок, при этом

они не доJDкны иметъ повреждений, дgгалей с ослабленньп.r иJш отсугствующим креплением;

5мп_252-RА.RU.3 1 0556-2020

Номер
пункта

методики
поверки

10 Термометр ртlтньй
стеклянный
лабораторньй ТЛ-4
(Рег. Ns 303-91)

Втори.пrь,пi эталон
согласно ГПС (часть 2),

угверждеЕной приказом
Росстандарга от 26
сентября 2022г.Nр2356
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- наличие и целостность пломб в Mecтalx, предусмотенньD( экспJryатационной
докуirентацией;

- соответствие СИ описанию и составу, прпведенному в описании типа;

- соответствие cocTa&l и комIlлектности Комплексов паспорту;
- нalлиtие маркировки rшнrй связи и компонеЕтов измеритеJIьньD( каналов (далее -

иК);
- зд}емление компонентов Комплексов, работающих под нaшрлкением.

Результаты проверки сIмтают положительными, если монтФк СИ и расходомеров
массовых (счетчиков жилкости), программируемьD( контоJIлеров, внешний вид и
комплекгность Комплексов соответствуют требованияи технической докуrиентации; СИ,
входящие в состав узлов )цета и дозирования опломбирваны в соответствии с
требованиями экспJryатационной док}ментации на нж.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки вьшоJIнить следующ{е подIотовитеJьные работы:

- првести орmЕизащrовно-технические меропрЕятия по доступу поверителей к
местам установки компонентов Колшлексов;

- провести оргдшзационно-технll.lеские мероцраятия по обеспеченrдо безопасности
поверотIньD( работ в соответствии с действуюtщtми прalвила rи и руководств:lми по

эксплуатации примеЕяемого оборудования.
8.2 Проверить н:lличие и работоспособность средств поверки, перечисленЕьrх в

таблице 2.

8.3 По.щотовить средства поверки к работе в соответствии с требованиями их
эксплуатационной документации.
8.4 Опробование
8.4.1 опробование работы комплексов проводят п}тем вывода значений на устройство

отобрахения информации оператора.
8.4.2 Проверку функчионирвания и исправЕости линий связи проводят с рабочего места

оператора пугем визуtшьного набrподения на устройстве отображения информации текущих

значений техяологическж параметров и архйвньD( д:tнньD( в установленньD( ед{ницarх.

8.4.3 проверяют отсугствие сообщений об ошибках и неисправностл( ик комплексов.
РезультаТ опрбокtниЯ сtпmают полохсlте.,ъным, есJIи на устрйстве отобрZDкениJI

информачии оператора отображается информачия о т€кущлх и архивньн значеЕия(,

отсуtств},ют сообщения об ошrбках.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку идентификационньDt данньD( прогрzlммного обеспечения проводят пугем

cpaBHern" идентификационньD( данньD( модулей прикJIадного программного обеспечения

(далее - ПО) с соответствующ}rми идентификациоЕными данными, зафиксированными при

испьп:lпиях в цеJIл( угверr(дениrr типа и }казаЕньD( в описzrнии типа.
g.2 Мегрологически значимой частью По явJIяется библиотека <Flowmetercrc>.
g,з Идентификация метрологически значимой части ппо выполняется путем

определения:

- идептификачионного наименования ПО;

- Еомера версии (пдентификшщонпого номера) ПО.
9.4 Проверкавыполняеtся вследующейпоследовательности:

- запустпть ПО <АРМ Операторо;

- в верхнем меню нzl]катъ ца кнопку <О програ {ме));

- в открывшемся окне будуг вьведены идеtrтификаIшонные данные метрологически

значпмой части ППО контроллера (Рисунок 1);



Резуrьтат проверки считalют положитеJъным, если идентификапионные данные
метологически значимой части програl\,lмного обеспечеЕия Комплексов совпадzlют с
приведенными в описании типа.

Идентификационные признаки мегрологиtIески значимой части прикJIадного
прогрiммного обеспечения ПЛК комплекса }казаны в таблицах 4 и 5.

Рисунок 1 Окно "О програь{ме||

Таблица 4 - ИлентификачиоЕпые данные По контоJшерв прграммируемьп< SIМдТIС 57-

1500 SIMATIс 57-1200 SIMATIс 57_400 SIMATIC S7-300 т10

Таблица 5 Идентификационные данные ПО контоллеров логrческих программируемьIх

IIJK73,Iшю00 XINJE, S Lc 5250, к15 REGUL Rx00 REGUL R5O0S

10 ОIIРЕ.ЩJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКIД( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБРОВАНИЯМ

10,1 Определение метрологичесКих характеристик проводят для ка>lцого узла yreTa и

дозировtlния.
10.2 Поверку производlть весовым методом с примеяением весов по гост OIML R 76-1_

20lt классаЪо.пrости II @ысокиfi) (пrя коrrrплексов с пределами допускаемой отпосительной

погрешности измерений при дозированпи отпускаемой хс,rдкости в едлницlD( массы +0,10;

+0,i5; +0,20; +0,25, в единицах объЪма +0,15; +0,20; +0,25) tiли кJIасса точности III (Средний)

(для комплексов с пределrми допускаемой относительной погрешности измерений при

,7

онные дапные Значение

икационное наименование По Flоwmеtетсrс

и по 0Е2O8с31

А;горитrи вьгшслеIlия цифрового идентификатора ППО сRсз2

Значениеикационпые даняые
FlоwmеtеrсrсИденти наименование По
5961ACEDиденти по

cRc32вьItIисления ци ппового
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дозировIlнии отпускаемоЙ жидкоФи в единшIах массы и в ед{ницах объема +0,50; +0,75;
+ 1 ,00)с НПВ, соответствующему 1 ,2 минrма;ьной дозы выда.rи Комплекса.
l0.3 .Щля комплексов с !у от 40 до 200 мм с пределамп доrryскаемой относrгельной
поФешности измерений + 0,15 % и более, проверку доrryскается производить с црименением
вторЕrIЕого этzlлон согласно ГПС (часть 2), угвержленной прш(азом Росстандарта от
26.09,2022 М 2356 (установки поверотtой средств измерений объема и массы УПМ,
номинzlльнlц вместимость мерника установки при 20 "С 2000 дrл3, пределы догryскаемой
относительной погрешцости измерений массы t0,04 0/о, пределы допускаемой относительной
поцрешности измерений объема +0,05 % (далее - YTIM 2000)).
l0.4 fuя модификаций Комплекса с эталонным расходомером проверку допускается
производить методом непосредственного сличения результатов измерения этalлонного и

рабочrх расходомеров. Пределы допускаемой относительной погр€шЕости измерений
этzlлонного расходомера должны быть не менее 1/3 пределов допускаемой относительной
погрешности измерений Комплексов.
l0.5 Проверку метрологrцеских характеристик Комплекса при измерении температуры,

давленпя п ыIагосодержаЕиrI цроводят поэлементным методом.
10.6 При налиwrи действуощш резуJIьтатов поверки на применяемые расходомеры
(счетчики жид<ости) доIryскается проверку метрологитIескЕх характ€ристик проводитъ

поэлементным методом.

10,7 Поверку весовым методом при отпуске в единицах массы производIlть в
слеryющем порядке:
10.8.1 Произвести по,щотовку комплекса к работе в соответствии с разделом <работа

устройство Руководства по экспJryатации.
10.8.2 Установить контрJIьЕую емкость Еа весы. Произвести ее взвеIпивание и перевести

весы в режим взвешивания <Нетто> с весом тары, соответстъующей весу контрольной

емкости.
10.8.3 Произвести измерение при дозировzшии отrryскаемой жидкости в единицzlх массы, для

чего:

- С пульта упрIвления набрать дозу вьцаваемой жидкости, соответствующей 1,2 от

минимальной дозы выJIатш Комплекса.

- Произвести нzшив заданной дозы жи,щости в контроJьную емкость.

- Измерить массу налитой rюл.щости на весах.

- Зафиксировать измеренное значение массы жидкости по пок&}аниям Комплекса (на

мнемосхеме или устойстве отобрахения информации).
10.8.4 Вьг,шслИть действительное значение массы жидкости по формуле:

Мад= Мн(| Р",*,," -.|-),
P*arn u

(1)

где:
Ми - ИЗМеРенНОе ЗНачеНИе МаССЫ ЖИДКОСТИ, Кг.

Рвоз.ryха- ПЛОТЕОСТЪ ВОЗДДа, КГ/М3. .
Рlо.лчосrв- IIЛОТНОСТЬ ЖИДКОСТИ, КГ/М3.

значение плотности воздухц в зависимости от температуры окружающей среды,

приведена в табJIпце 6.

таблица б - Плотность
Темп о ающеи ос Плотность возд}ха, кг/ зм

10 1,2466

15 |,2250
20 2041.

25 1 1839
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Температура окружающей среды, ОС Плотность воздуха, кг7мr
30 \,1644

Значение Iшотности жид(ости опрледелпOт по Р 50.2.076-2010 в зависимости от
измеренного значешrя температуры (кг/м') шпr шмеряют на mобранной до проведения
пзмерний пробеlr<ид(ости с помощью IшOтЕомера.
l0.8,5 Вы.пrсrпrть относитеJIьЕую погрешность дозпрованпя по формуле:

м,,- -м -6*,= "u:: " х100%, (2)лм Мд
где:

Мид - деЙствительное звачение массы жидкости, кг.
Мд - За.ЩаННОе ЗНаЧеЕИе МаССЫ )lОlДОСТи, КГ.

10.8.б Вьтшслить относитеJIьIIую погрешность измерений при дозировании отrтускаемой
жидкости в единицах массы по формуле:

6,,--Mr-M"ox100%, (з)
Мнд

Vg=Мцд/р, (4)

где:
Мид - деЙствительное значевие массы жи.щости (кг),

р - значение Iшотности жидкосtи по Р 50.2.076-2010 в зависrпrrости от измеренною

.rй"-,""п"ратуры (кг/мЗ) иJIи измеренное с помощью плотномера,

10.9,6 Вы,шслить относительную поцрешность дозпрования по формуле:

9мп_252_RА.RU.3 1 0556-2020

где:
Мц- ЗНаЧеНИ0 МаССЫ ЖИ.ЩОСТИ ПО ПОК laШlИЯМ КОМПЛеКСЪ КГ.

результаты проверки ctm1a1b удовлетворительным, если значение относительной

погрешности измерений при доз}rровllнии отпускаемой lюlдкости в единицaD( массы

н:D(одится в пределах, указанных в паспорте комплексц и значение относительной

погрешности дозирования нtD(од{тся в пределах +0,20 %.

10.9 Поверlсу весовым методом при отпуске в едпнпцlх объемд производt|ть в

следrющем порядке:
10.9.1 Произвести подготовку комплекса к работе в соответствии с 1,2,З Руководства по

эксплуатации.
10.9.2 Установить KoHTpoJIьI{yIo емкость на весы. Произвести ее взвеIливltние и перевести

весы в режим взвешивания <нетто> с весом тары, соответствующей весу контольной
емкости.
10.9.3 произвести измерение при дозировtlнии опryскаемой ясrдкости в единицах объема,

для чего:

- С гrульта упрalвJIенЕя набрать дозу выда&Емой юr.щости, соответствующей 1,2 от

минимаьной дозы выда.ш Комплекса.

- Произвести налtтв заданной дозы )lо1щости в контолькуо емкость,

- Измерить массу налитой жидкости и ее температуру.

- Зафиксировать измеренЕое значенпе объема жид<ости по показаниям Комплекса (на

мнемосхеме или устойстве отобрФкения rнформачии).
10.9.4 вы.п.rслить действитеJIьное значение массы ,(идкости в соответствии с формУлой (1).

10.9.5 Вы.плслить объем налитой жид(ости по формуле:



т/ _l/
бч='Иi;'Д х|O0О/о, (5)

уд

где:
Vд - зQ,щ:lнное значение объема жидкости, м3.

10.9.7 Выqrслrrь относитеJьЕую поцрешность измереЕий при дозцровalнии отryскаемой
жпд(остl в едшшIФ( объема по формуле:

т/ _l/
бч =! 

l---!-!-rlggо7о, (6)
уи

где:
Vх - значенио объема жrr.щости по показiшпям комплекса9 м3.

Результаты проверки ctmтaTb удовлетворительным, если значение относительной
погр€шностп измерений при дозировании отryскаемой хслдкости в едшrицах объема
н:lходлтся в предела(, указанньD( в паспорте комплекса, и значение относительной
погрешности дозирования нФ(од{тся в пределах +0,25 %.

10.11 Поверку Комплексов с прпмепенпем УПМ 2000 произволгть в сJIеryющем
порядке:
10.11.1 Подотовить YTIM 2000 к работ€ в соответствии с его эксплуатационной
докутиентациеfi и произвести одlократное напоJIнение и сJIив жиддости.
10.1 1 .2 Провеление измерений выпоJIIIяют в следдощей последоватеJБности:

- обЕуляют значенпе массы на цифровом табло весоизмеритеJIьного устройства
УIIМ2000 (показанпе доlшво бьгь <000,0>);

- на АРМ оператора задают дозу рабочей жидкости 2000 дм3, равную номинаJIьной
вместимости мерника УПМ 2000;

- вкJIючают подачу рабочей жидкости в YTIM 2000, вьцача рабочей жадкости в YTIM
2000 прекращается автоматически;

- дожидliются crмBa рабочей жидкости из устойства наJIива и наливной трубы, после
чего отсоедиItяют наливной стояк от УПМ 2000;

- фиксируют результаты измерений:
а) температуры рабочей жи,щости (ь, 'С)в YTIM 2000 по термометру, установленному в

УIIМ 2000;
б) массы (М., кг) и объема (Vэ, дr.r31 n_o no*.ro"л', УIIМ 200Q;
в) массы 

' 
(М., кг), объема (Vc, д,t3), плотности (р., lс/мЗ) и температуры (Ь, ОС) по

пок(ваниям АРМ оператора.

- для измерения Iшотяости цризводят обор тOчецrой прбы рабочей llспд(ости при
помощи переносного пробоотборника с уровня, расположенЕого на высоте l:3 от днища
мерника;

- сливают рабочую IоIдкость из УIIМ 2000.
l0.11.3 ОгносительЕую погр€шностъ измерений при дозироваЕип отrryскаемой )ю{Jкости в

единшIах массы вытшсJIяIот по формуле:

6.,=М"- М"'К" .loo," м, к" (7)

где К, - коэффициект, у.rитьтвающий поправку при взвешивarнии на воздухе и принимаемый

лля УПМ 2000 paBHbnr l ,001 .

10.11.4 ОтноситеJIьrrуо погрешность измерений при дозировzlпии отпускаемой жищости в

едIницах объема выIйсJIяют по формуле:

6"_И.,(l-p,(rl_-ri))-(r/"+K").l00 (8)' V,+K,
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где:
к"- коэффичиент, }л{итывающий изменеrше объема и опредеrrяемьй по формуле

Ku = V,. 3 .а". (t, - 20) (9)
где:

с" - коэффициент .тмнейного расцшрения матери,ша стенок мерника"0,000012 1/.С);
Р - коэффпчиент объемного распшрениJI базового нефтепродлсгц 1/ОС, определяемьй

по Р 50.2.076-2010.
10.11.5 Вычпсlпrть отЕоситеJБЕуIо погреЕIность дозирования массы по формуле (2) и
объема по формуле (5).

РезУльтаты проверки сtппать удовлетворrт€JьIlым, ecJm значенtrя опrосительной
ПОцРешности измеренrЙ при дозиров:lнии отrryскаемоЙ жидкости в ед{Еицllх массы rrlиrп.r
объема находrтся в пределaж, указанньD( в паспорте комплекса и значение относительной
погрешности дозирования наход{тся в пределФ( +0,25 % при дозцровllнии отпускаемой
жидкости в единицах объема и/или +0,25 % при дозировании отпускаемой жидкости в
ед{ницах массы.

10.12 Поверку Комплексов методом непосредствеЕпого спичеЕия с прпмепенпем
этаJIонпого расходомера проIlзводпть в сле.ryющем порядке:
10.12.1 Произвести монтФк эталонного расходомера на узел )лrета и дозировilниJI в
соответствии с экспJIуатационной докумептацией.
10.12.2 Произвести измерение при дозировании отrryскаемой lсrдсости в единrца( массы
или объема д;rя чего:

- С пульта управлеЕия набрать дозу вьцаваемой жидкости, соответствующей 1,2 от
мпнима.lьной дозы вцдатш Комплекса,

- Произвести на.lив задавной дозы хfi.щ(ости.

- Зафиксировать пзмереЕное значение массы иJш объема }guцости по показiшиям
этilлонного расходомера.

- Зафиксировать измеренное значение массы иJIи объема жидкости по покапаниям
Комплекса (на мнемосхеме иrш устройстве отображения пнформации).
10.12.3 Вышслить относитеJтьЕую погрешность дозцрованиJI по массе по формуле:

лr _tIч*='ffхl00%, (lo)

где:
Мид -ЗНаЧеЕИе МаССЫ ЖrДКОСТИ ПО ПОКа3аЕИЯМ ЭТаЛОННОГО РаСХОДОМеРЦ КГ.

Мд - За,ЩаННОе ЗНаЧеНИе МаССЫ ЖИДКОСТИ, КГ.

10.12.4 Вычислить относитеJIьную поФешность измерений при дозировдlии отпускаемой
Iсrдкости в единrца( массы по формуле:

5,,=М*-Мпдх100%, (ll)-М*

где Мк- значение массы жидкости по покdtalниям комплекс4 кг.

1 0.12.5 Вы.шслить относительЕуIо погрешность дозирования по объему по формуле:

т,| _ т/

боч ='-!---!-4-rlggЦ,у-
где:

(10)

vи -значение объема жидкости по показаниям эталонного расходомера литров.
vд - задаrнное значение объема жидкости, лиlров.

10.12,6 Вьтчислить отпоситеJьную погрешность измерений при дозировании отпускаемой
жlдкости в единицж объема по формуле:
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,ч
l/ _I/

='К 'И х|O\Yо (l l)
V

г.ще Vц- значение объема жидкости по показаниям комплексц JmTpoB.

Результаты проверки ctmTaTb удовлетворитеJIьным, ccJm значенrе относитеJъной
погрешности измерений при дозировании отпускаемой жиддости в ед{ницах массы
ЕtD(од{тся в пределах, yKa?aHHbD( в паспорте комплекса', и значение относитеJьной
погрешности дозирования находится в предела( +0,20 % при дозиромнии в единицах массы
или +0,25 О/о при дозирвании в единицах объема.

10.13Проверка мец)ологпческrlх xapaкTeprrcTпK Комплекса при lrзмерецпи
темпердтуры, давления и влагосодерrканпя.
10.13.1 Проверку метрлогическж характеристик Комплекса при цзмерении температуры,
давления и ыIагосодержilния датчиками с ttIIаJIоговым вьD(одным сигналом проводят
поэлементным способом в следующем порядке:

- Проверлот нzlлиtме действующпх результатов поверки на дат.rики температуры,
дzlвления и влагосодержalниrl с alнalлоговым вьD(одным сигнaцом, входяпше в состав
Комплексов и поверяемые отдеJьно.

- Проверяют HalJmlme действующlоt резуJътатов поверки на прграммируемые
логические контроJIлеры и модуJIи вводrвывода', осуществJuIющих преобразование
аНаЛОГОВЬD( Сигналов. Поверка должна бьгь проведена в соответствии с док},Ir.lентЕrми на
методики поверки эмх средств измеренЕй

- Метрологические характеристики )казанньпк Си пршlшrлают равными значениям,
приведенным в описalt{ии типа и эксшryатационной докуIt{ентации при нали!lии на них
деЙствуюIщ{х результатов поверки.

- Звачения погрешности измеренЕя температуры хпlкости опредеJIяIот по формуле:

^
Nооп + Nr1+ 1 (l2)

6" = *1.1 бiд+ 6rк ( l3)

где:

бдд - пре,щелы доrryскаемой приведенной к длапезону измерений погрешности
измерениЙ давления дат.пrком, О/о;

бк - пределы допускаемой приведеЕной к диапазону измерений погрешности при
преобрtЦ}овании входlою :lнllлогового сигнала от датчика программируемыми логическими
контоJшера rи и модуJIями ввода./вывода" 0й,

- 3начения погрешности измереншI влагосодержarния определяют по формуле:

Ар= f1,1 лЬс + л?к (14)

измерений влtгосодержмиягде 
^8с 

- пределы допускаемой абсоJпотной погрешности
датшком, объемнм доля воды, ОZ;
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где:
дгпдr - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры

дат.плком, ОС;

^к 
- предеJш допускаемой абсо.тпотной погрешЕости при преобразовzlнии входного

аналогового сигнала от датlшка программируемыми логическими контроJшерами и
модуJIями ввода/выводз, ОС.

- Значения погрешности измерения давленця жидкости опредеJIяют по формуле:



10.13.2 Прверку метрологических хар:жтеристик Комплекса при измерении температуры,
давлениЯ и влtгосодерЖания дат.мкаМи с цифровьШ выходным сигнаJIом проводят
поэлементным способом в следующем порядке:

- Проверлот наJIи.Iие действуюIщ{х резуJьтатов поверки на даттшки температуры,
давленшI и ыIaгосодержaшlия с цифрвьп.r вьD(одrым сигналом, входящlе в cocTzв
Комплексов и поверяемые отдеJIьно.

- Метрологические характеристики Комплекса при измерении температуры, д{вленIrI
и влагосодержalния датlшкЕlми с цифровьш вьD(одньш сигналом принимatют рчlвньши
значениям, приведенЕым в описании типа и экспJryатаIрlонЕой докуt{ептации датIIиков
температуры, давленIш и впагосодержанш с rшфровьп.r вьD(одным сигналом при ЕаJrиIши на
них действlтощих результатов поверки.

Резу.тьтаты проверки считать удовлетворитеJъным, если значение погрешностей
измерений температуры, давления и влaгосодержчшиJI не вьD(одит за предеJIы указarнные в
таблице l и в паспорте Комплекса.

10.14 Проверка метрологическпх харакIеристшк Комплексд прп измерении плотпоgги.

10.14.1 Проверка мегрологическID( характеристик комIшексным методом производится в
следующем порядке:

- Производят демонтФк расходомерц устaмавJшвают загJrуIпку с одной стороIrы
сенсора и устанzвливают расходомер в вертикаJIьное положение не загJIушенной стороной
вверх.

- Заполнлот расходомер r(идкостью.

- После стабилизации показанrй фиксируют т€мпературу и Iшотность жи.щостп по
показаниям комплекса.

- Сливают жидкость из расходомера в емкость. В процессе сrпrва обирают пробу
жидкости в количестве не менее 50 cMJ.

- Запоrпrлот измерптеJБIrую ячейry плотномера ,ки,щостью и зад,lют температ}ру
термостата измерительной ячейки равной по значению измеренной температуре жидкости в

расходомере.
- После стабшпrзации температуры в измеритеJтьной ячейке фиксируют измеренные

значения Iшотности по покalзtlниJlм плотномера.

- Вычлсл-шот абсоJIютную погрешностъ измерений плотности по формуле:

(15)

где:

Дх -значение Iшотности по пок:ваниям коlrшлексц кг/м];

Дц - значени€ плотности по покД}аншlм плотrомер4 Ic/M3.

Резуlьтаты прверки считать удовлетворительЕым, если значение погрешности
измеренЕя IшотЕости не вьD(одит за предеJIы указанные в табlмце 1 и паспорте Комплекса.

10.14.2 Проверка мец)ологических характ€ристик поэлемеЕтньп.r способом производ{тся в

соответствии с п. l0.15.

10.15 Проверка метрологпческих характерпстпк Комплекса поэлемептным способом.
10.15.1 Проверку метологическю( характеристик Комплекса при измерении температуры,

давлеция, и влtгосодержllнrlя прводят в соответствии с п, l0. 13.

10.15.2 Проверку относитеJIьной погрешности измерений при дозировllнии опIускаемой
жидкости, относительной погрешЕости дозирвания и абсоrпотrой погреЕIности ИЗМерениЙ

Ар= Ак - Ап
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^к 
- пределы дотryскаемой абсо.rпотной погрешности при преобразовании вхо.шIого

аналогового сигнала от датчика программируемыми логическими конlроJUIера}.rи и
модуJIями ввода/вывода, объемная доля воды, %.



Iшотности Комплекса при alнаJIоговы)( вьD(одlьD( сигналах проводят поэлемеIlтным способом
в следlющем порядке:

- Прверлот наJIиIше действуюццлх результатов поверки на расходомеры (счегчиlсл
llшлкости) с lмzlлоговым вьD(одlым сшналом, входяIц{е в cocтzв Комплексов. Поверка
должна быь прведеЕа в соответствии с методикапdи поверки эптr( средств измерений.

- Прверлот валиtие действующих результатов поверки на программируемые

логические конlроJIлеры и модули ввода/вьвод3" осуществJIяюIцID( преобразование
аналоговьD( сигналов. Поверка должна быгь проведева в соответствии с методиками поверки
этих средств измерний.

- Мегрологические характ€ристики указанньD( СИ пршrимают равными значениям,
приведенным в оIшсавЕп типа и экспIryапrциошrой докуlrентации при налиtши на яих

действуюIщ.Iх резуJIьтатов поверки.

- Значения пОгрешности изМереЕпя плотноСти ]iо{д(ости опредеJUIют по формуле:

Nооп + N* (16)

где:

^ш,rп 
- ПРеДеЛы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений плотIlости

расходомером массовым, кг/м3 ;

^к 
- пределы допускаемой абсолютной погрешпости при преобразовании входlого

atнalлоговогО сигнала от расходомера програ},lмируеМыми логическИМИ КОНТРОJШеР:lIr,lИ И

модуJrями ввода/вьвода, кг/м'.

- значения погрешности измерений при дозировании отпускаемой жидкости

опредеJUпот по формуле:

бр - t1,1 + (l7)

где:

бо - пределы доrryскаемой отвоситеlьной погрешностп измер€ний массы (объема)

расходомером (счетшлком llсrдкости), %;

Ь1 _ пределы допускаемой относитеlьной погрешности при преобразовании входного

{шалогового сигнала от расходомера (счегwrка) программируемыми логическими

коЕтроJIлерап{и и модуJIями ввода/въ,волз" %.

Результаты проверки Фштать удовлетворитеJIьным, если значение погрешностей

измерний плотности и измеренкй при дозировании не вьD(одr:г за пределы указанные в

таблице 1и паспорте Комплекса.

1l ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки оформJUпот протоколом произвольной формы,
11.2 Полоlцштельные результаты поверки Комплексов оформляот в соответствии с

прикzrзом Минпромторга РФ Nэ 25 l0 от 31июля 2020 г.

11.3 В слрае поверки отдеJБньD( aBToHoMHbD( блоков из состава Комплекса (стояков

нашм) ФедераrьньЙ иЕформационньй фонл по обеспеченпю едднства измерений

передаются призЕак no""pKu- " сокращенном объеме и характерпстика объема поверки,

содержащее идентификационные данЕые стояков HaJmBa, пршедшIл( поверку,

11.4 Зпак поверм наносштся на свидетеJьство о поверке и па пломбы в соответствии

со схемой пломбировкя комплекса' указанвой в описtlнии типа,

11.5 РезуrьтаТы поверкИ считаюТ отицатеJIьными, есJIи при проведении поверки

устЕшовлеIrо несоответствие хотя бы по одному из пунктов настоящей мЕтоддки,

1l.б Отрицательные резуJьтаты поверки оформляют в соответствии с прикд}ом

Минпромторга РФ Ns 2510 от 31июля 2020 г.
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Д, = t1,1 ,


