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r оБщиЕ положЕния
1 .1 Настоящая методика распрстаняется Еа расходомеры-счётчики элекгромагнитные

Питерфлоу Т (да;rее - расходомеры), предназначенпые дIя измерпий объёма и объёмного

расхода электропроводящих жид(остей, и устанавrшвает объем, методы и средства иr(

перви.пrой и периодlческой поверок.
1.2 В рзультате поверки доJDкIIы быгь полrверждеIrы следуюпше метрологические

требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М гические стики

Таблиuа 2 - оп ии по

1.3 Реализация данной методики обеспечивает метрологическ},ю прослеживаемость

расходомеров к Государтвенному первиrшому специальному эталоrrу единиц массы и объема

жйдкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости гэт 63-2019, в соответствии с

ГПс для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, согласно

ПриказУ Россiанларта от 26.О9.2022 Nq 2356, для средств измерений, поверка KoTopbD(

осуществJlяется на воде.
1 .4 При определении метологических характеристик поверяемого средстм измерении

используется прямой метод измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки расходомеров выполняются операции, }казанные в

таблице 2.

Значение

п тз

Модификация
расходомера:

о т1
Наименование характеристики

Пределы допускаемой относительной
пофешности измерений объемного

расхода и объема для расходомеров кJIасса

K02l) в дrапазоне от lдо з,Yо

+(0,5 + 0,01 . 
Qз/Qп.*,2))

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объемного

расхода и объема для расходомерв кJIасса

КO5з) в диапазоне от lдо %

+0,05

Пределы допускаемой приведенной к
диlшarзону токового выхода погрешности
при преобразов:lнии измеренных значений
объемного расхода в сигнал постоянного
ток %

з) к05 - класс точности одоМ

Наименование операции
Номер

пуъкга/разлела
методики п ки

п ведение оп и

Первичной
пове!ц9_ по ке

Внешний осмотр средства
изi{ нии

Раздел 7 Да !а

Подготовка к поверке и

о ование с аиз и
Раздел 8 Да Да

Проверка прогрtlшlмного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 Да !а

Модификация
расходомера:

+(0,2+0,01 .Qr/Qo,2))

Периодической
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Определение метрологических
характеристик срдства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерепий
метрологическим требоваlrиям

Раздел l0 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При прведении поверки расходомеров должны быгь соб:подены след},ющие условиJI:

- относительнaIя влrDкность окружalющего воздуха от 30 Yо до 95 О/о;

- атмосферное дzлвJIение от 84 ло l07 кПа;

- температура окружающей срелы (20 +5)'С;
- температ}.ра поверо.пrой срлы, "С: от l5 до 30;

- длина прямолинейного ylacTKa трубопровола:
а) до расхоломера не менее 5 DN;
б) после расходомера не менее 2 DN.

_напр:влениепотокаводь]ВповерочнойУст.lновкедолжносоВпаJIатьс
направлением стрелки, нанесенной на расходомер.

Перед определением метрологических хараюеристик расходомер должен бьпь

вьцержаIr полностьЮ з:шолненным водой в течение ве менее 8 часов, при этом последние

30 минlт на него должЕо бьпь подано нtшряжение пит:lния.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведениЮ поверкИ р:юходомерв допускают поверI{rелей, изгIивших настояIltуIо

методику поверки, руководство по

докрrентацию на средства поверки

Таблица 3 - С тва изм ний и вспомогательное

эксплуатации на расходомеры,
и вспомогательные технические

овани именяемое по

эксплуатационн},ю
средства, а также

прошедших иЕстр}ктФк по технике безопасности,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНI,lЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют следующие средства измерений и

вспомогательное оборудование, указzшное в таблице 3,

Перечень рекомеЕдуемьн
средств поверки

Метрологические и технические требования

к средстваJ\.i поверки. необходимые д,тя

проведения поверки

установка
Эрмитаж

рег. Nя 71416-18

эталон единиц расхода (объёма

жидкости l-го разряла в соответствии с

частью 1 ГПС, угвержденной прпказом

Росстандарта от 26,09.2022 Nq 235б, с

диапазоном воспроизведения объемного

расхода соответств},ющим диапазону

поверочных расходов поверяемого

расходомера, с доверптельными границll}'и

сlммарной погрешности не превышающими
173 прелелов допускаемой относительной

)

емого ходом

Рабочий

по ости по

10.1

Определение
относительяой
погрешвости

измерений
объемного

расхода и
объема

Операции
поверки

требlтощие
применение

средств
поверки

поверочнм
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Средство измерний частоты импульсньD(
сигналов и счета импульсов:
диапазон от 1 до 10 кГц, предеJш
допускаемой относительной погрешности
+5.10J %

Частотомер
электронно-счетный
вьr.lислительный ЧЗ-64

рег. М 9135-83

Персона,тьный компьютер с установленным
Еа него программным обеспечением
<Питерфлоу Т. КонфиryраторD с номером
версии не ниже 4.0

Ка.пибратор
многофункчиона:lьньй
и коммуникатор ВЕАМЕХ
мсб
рг. М 52489-13

Средство измерений силы постоянного тока:

диапzвон измерений от 0 до 20 мА, пределы

допускаемой абсоJпотной погрешности
+0,003 мА

Вольтметр 1ъиверса.пьный
B,7-7811

рег. Nэ 69742-17

Средство измерний напряжепия
постоянного тока: ди:шазон измерений от
0,4 до 2,0 В, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности:
+0,0001 в

Мера элекrрического сопротивлениJI
однозначнаJr, номинllльное сопротивление:
100 ом, к.т.0,001

Персональный компьютер с установленным
на него программным обеспечением
кПитерфлоу Т. Поверка> с номером версии
не ниже 1.0

Преобразователь
HART или RS-485

интерфейсов (алаптер

примечшrие: .щопускается использоватъ при поверке другие угвержденные и аттестованные

талоны единиц величин, средстм измерений утвержденного типа и поверенные,

овлетво в таблице.ваниямогическимм

6 ТРЕБОВДНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При подключении расходомера к испьпатеJIьному оборулованию необходимо

соблюдать общие требования безопасности, устilновленные в документtlх ГосТ 12.2.007.0-75,

гост 12.3.019-80, кПравила эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравила охраны

труда при эксплуатаIIии электроустановок потребителей>,

6.2 МонтаЖ и демонтtDК электических цепей расходомера и средств поверки должно

проводиться тоJIько при откJIючеяном питании всех устройств

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте проверить соответствие расходомера следующим

требовшrиям:
- внешний вид, комплектностъ и маркировка должны соответствовать описанию типа и

эксплуатационной докуrиентации на поверяемое средство измерений;

- на расходомере не должно бьпь внешних мехtшических повреждений и дефеюов,

влияющих на его работоспособность.

Мера электрического
сопротивления Р3030

рег. Nч l8445-99

l0.2
Определение

приведенной к
диапазону
токового
вьD(ода

погрешности
при

пробразовании
измеренньD(

значений
объемного
расхода в

сигпlлл
постоянного

тока
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Результат поверки по дiшному разделу с(штать положительным, ес:ш внешний вид,
комплектность и маркирвка соответствуют описанию типа и эксплуатационной док},lt ентации
на поверяемое средство измерений, а также на расходомере не обнарlхено внешних
механических повреждений и дефектов, влияюпшх на его работоспособность.

В противном слуlае результат считать отицательным и дальнейпryто поверку не
прводитъ.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Контроль условий проведения поверки
8.1.1 Перел проведением операций поверки вьшолIlить контоль условий окружающей

среды.
8.1.2 Контроль осуществJIять измерением влшIющrтх факгоров, }казilнньD( в разлеле 3

настоящей методики поверки, при помощи средств измерений температ)?ы окружающей
среды. Измерения влияющих факторов проводить там, где проводятся операции поверки.

8.1.3 Результаты измерений температуры окружающей среды должны нtlходиться в
пределах, }к:ч}arнных в разделе 3 настоящей методики поверки.

8.2 При подготовке к поверке выполнить следлощие работы:
- подгатовить поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJryатационной документацией;
- проверить правиJIьность MoHTiDKa расходомера на поверочпой ycтtlнoвKe,

электрических цепей и зaвемления, согласно эксплуатационным докуN{енmм;
- удiшить возд}х из измерительной линии поверочной установки;
- проверит отсуtствие каплевьцеления или течи поверочной среды из констр}ттивных

элементов расходомера при рабочем давлении в поверочной установке.
8.3 Опробование расходомера выполнить на поверо,пrой устzшовке rryтем увеJшчения

или }меньшения расхода в пределах диапазона измерений.
Результат поверки по ддrному разделу считать положительным, если при )ъеличении

или }а,lеньшении расхода соответств},ющим образом измепялись показанЕя на дисплее

расходомера.
В противном случае результат считать отицатеJьным и да,тьнейпгуlо поверку не

проводить.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверка идентификационньD( дalнньD( програ},{много обеспечения расходомерв

проводится по номеру версии ПО и по цифровому идентификатору ПО, отображаемьш на
индикаторе р.tсходомера. Сцуюура меню и способ навигации описаны в руководстве по
эксплуатшIии на поверяемьй расходомер.

Результат поверки по данному разделу считаfiся положительным, если
идентификационные данные программного обеспечения соответствуют д:tнным, }казанным в

таблице 4.
Таблица 4 Иденти икационные данные п ного обеспечения

Значение

Модификация
расходомера:

Питерфлоу Т l

Модификация
расходомера:

Питерфлоу Т 3

Идентификационные данные (признаки)

1.03.0
Номер версии (идентификационньй номер) ПО,
не ниже

DOA8Щифровой идентификатор ПО
В противном сл}п{ае результат считать отрицательным и дальнейш}то поверку не

проводить.

ЕАз7
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l0.1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема.

П р и м е чан ие: доrrускается проводить определение относительной погрешности rп,rбо при
измерении объема по п. 1 0. l . l , либо при измерении объемного расхода по п. 10. l .2.

10.1 .1 Относительн},ю погрешность при измерении объема определить на контольньD(
TotIKax согласно таблице 5.

Таблица 5 - Ха истики кон HbD( точек

Измерепие объема в каждой точке проводят не менее двух раз.
Определение относительной погрешности измерний объема проводят по импульсному

вьrходу.
Объем, измеренный расходомером. вычислить по формуле

(1)

В каrцой коrгрольной точке относительную погрешпость измерния объема
определить по формуле

lf 
-lIбу = ]I-_l ,100, Q)
чэ

где И, - значение измеренного объема по показаниям расходомера мз;

И, - значение измернного объема по покiлзilниям поверчной установки, м3.

Время каждого измер€ния во всех контроJьных точкм должно обеспечивать набор не
менее: 1000 импульсов для расходомеров с кJIассом точности К05, и не менее 2000 импульсоВ

для расходомеров с кJIассом точности К02.
С целью оптимизации времени поверки допускается изменение веса имrryльса

вьD(одного сигнzлла в соответствии с руководством по эксплуатации.

10.1.2 Относительн),ю погрешность при измерении объемного расхода определить на
контрольньIх точк:rх согласно таблице 5. На каждой ко}ггрольной точке в течеНИе 180 СеКУНД

фиксировать покitзilниJl объемного расхода по индикатору расходомера с интервaIлом

25 секунд, после чего, рассчитывается среднее показание объемного расхода.
В каждой концольной точке относитеJIьн}.ю погрешностъ измерениЯ ОбЪеМНОГО

расхода определить по формуле

Qn- Q, (3)6а- а,
100,

Qu - значение измеренного объемного расхода по покzвalниям расходомера, м3/ч;

рэ _ значеЕие измеренного объемного расхода по показаниям поверочной установкй, м]/ч.

Контрольная то.п<а Jt Значение поверотшого расхода
1 (0,01 _ 0,03).Q]

2 (0,1 - 0,2),Qз

3 (0,25 - 0,7).Q]

контрольнм точка З устанiвливается с мiксиммьно возможньlм большим расходом, которьй
позволяет устllновить поверочнм установка.
Qз - номина,тьньй расход, м3/ч

где

Ип=Р,/V,0,001

где Р - цена импульса расходомера9 л/имп;

N- зафиксировatнное количество импульсов с поверяемого расходомера.
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Результат поверки по пlнкry 10.1 считается положительным, если значеЕие
относительной погрепшости расходомера при измерении объема и:п,l объемного расхода на
кФкдом поверочном расходе при кaDкдом измерении не превышает значения пределов
допускаемой относительной погрешности, }тarзанного в таблице l.

Если погрепrпость расходомера при измерении объема не превышает значениJI
пределов допускаемой относитеrьпой погрешности, указанного в таблице 1, то расходомер
признiлют годIьм для измерений объемного расхода.

Если погрешность расходомера при измерении объемного расхода не превышает
значения пределов допускаемой относительной погрешности, }казанного в таблице 1, то
расходомер призн:rют годным для измерний объема.

10.2 Опрлеление приведенной к диапазону токового вьIхода погрешности при
преобразовании измеренньD( значений объемного расхода в сигнtlл постоянного тока.

Примечание: данный п}цкт методлки поверки не выпоJIIIяют для расходомеров
Питерфлоу Т l без токового вьп<ода от 4 до 20 мА.

Под<rпочить иптерфейсньй вьD(од расходомера к персоЕaцьному компьютеру с

установлеItным на него профrlммньп.r обеспечением кПитерфлоу Т. Поверка>.
Настройка прогрlл {мы, схемы по.щJIючения, порядок вьшоJIнения операчий поверки

указаны в док}тdенте ТРоН.00019-01 3l02 <Программное обеспечение <Питерфлоу Т.
Поверка>. Описание применения).

С помощью пргрiлIt мы <Питерфлоу Т. Поверка> в ilвтоматизировilпном режиме
выполняется имитация расходов, соответствующих след).юпцм значениям токового вьrходlого
сигналц 4 мА и 20 мА.

Привеленнlто к ди!шatзону токового вьнода погрешпость при пробразовании
измеренньD( значений объемного расхода в сигн:lл постоянного тока опредеJlяют срiвнением
вьrходного тока расходомера с имитируемым током в двух точках, соответств},ющих .щ}ъ{
имитируемым значениям расхода: нулевой расход, соответствуюпшй значению тока 4 мА, и
поминальньй расход Qз, соответствующий значению тока 20 мА.

При проведении измерний н:шряжения постоявного тока значение сиJIы постоянного
тока на вьD(оде расходомера определить по формуле

(4)

где U- измеренное значение напряжения по показzлниям вольтметра В;
R - действительное (с поправкой на темпераryру окружающей срелы) значение меры

сопротивления, Ом

Приведенную к диапазону токового вьIхода погрешность в каждой то,п<е опредеJUIют

по формуле

/р-g,1000

(5)

где 1, - эта,lонное значение силы постоянного тока, мА

Результат поверки по п. 10.2 считается положительным, если значение приведенной к
диапазону токового выхода погрешности при преобразовании измеренньD( значений объемного

расхода в сигнzлл постоянного тока на каждом имитируемом расходе не превышает значений
пределов допускаемой приведенной к диапазону токового вьD(ода погрешности при
пробразовании измеренньrх значений объемного расхода в сипlал постоянного токц
указанньж в таблице 1.

r = (ff),roo
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме,
11.2 Сведения о результатalх поверки расходомера передаются в Федеральньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерний в соответствии с приказом
Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 <Об утвержлении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

l1.3 При положительньD( результатах поверки расходомера по зiuIыIению ы]адельца
средства измерений или лица" предоставившего средство измерний на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
З1.07.2020 Jt 2510 <Об утвержленип порядка проведения поверки средств измерений,
требовшrий к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке), или делается
соответств},ющая запись с нанесением знака поверки, заверяемм подписью поверитеJIя в
паспорте расходомера в ра:iделе (Сведения о поверке).

11.4 При отрицательньD( результат,ц поверки, расходомер к эксплуатации не
допускается. По заявлению ыIадельца средства измерений иJllа лицц предостaвившего средство
измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в соответствии с
приказом Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 2510 <Об утвержлении порядка проведения
поверки
поверке),

средств измерений, требований к знаку поверки содержанию свидетельства о

Нача,тьник отдела 208 Б.А. Иполитов

Ведlшrий инженер отдела 208 !.П. Ломакин


